" PREFEITURA
@ BELO HORIZONTE

OVERNANDO PARA QUEM PRECISA

PROGRAMA DE RECUPERAGAO DA
BACIA HIDROGRAFICA DA LAGOA DA PAMPULHA

PROGRAMA PAMPULHA VIVA

PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA

Belo Horizonte, 24 de Setembro de 2018 . E: L




@ PREFEITURA
BELO HORIZONTE

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA

ASPECTOS GERAIS DA CIDADE DE BELO HORIZONTE

Area superficial: 330 km?2
Populagao: 2,4 milhdes de habitantes
Regiao Metropolitana: 4,9 milhdes de hab.

Hidrografia: Bacia do Rio das Velhas
Afluente do Rio Sao Francisco

Bacia do Ribeirao Isidoro
Bacia do Ribeirdao da Onga

Bacia do Rio das Velhas
Bacia do Ribeirao Arrudas
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BACIA HIDROGRAFICA DA PAMPULHA . Aol

Bacia da
Pampulha

BACIA HIDROGRAFICA
DA PAMPULHA

* Area: 97 km? (45% em BH
e 55% em Contagem).

LEGENDA

Limite Municipal

—~

~ Curso d’ agua em Leito Natural

~ Canais Revestidos Abertos

-~ Canais Revestidos Fechados
Rede Tubular

~~ Curso d’ agua Nao Cadastrado

¢/ Lagoa da Pampulha




~._ PREFEITURA

PRINCIPAIS CAUSAS DE DEGRADAGAO DA o

LAGOA DA PAMPULHA
PRINCIPAS PROBLEMAS CAUSAS CONSEQUENCIAS
Excesso de matéria Aporte de esgotos Eutrofizacdo (degradacao da
organica e nutrientes na sanitarios e residuos sdlidos  qualidade da dgua, proliferacao de
agua durante décadas. algas, maus odores etc.).
Aporte de sedimentos - Reducdo do espelho d’agua e da
Assoreamento . :
. . aporte anual de cerca de capacidade de amortecimento dos
(acimulo de sedimentos) L 3 ) .
115 mil m3. picos das cheias.
. Lancamentos de residuos Acumulo de residuos na represa,
Polui¢ao Flutuante por . o ~
, . solidos na Lagoa e poluicao visual e degradacao da
residuos solidos urbanos . .
afluentes. gualidade da agua.

. o . . Areas n3o atendidas e n3o ’
Deficiéncias no sistema Lancamento de esgotos nos coérregos

o . adesao em areas atendidas . ~
de esgotamento sanitario afluentes a Lagoa e degradacao de

) pelo sistema de .
da bacia e suas aguas.
esgotamento sanitario.



PASSIVO AMBIENTAL — EUTROFIZACAO DA LAGOA & M5

Eutrofizacao: acimulo de nutrientes,
principalmente o Fésforo, com intensa
proliferacao de algas, provocando maus
odores e alto consumo de oxigénio pela
grande presenc¢a de matéria organica.




APORTE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS & CREFEITURA

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA

Acumulo de residuos sdlidos
urbanos: poluicao visual da represa e
degradacao da qualidade da agua.




ASSOREAMENTO DA LAGOA § =
REDUCAO DO ESPELHO D’AGUA E DO VOLUME

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA

Assoreamento da Lagoa
' : -1981 } R T 87




BELO HORIZONTE

CONTEMPLADAS PELAS OBRAS DA COPASA TSNS

CONTAGEM :'._ BELO HORIZONTE

ESGOTAMENTO SANITARIO — AREAS NAO ATENDIDAS E B freremuna

SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

Legenda

— Cursos de agua

’ Parque Ecoldgico

Empreendimentos COPASA
(Areas n&o atendidas pelo
SES)

‘ Areas desassoreadas
2013/2014

Lagoa da Pampulha




PROGRAMA PAMPULHA VIVA ;;E’!IEEELE%M
ACOES PLANEJADAS E COORDENADAS

 OBIJETIVO GERAL: Promover a recuperacao e o desenvolvimento
ambiental da bacia, através da despoluicdo de suas aguas, da
melhoria das condi¢cGes sanitarias e de controle de inundacoes.

 Garantia de sustentabilidade do Programa: acdes combinadas de
despoluicdo dos Corregos Afluentes (atuacdo da COPASA) e de
reabilitacdo da Lagoa da Pampulha (atuacao da PBH).

INVESTIMENTO TOTAL DO PROGRAMA PAMPULHA VIVA — US$ 150 MILHOES

L
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BELO HORIZONTE

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA

REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA 1, CRerETURA

1. Desassoreamento do Reservatorio;

2. Manutencdo da Orla e Limpeza do Espelho D’Agua;

3. Tratamento da Agua da Lagoa;




REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA 1 CREFETURA
1. Desassoreamento do Reservatorio:

©2013-2014: Retirada de aproximadamente 800 mil m3 cubicos de

sedimentos. Servico concluido.
- Investimento realizado: R$S108,4 milhdes;

©2018 - 2023: Previsao de retirar aproximadamente 460 mil m3 cubicos de
sedimentos (115 mil m3 /ano). Servico iniciado em Setembro/2018.
- Investimento previsto: R$34 milhdes.

2. Limpeza e Manutencio da Orla e Espelho D'Agua:

*2016-2019: Remogdo Continua de Residuos Flutuantes: 10-20 ton./

dia. Contrato em Andamento.
- Investimento realizado: RS 3,5 milhdes.

- Investimento previsto: R$1,3 milhdes. ' o




REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA w& PREFEITURA

W+ BELO HORIZONTE
GO i"i?NANC O PARA QUEM PRECISA

3. Tratamento da Agua da Lagoa da Pampulha

e 2016-2018: Aplicacao de tecnologia para tratamento e manutencao da
qualidade da agua, considerando o atendimento aos dispositivos da
Resolucdo CONAMA 357/05, DN COPAM/CERH/001-08, para a Classe
3. Contrato Finalizado em Marco/2018 - Investimentos Realizados:
R$36 milhoes.

CLASSIFICACAO DOS CORPOS DE AGUA

Aguas que podem ser destinadas:

ao abastecimento para consumo humano, apdos tratamento convencional ou avancado

airrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras
a pesca amadora

CLASSE 3

a recreacao de contato secundéario

a dessedentacdo de animais

v, L
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REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA
‘g’ BELO HQRIZON'{E

3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha: oo

v'Ordem de Servico emitida em dezembro de 2015 ao “Consércio
Pampulha Viva” (CNT Ambiental, Hidroscience Consultoria e Restauracao
Ambiental e Millennium Tecnologia Ambiental );

v'Trabalhos iniciados em janeiro de 2016 com a aplicacdo de tecnologia
exclusiva e desenvolvida especialmente para a Lagoa da Pampulha a partir
da aplicacao combinada dos remediadores:

e PHOSLOCK® — Remediador Fisico-Quimico para reduzir o PH“SI_HI:K
fosforo (PT) e controlar floracdes de cianobactérias; www._phoslock.com.br

 ENZILIMP® — Biorremediador para degradacao do excesso ®
de matéria organica (DBO) e reducao de Coliformes fecais ENIZH-'MP

I'ES_.‘G:L] d natureza.

(E.coli);

* Ambas as tecnologias sao seguras para o meio ambiente,
com certificacao do IBAMA.
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REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA & e

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA

3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha

Acao Combinada dos Produtos sobre as Principais Variaveis:

REMEDIADORES | INDICADORES DE DESEMPENHO - CLASSE 3

PHOSLOCK

ENZILIMP




REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA 1, CRerETURA

BELO HORIZONTE

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA

3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha
Situacao Inicial da Lagoa da Pampulha (Marco Zero - 2015):

SEw

COLETA DE AMOSTRAS




REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA 4 PREFEITURA
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3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha
Indicadores de Desempenho:

CONDICOES DE LIMITES
PARAMETROS INDICADORES REFERENCIA COPAM/CERH 01 DE 05/05/2008
DE DESEMPENHO MARCO ZERO E CONAMA 357/2005
(2016) CLASSE 3
Fosforo Total (mg/L) 0.62 < 0,05
Cianobactérias (céls/mL) 626.279 <100.000
Clorofila-a (ng/L) 245.2 <60
DBO (mg/L) 19.5 < 10,0
Coliformes (UFC/100 mL) 521.417 < 2.500

= L
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REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA
3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha 0 ioes e
Estrategla de Apllcagao dos Produtos
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REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA

3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha
Equipamentos Utilizados:

" PREFEITURA
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BALSA APLICACAO DO ENZILIMP BALSA DE APLICACAO DO PHOSLOCK
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REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA

3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha
Aplicacao dos Produtos:

PREFEITURA
‘g’ BELO HORIZONTE

VERNANDO PARA QUEM PRECIS.

APLICACAO DOS PRODUTOS P/REDUCAO APLICACAO DOS PRODUTOS NAS 4 REGIOES
DE POLUICAO - Foz dos Cérregos
Ressaca/Sarandi e Agua Funda




REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA

3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha
Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua
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REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA prererum

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA

3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha
Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua

CAMPANHA AMOSTRAL
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REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA
3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha oo

RESULTADOS LABORATORIAIS - CONCENTRAGOES DE DBO

1 1 1 1 1 I 1 a

% 4 | DBO PARAMETROS INDICADORES DE DESEMPENHO

S ; mg/L
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REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA
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3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha

RESULTADOS LABORATORIAIS - DENSIDADES DE COLIFORMES

Janeiro/18

) \\ \

\@”@Lm/
)
AT

N
\5

7803500 7804000 7804500 7805000 7805500 7806000
L ! 1 L 1

i

T T T T
506500 607000 607500 608000

T
606000

T T
604500 605000 605500

Coli.Term.

(UFC/100mL)

10000
9500
9000

8500
8000
7500
7000
6500
6000
5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

PARAMETROS INDICADORES DE DESEMPENHO

Indicador de presenca de
microorganismos patogénicos

* Coliformes termotolerantes - Padrdo Classe
3 (DN COPAM/CERH 001/08): para o uso de
recreacdo de contato secunddrio ndo deverd
ser excedido um limite de 2500 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou
mais de pelo menos 6 (seis) amostras,
coletadas durante o periodo de um ano, com

freqiiéncia bimestral {(...).
L
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REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA
3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha oo

RESULTADOS LABORATORIAIS - DENSIDADES DE COLIFORMES

Coliformes Termotolerantes Meses Média
1000000 Marco Zero 521417
o o abr/16 111,85
Redugao de 99,84% e 1281
100000 jun/16 39,28
jul/16 1703,8
10000 ago/16 1002,4
- set/16 696,79
é 1000 out/16 1675
-
) nov/16 2129,18
2
= dez/16 21750
" jan/17 8137
fev/17 1096,88
10 mar/17 1506,25
abr/17 866,88
mai/17 281,75
1 .
,s o W S P W QW < \ R S S N jun/17 197,93
& '*"\ & & 4? o°‘\ & & ~¢‘\ & ».v‘\ = ,\ & & °“\ s jul/17 8,6
&
. ago/17 2261,6
Limite COPAM & CONAMA 73,9% do tempo monitorado o 6183
imite e .
densidades <2.500 out/17 215,64
. UFC/100mL nov/17 3498,9
Coliformes Termotolerantes (UFC/100mL): <2500 / dez/17 6226,7
jan/18 828,27
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REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA
3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha
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RESULTADOS LABORATORIAIS - CONCENTRAGCOES DE FOSFORO
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Limite COPAM e CONAMA
Fosforo Total (mg/L): <0,05

PARAMETROS INDICADORES DE DESEMPENHO
Fdsforo — principal causa de eutrofizacao

Fésforo Total
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REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA
o PREFEITURA
3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha B ecermeena.

RESULTADOS LABORATORIAIS - CONCENTRAGCOES DE CLOROFILA-A

B | i Clo-a PARAMETROS INDICADORES DE DESEMPENHO
g ' (ug/L) . . . . e
g Janeiro/18 «  Clorofila-a — indicador de eutrofizagdo
95
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Limite COPAM e CONAMA
Clorofila-a (pg/L): <60




REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA
3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha
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RESULTADOS LABORATORIAIS - DENSIDADES DE CIANOBACTERIAS
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Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha Y e
RESULTADOS VISUAIS —
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RESULTADOS VISUAIS — CASA DO BAILE . FREFETURA

v BELO HORIZONTE

(ABRIL DE 2016 A FEVEREIRO DE 2018)
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RESULTADOS VISUAIS — CORTINA DE SEDIMENTOS & prerenrura

BELO HORIZONTE

(ABRIL DE 2016 A FEVEREIRO DE 2018)

LA LRLER

- i'PONTO2
~ - Fevereiro/2018
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RESULTADOS VISUAIS — ENSEADA CORREGO THUCO & o wonzoute
(ABRIL DE 2016 A FEVEREIRO DE 2018)

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA

| ' PONTO'3, /"

¥

Fevereiro/2018 : ‘ :
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RESULTADOS VISUAIS — FEVEREIRO/2018
AREA 1 - CORTINA DE SEDIMENTOS
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RESULTADOS VISUAIS — FEVEREIRO/2018 o
AREA 2 — ENSEADA DO CORREGO MERGULHAO
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RESULTADOS VISUAIS — FEVEREIRO/2018 8 oz
AREA 3 — ENSEADA BANDEIRANTES




RESULTADOS VISUAIS — FEVEREIRO/2018 & o
AREA 4 - BARRAGEM
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RESULTADOS VISUAIS — FEVEREIRO/2018 W st
AREA 4 — CASA DO BAILE
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REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA
3. Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha
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Avaliacao dos Servigcos Realizados

« A 12 Etapa dos Servicos de Recupera¢do da Qualidade da Agua da Lagoa da
Pampulha foi realizada durante todo o ano 2016. Neste periodo a qualidade de
agua da Lagoa da Pampulha atingiu os niveis de enquadramento para os
parametros estabelecidos na Classe 3 (Resolucdgo CONAMA 357/2005 e DN
COPAM/CERH/001-08);

« A 22 Etapa dos Servigos de Recupera¢do da Qualidade da Agua da Lagoa da
Pampulha, realizada durante o ano de 2017 e durante o primeiro trimestre de
2018 e consistiu na manutencao das condicdoes de qualidade alcancadas na 12
Etapa. O contrato com o “Consodrcio Pampulha” Viva finalizou em mar¢o/2018.

* A Lagoa atualmente esta mais resiliente, respondendo em curto prazo as
agressoes provocadas pelo aporte de poluentes que implicam em alteracdes na
qualidade da dgua, estando com a sua capacidade de autodepuracao

aumentada, mas ainda assim, sujeita a agressoes.
—




BELO HORIZONTE

CASA DO BAILE-PONTO 1 PR

SITUACAO ATUAL- SETEMBRO/2018 1, PRerETURA
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SITUACAO ATUAL - SETEMBRO/2018 < prerEITURA
PONTO 2 - CORTINA DE SEDIMENTO

!gy BELO HORIZONTE
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SITUACAO ATUAL - SETEMBRO/2018 1, PRerETURA

BELO HORIZONTE

PONTO 3 - ENSEADA DO CORREGO TIJUCO e
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SITUACAO ATUAL - SETEMBRO/2018 . PRerEITURA

BELO HORIZONTE

AREA 4 —- BARRAGEM Tmm—




REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA
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Continuidade do Tratamento e Manutencao da Qualidade d‘ah
Agua da Lagoa da Pampulha

As aguas da Lagoa da Pampulha estarao sempre submetidas a variagoes de
qualidade, pois € um lago inserido em uma bacia hidrografica urbanizada e o
receptor final de fontes de poluicao difusa (deposicio de poluentes
atmosféricos, lavagem do solo e pavimentos, carreamento de residuos sdlidos,
lancamento de esgoto clandestino, etc.) que podem superar a capacidade de
autodepuracao do reservatorio;

Além disso, a Lagoa da Pampulha recebeu durante décadas elevados aportes
de nutrientes que permanecem depositados no fundo do reservatdrio e que
serao ainda liberados ao longo de varios anos e que comprometem a qualidade
de suas aguas.

Os servigos visando a manutenc¢ao da qualidade da agua da Lagoa da Pampulha
devem ser permanentes, de forma a assegurar a sustentabilidade dos
resultados alcancados.



REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA
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AcoOes para a Continuidade dos Servicos do Tratamento e
Manutencio da Qualidade da Agua da Lagoa da Pampulha

Escopo: Tratamento de Ambientes Aquaticos Lénticos, para assegurar Padrdes
de Classe 3 para as Aguas da Lagoa da Pampulha;

Status: Processo de Contratacao em Andamento, aguardando assinatura do
contrato para emissao de Ordem de Servico;

Empresa a ser Contratada: “Consorcio Pampulha Viva”;
Previsao de Inicio: Setembro/2018;
Duragao: 12 meses;

Investimentos Previstos: RS 16 milhdes.
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Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura — SMOBI
Diretoria de Gestdo de Aguas Urbanas
Ricardo de Miranda Aroeira
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E-mail: raroeira@pbh.gov.br
Telefone: (31) 3277-8046
www.pbh.gov.br




