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PREFEITURA MUNICIPAL
DE BELO HORIZONTE

OF. SMGO/DALE N° 339/2021 Belo Horizonte, <9/ 1& /2021

rt\ssunto: Resposta a0 Requerimento de Comissao n° 1.703/2021 — Autoria da Vereadora Fernanda

Pereira Altoé — encaminhado pelo oficio Dirleg n® 4.729/21, de 02/12/2021.

Senhora Presidente,

Reporto-me ao Requerimento de Comissdo n°® 1.703/2021, de autoria da Vereadora
Fernanda Pereira Altoé, que solicita informagdes sobre obra realizada no bairro Tupi para contengdo

de encostas e sobre a atual situagdo do local.

Consultadas, a Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura e a Subsecretaria de
Administragdo e Logistica emitiram respostas por meio do Oficio SMOBI N° 974/2021,
acompanhado de midia digital — CD — e do Oficio INTERNO SUALOG /DALE-GP/ 142 2021,

respectivamente, conforme copias anexas.

Sendo o que se apresenta para 0 momento, subscrevo-me.

Atenciosamente,

s

Josué a Valadao
Secretafia Municipal de Governo em exercicio
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Excelentissima Senhora
Presidente da Camara Municipal
Vereadora Nely Aquino
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PREFEITURA MUNICIPAL
S, DE BELO HORIZONTE

SMOBI N."974/2021

Ref.: TAG 349275

Prezado senhor,

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA

Belo Horizonte. 23 de dezembro de 2021

Em ateng@o ao Requerimento de Comissdo n® 1.703/2021, de autoria da Vercadora I'ernanda

Pereira Alto€. que apresenta questionamentos sobre o campo do Tupinense, encaminho Oficio
GSTIE-SD/GAB-SMOBI n°405/2021, da Geréncia de Suporte Técnico de Informagao de

Empreendimentos, da SUDECAP, em atengdo aos itens 1 ¢ 2.

Quanto ao item 3, onde no referido oficio menciona consulta a Secretaria Municipal de Esportes

- SMEL, leia-se Subsecretaria de Administragdo e Logistica - SUALOG.

Ao senhor

Atencilosamente,

"y

A VALADAO
7‘ de Obras ¢ Infraestrutura

JOSUE C

Secretario Munici

Felipe Prates Rozenberg
Diretoria de Acompankamento Legislativo

Secretaria Municipal de Governo

Rua Guajajaras, 1.107 - 18° andar - Centro - Belo Horizonte
Tel.: (31)3277-5010

Minas Gerais

30.180-100



.| PREFEITURA MUNICIPAL o %‘ 3&1{3&3§P
X .-/‘;, DE BELO HORIZONTE ’ DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL
Oficio GSTIE-SD/GAB-SMOBI n.° 405/2021 SIPROT: 232975

Belo Horizonte, 20 de dezembro de 2021

A Senhora

Raquel Seixas Ribeiro

Gabinete da SMOBI

Rua dos Guajajaras 1107, 18° andar, Lourdes — Belo Horizonte - MG

Assunto: TAG 349275 - Requerimento n® 1703/21 — Rua Gil Moraes de Lemos — Bairro Tupi

Prezada Chefe de Gatinete,

A fim de subsidiar resposta ao Requerimento de Comissao em referéncia, encaminhamos as
informagdes referentes aos questionamentos realizados. A saber, tal requerimento solicita o
seguinte:

“Requeiro a Comisséo de Administragdo Publica..., ...informagao contendo questionamentos sobre
obra realizada no bairro Tupi para contengdo de encostas e sobre a atual situagéo do local. ..a
Rua Gil Moraes de Lemos, préximo ao numero 37 e localizada acima do campo de futebol da
Associagéo Atlética Tupinenese, vem correndo Serios riscos de desabamento. Sabe-se que no inicio
do ano de 2013 foram realizadas obras pela Prefeitura no local, com gastos de aproximadamente
R$ 1,3 milhdo de reais. Entretanto, percebe-se que essas intervengdes nao foram suficientes para
solucionar o problema. Prova disso € que ap0ds as fortes chuvas ocorridas no inicio do ano de 2020,
o barranco desmoronou e hoje coloca em risco 0s moradores da regiao.

Diante da situagdo exposta, apresento 0s seguintes questionamentos e solicitagoes:

1 — Com relagdo as cbras e intervengdes realizadas no local em 2013, qual foi 0 objeto e o valor
total do contrato? Solicito a documentagdo completa do processo licitatério e toda a documentagéo
do contrato firmado, detalhando o objeto, o valor gasto e o prazo de execugao.

2 — Tendo em vista que as intervengdes néo foram suficientes para solucionar o problema, quais
medidas estdo sendo pensadas pela Prefeitura para evitar o desmoronamento da rua mencionada?
Existe um projeto para a realizacdo da obra no local visando solucionar o problema? Em caso
afirmativo, qual o prazo para que a Prefeitura comece as intervengoes?

_ Rua dos Guajajaras, n.° 1.107, Bairro Lourdes, CEP 30180-100
Belo Horizonte — MG — Telefone (31) 3277-5259 E-mail: gstie.sudecap@pbh.gov.br
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fl. 2/4 do Oficio GSTIE-SD/GAB-SMOBI n.? 405/2021

3 — A quem pertence o campo de futebol da Associagdo Atlética Tupinense?”

Em consulta ao Plano de Obras do municipio, a Geréncia de Controle de Empreendimentos —
GECEM-SD e a Geréncia de Acervo Técnico - GACET-SD apuramos as seguintes informagdes:

item 1 — Objeto do Contrato: Reforma Campo Futebol do Tupinense. Conforme descrito no
Contrato SC-029/2013 “E objeto deste contrato a execugdo, pela Contratada sob regime de
empreitada, a pregos unitarios, com fornecimento de méao-de-obra, materiais e equipamentos, por
medigédo, dos servigos e obras de reforma do campo de futebol do Tupinense, localizado na Rua Gil
Morais de Lemos, esquina com Rua Nelson Hungria e Rua Zequinha de Abreu, no Bairro Tupi, sob
jurisdigdo da Secretaria de Administragdo Regional Municipal Norte, adjudicados a contratada em
decorréncia do julgamento da licitagdo SCO 144/2012-TP e, segundo a proposta e demais pegas
integrantes do edital respectivo, as quais, conhecidas e aceitas pelas partes, incorporam-se a este
instrumento, independentemente de transcri¢égo.”

= Empresa Contratada: Engerais Construgdes e Instalagoes Ltda.;

= Valor Contrato: R$ 1.118.335,35 (um milhdo, cento e dezoito mil, trezentos e trinta e cinco
reais e trinta e cinco centavos),

= Valor dos Aditivos: R$ 148.902,99;

= Valor total com aditivos: R3R$ 1.267.238,34,

= Empreendimento cadastrado no Plano de Obras do municipio, sob o codigo 0261 . N2-S-
ESP-11 : Campo de Futebol do Tupinense.

Encaminhamos em anexo os documentos referentes ao empreendimento, a saber: copia do
contrato SC-029/13, detalhando o objeto, o valor total e o prazo para a execugao com a Ordem de
Servigo N° 001/2013 e o cronograma fisico-financeiro, os Termos de Aditivo de Prazo e Valor, as

solicitagdes destes aditivos, os Termos de Enfrega da Obra e Recebimento Definitivo, e o

documento Informagdes Cadastrais do Contrato n°. SC-029/13, valores medidos e suas respectivas
datas, extraido do SGEE.

S = . .
egue em complementagdo as informagées, os projetos e memoriais para as obras do referido
empreendimento;

Rua dos
Belo Horizonte —

S, CEP 30180-100
mail: gstie.sudecap@pbh,gov br

Guajajaras, n.° 1 107
MG - Telefone (31) a7

Bairro Lourdes
7-5259 .
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fl. 2/4 do Oficio GSTIE-SD/GAB-SMOBI n.® 405/2021

3 — A quem pertence 0 campo de futebol da Associagao Atlética Tupinense?”

Em consulta ao Plano de Obras do municipio, a Geréncia de Controle de Empreendimentos
GECEM-SD e a Geréncia de Acervo Técnico - GACET-SD apuramos as seguintes informagoes:

Iltem 1 — Objeto do Contrato: Reforma Campo Futebol do Tupinense. Conforme descrito no
Contrato SC-029/2013, “E objeto deste contrato a execugdo, pela Contratada sob regime de
empreitada, a pregos unitarios, com fornecimento de mao-de-obra, materiais e equipamentos, por
medigdo, dos servigos e obras de reforma do campo de futebol do Tupinense, localizado na Rua Gil
Morais de Lemos, esquina com Rua Nelson Hungria e Rua Zequinha de Abreu, no Bairro Tupi, sob
jurisdigdo da Secretaria de Administragdo Regional Municipal Norte, adjudicados & coniratada em
decorréncia do julgamento da licitagdo SCO 144/2012-TP e, segundo a proposta e demais pe¢as
integrantes do edital respectivo, as quais, conhecidas e aceitas pelas partes, incorporam-se a este
instrumento, independentemente de transcrigéo.”

= Empresa Contratada: Engerais Construcdes e Instalacdes Lida.;

* Valor Contrato: R$ 1.118.335,35 (um milhao, cento e dezoito mil, trezentos e trinta e cinco
reais e trinta e cinco centavos);

= Valor dos Aditivos: R$ 148.802,99;

= Valor total com aditivos: R3R$ 1.267.238,34,

* Empreendimento cadastrado no Plano de Obras do municipio, sob o codigo 02671 : N2-S-
ESP-11 : Campo de Futebol do Tupinense.

Encaminhamos em anexo os documentos referentes ao empreendimento, a saber: copia do
contrato SC-029/13, detalhando o objeto, o valor total e o prazo para a execugdo com a Ordem de
Servigo N° 001/2013 e o cronograma fisico-financeiro, os Termos de Aditivo de Prazo e Valor, as
solicitagbes destes aditivos, os Termos de Entrega da Obra e Recebimento Definitivo, e o

documento Informagdes Cadastrais do Contrato n®. SC-029/13, valores medidos e suas respectivas
datas, extraido do SGEE.

Segue em complementagado as informagdes, os projetos € memoriais para as obras do referido
empreendimento:

Rua dos Guajajaras, n.° 1.107, Bairro Lourdes, CEP 30180-100
Belo Horizonte — MG — Telefone (31) 3277-5259 E-mail. gstie.sudecap@pbh.gov.br
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» Arquitetura,

= Drenagem,

= Elétrico;

= Protecdo de Descargas Atmosféricas;
= Estrutural;

= Hidrossanitario;

= Prevencao e Combate a Incéndio;
= Telefonia;

= Levantamento Topografico,

* Memorial de Calculo Estrutural;

= Memorial Descritivo,

» Relatério de Sondagem.

item 2 — Um novo empreendimento, especifico para o referido local, estd em andamento,
cadastrado no Plano de Obras do municipio sob o cédigo 1795 : N2-S-INF-14 : Rua Gil Moraes de
Lemos (Campo do Tupinense), e tem como escopo Sservigos e obras para contengao de
talude (localizacdo: Rua Gil Moraes Lemos, bairro Tupi - CP 265004M).

Observa-se que tal empreendimento se encontra em orgamentagao para contratagao de projetos.
Item 3 — Sugerimos consulta a SMEL - Secretaria Municipal de Esportes e Lazer.

Sendo o0 que se apresenta para o momento, colocamo-nos a disposi¢ao para qualquer
esclarecimento adicional que se fizer necessario.

Atenciosamente,

’
\ ~
SR

Arq. Luiz Fernando Andrade de Oliveira — ST2584-5
Geréncia de Suporte Técnico de Informagdes de Empreendimentos — GSTIE/SD
Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital - SUDECAP

Rua dos Guajajaras, n.° 1.107, Bairro Lourdes, CEP 30180-100
Belo Horizonte — MG - Telefone (31) 3277-5259 E-mail gstie. sudecap@pbh.gov.br
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De acordo,

oS e’

Reinaldo da Silva Lucas — ST2690-6
Gerente da Geréncia de Suporte Técnico de Informagdes de Empreendimentos — GSTIE-SD
Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital - SUDECAP

#
j)«uﬁo
Bruna Barros Bittencourt — ST2788-0
Gerente do Departamento de Informagdes e Procedimentos Tecnicos — DPIT/SD

Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital - SUDECAP

Rua dos Guajajaras, n.° 1.107, Bairro Lourdes, CEP 30180-100
Belo Horizonte — MG — Telefone (31) 3277-5259 E-mail: gstie.sudecap@pbh.gov.br
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OFICIO INTERNO SUALOG /DALE-GP/ 142 2021

Belo Horizonte, 13 de dezembro de 2.021.

Ref.: TAG 349275

Prezados,

Em atengédo a TAG referenciada, informo que o imével situado a rua Gil Moraes , n° 54, lotes 018A ¢ 018B, do
quarteirdo 019, Bairro Tupi, pertencem ao Municipio de Belo Horizonte.

Atenciosamente,
Breno Seréoa da Motta
Subsecretario de Administracio e Logistica
AVULSOS DISTRIBUIDOS
Em O(D / 0 ( /
R /Y ;
__Responsével pela disrbuicio

Ilmo. Sr.
Felipe Prates Rozenberg

Diretoria de Acompanhamento Legislativo - DALE
Secretaria Municipal de Governo

Rua Espirito Santo, 805 -- 17° andar — Centro — Belo Ho

Tel 31 3277-1446 / sualog@pbh.gov.br

PORTAL DA ASSINATURA - Documentc assinado eletronicamente, de acordo com Decreto 17.710 de 13 de Setembro de 2021
Hash da assinatura: 4087448A72209FB7BBF5B025F101639417736585 - Para validar o documento acesse assinaturadigital pbh gov br
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AMPLIACAO 01 - ESGOTO AMPLIACAO 02 - ESGOTO
ESC 1125 ESC 1125
0.62) 799,26 © — \VAI P/ PVE A SER
| (0.62) 70864 | ELFT79864  4f EXECUTADO
EL FT 798,67 \ Cl-2 CS-3
. EL FT 798,91 i X
| 9100 PVC i=1%___ ——» — =TS TIPO 1 MATERIAL- ESGOTO SANITARIO E VENTILACAO
) ) #100 PVC i=1% —
_ VA - -— 2% (1) Adaptador p/ Saida de Vaso Sanitario 100mm
o —_— T (2)— Joelho 90° Série Normal 40x38mm com Anel de Borracha
_ ELFT 798,96 (3)— Joelho 90° 40mm - PVC esgoto
(4 Joelho 90° 50mm - PVC esgoto
| & 2 —
= (5 — Joelho 90° 75mm - PVC esgoto
l | A .
_ I 1 @)} (6) Joelho 90° 100mm - PVC esgoto
[Te) N
—— — =& Joelho 45° 40mm - PVC esgoto
_-— 5) 5 ~
5 #50 PVC ; %
) — 8 Joelho 45° 50mm - PVC esgoto
— o‘ Joelho 45° 75mm - PVC esgoto
, W 8‘ Joelho 45° 100mm - PVC esgoto
W @‘ Jungéo simples 50mmx50mm - PVC esgoto % . wm
L v — S{ Jung&o simples 100mmx100mm - PVC esgoto r e
BANCO EM — 13)— Jungéo simples 100mmx50mm - PVC esgot
. LA — (13— Jungao simples 100mmx50mm - esgoto
. ALVENARIA IE ¢
M . = (14)— Redugao excéntrica 75mmx50mm - PVC esgoto
s (@ _
2 % q4) o @ = (15)— Té sanitario 50mm - PVC esgoto
= = - ,
% -0,02 = (16— Té sanitario 75mm - PVC esgoto |
g = (17)— Té sanitario 75mmx50mm - PVC esgoto
‘ 7 il 2)lme ﬁ M = (18} Té sanitario 100mmx50mm - PVC esgoto <mmm_v.__._.ﬂﬂw%wum
2\ MIC == 2
7 il ’ \u.u. S| (19— Té sanitario 100mmx75mm - PVC esgoto
s/l T4 = =
7 é 7 [~ 22N @ — N\o‘ Luva simples PVC esgoto primario 50mm ALVENARIA
_ 7 2 [ i m\w Jm & — (21— Luva simples PVC esgoto primario 75mm
1 2|2 IE . -
7 Q MIC 3 MIG — (22— Luva simples PVC esgoto primario 100mm
s A h P4 A m \
_ VESTIARIO 02 ST = o T o VESTIARIO 03 (23) Caixa sifonada 100x100x50mm-PVC
$0.00 < 2 i > = $0.00 - . . . .
o p w m 7 \F 26 a m (24) Caixa sifonada 150x150x50mm-PVC DETALHE TIiPICO EXTREMIDADE
-7 =z = ] ~
_ e 9 | - ] (25 Caixa sifonada 100x150x50mm-PVC c/ Tanpa Cega Redonda 100mm COLUNAS DA VENTILACAO
\\ (&) AT T [S) \
K a ° a (26)— Sifdo Flexivel em PVC P/ Pias, Tanques e Lavatérios ESC
| \ g|| s z g .
\ = F ‘4 = (27)— Valvula Para Lavatério/Tanque Em Bronze - 31"
feeccz=== gvl) 21 —
- is @ _ ] (28— Cabeceira P/ Calha de Piso Reforcada DN130x75
_ __ = = 4 N\o‘ Calha de Piso Reforgada DN130x75x50cm
_ / wo{ Bocal P/ Calha de Piso Reforgada DN130x75 C/ Saida Inferior
(31, Grelha P/ Calha de Piso DN130x50cm-V
i Ccv4 &
_ /Qﬂm\ ww‘ Terminal de ventilagdo - 75mm
wm‘ Grelha Escamoteavel e Tampa Parafusada e Sodada 100mm
_ w\»‘ Grelha Escamoteavel e Tampa Parafusada e Sodada 150mm

[

AMPLIACAO 03 - ESGOTO

ESC

1125

CAIXA DE INSPECAO (CI)
DESCRICAO
Caixa Dimensdes (cm)
CI-1 60X60X60
Cl-2 60X60X80
Cl-3 60X60X70
CS-1 60X40X60
CS-2 60X40X60
cs-3 60X40X60
NOTAS GERAIS

1. DEVERA SER ANOTADA JUNTO AO CREA-MG RESPONSABILIDADE TECNICA PELA EXECUGAO.

2. ESTE PROJETO SEGUE AS RECOMENDACOES DO CADERNO DE ENCARGOS DE EDIFICAGOES DA SUDECAP. A EMPRESA

CONTRATADA PARA EXECUGCAO DESTE PROJETO DEVERA TER CONHECIMENTO PREVIO DESTE  DOCUMENTO.

3. QUANDO NAO INDICADAS, COTAS EM CENTIMETRO E DIAMETROS EM MILIMETRO.
4. TUBULAGOES DE ESGOTO SANITARIO E VENTILAGAO DEVERAO SER DE PVC RIGIDO PONTA E BOLSA COM VIROLA, FABRICADOS DE
ACORDO COM A NBR 5688 E INSTALADOS CONFORME NBR 8160.
5. DEVERAO SER INSTALADAS CAIXAS DE INSPEGAO (ESGOTO PRIMARIO) EM CONCRETO COM DIMENSOES INTERNAS MINIMAS
CONFORME INDICADAS NOS DETALHES.

6. A LOCAGAO E INSTALAGAO DAS LOUGAS E APARELHOS SANITARIOS DEVERAO OBEDECER AS COTAS INDICADAS NO

DETALHAMENTO ARQUITETONICO.
7. DEVERAO SER COLOCADOS TERMINAIS DE VENTILAGCAO NAS EXTREMIDADES SUPERIORES DOS TUBOS DE VENTILAGAO E
ELEVADOS 30cm ACIMA DA COBERTURA FINAL.
8. TODAS AS INSTALAGOES DE ESGOTO, VENTILAGAO, DEPOIS DE CONCLUIDAS DEVERAO SER INSPECIONADAS E ENSAIADAS COM
OS TESTES PREVISTOS PELA NORMA ABNT.
9. PARA SIMBOLOGIA LEGENDAS E CAMINHAMENTOS DAS REDES EXTERNAS EXISTENTES DEVERAO SER VERIFICADAS NO PROJETO
DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO.
10. ESTE PROJETO SEGUE AS RECOMENDAGOES DAS NORMAS: NBR 8160/99 SISTEMAS PREDIAIS DE ESGOTO SANITARIO - PROJETO E

EXECUGAO.

11. TODA TUBULAGAO EMBUTIDA EM PAREDES DEVERA SER ENVOLTA EM PAPEL OU SIMILAR ANTES DE RECOBRILAS COM

REVESTIMENTO.

12.  TODOS OS TUBOS EM TRECHOS HORIZONTAIS DEVEM TER UM CAIMENTO MINIMO DE 1,0% NO SENTIDO DO FLUXO.

13. TODA A EXECUGAO DO PROJETO DEVERA SER ACOMPANHADA POR PROFISSIONAL HABILITADO, QUE DEVERA TER PLENO
CONHECIMENTO DO CADERNO DE ENCARGOS DE EDIFICAGOES DA SUDECAP.

14. TODAS AS ALTERAGCOES NO PROJETO, SEJA COM RELAGAO AS CONEXOES BEM COMO AOS CAMINHAMENTOS DEVERAO
COMUNICADAS A FISCALIZAGAO DA OBRA. E DEVERA SER APRESENTADO A FISCALIZACAO/SUDECAP OS DESENHOS FINAIS

"AS-BUILT", ATUALIZADOS.

15.  TODOS OS PONTOS DE COLETA DE ESGOTO DEVERAO TER SUAS ALTURAS CONFIRMADAS EM FUNGAO TO TIPO, MARCA E
FINALIDADE DOS APARELHOS SANITARIOS A SEREM INSTALADOS.
16. TODAS AS CAIXAS DE PASSAGEM, INSPECAO E SIFONADAS DEVERAO TER SUAS COTAS CONFIRMADAS DURANTE A EXECUGAO
DAS OBRAS, AS PROFUNDIDADES INDICADAS NO PROJETO SAO ORIENTATIVAS.
17. NIVEL 0,00 DO VESTIARIO EQUIVALE AO +799,51 DA TOPOGRAFIA

LEGENDA

= PV - POGO DE VISITA TIPO "A", PADRAO SUDECAP
() CANALETA COM GRELHA EM PVC REFORCADO
- SENTIDO DESCENDENTE DAS CANALETAS E TUBULACAO DE ESGOTO
E— TUBULACAO DE ESGOTO EM PVC
............................. TUBULAGAO DE VENTILACAO EM PVC
al GERATRIZ INFERIOR
VS VASO SANITARIO
VSE VASO SANITARIO ESPECIAL
LV LAVATORIO
MIC MICTORIO
cs CAIXA SIFONADA
CSH CAIXA SIFONADA HERMETICAMENTE FECHADA

Cl - CAIXA DE INSPEGCAO - PADRAO SUDECAP

CS - CAIXA SIFONADA - PADRAO SUDECAP

CAP - CAIXA DE AGUA PLUVIAL
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REVISAO CONFORME SOLICITAGOES FEITAS EM REUNIAO NO DIA 12/09/2011

ROO | 29/06/11
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NOTAS GERAIS

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

17.

DEVERA SER ANOTADA JUNTO AO CREA-MG RESPONSABILIDADE TECNICA PELA EXECUGAO.

DETALHES ISOMETRICOS DEVERAO SER VERIFICADOS NA PRANCHA 06/07.

ESTE PROJETO SEGUE AS RECOMENDAGCOES DO CADERNO DE ENCARGOS DE EDIFICAGOES DA SUDECAP. A EMPRESA
CONTRATADA PARA EXECUGCAO DESTE PROJETO DEVERA TER CONHECIMENTO PREVIO DESTE DOCUMENTO.

O PADRAO DE ENTRADA DE AGUA "HO" DEVERA SER DE EMBUTIR COM TAMPA PADRAO SUDECAP E COPASA - VER CADERNO DE
ENCARGOS DE EDIFICAGOES DA SUDECAP.

TODAS AS CAIXAS PARA REGISTROS OU TORNEIRAS DE IRRIGACAO NO PISO CA's DEVERAO SER PADRAO SUDECAP - VER
CADERNO DE ENCARGOS DE EDIFICAGOES.

QUANDO NAO INDICADAS, COTAS EM CENTIMETRO E DIAMETROS EM MILIMETRO.

0S TRECHOS HORIZONTAIS DAS TUBULAGOES DE AGUA FRIA DEVERAO TER DECLIVIDADE MINIMA DE 0,5% NO SENTIDO DO FLUXO
DE AGUA.

TODAS AS COTAS DE ALTURA INDICADAS NESTE PROJETO REFEREM-SE AO EIXO DAS PEGAS EM RELAGAO AO PISO ACABADO.
TUBULACOES E CONEXOES PARA AGUA FRIA NAO INDICADAS SERAO EM PVC RIGIDO SOLDAVEL, COR MARROM, DEVENDO
SUPORTAR PRESSAO EM SERVIGO DE 5kgf/cm? (50 m.c.a) A 20°C E FABRICADAS CONFORME NBR 5648. NAS SAIDAS PARA OS
APARELHOS DE UTILIZAGAO DEVERAO SER UTILIZADAS CONEXOES ROSQUEAVEIS COM REFORGO INTERNO EM BUCHA DE LATAO.
ETIQUETAR REGISTROS DE ACORDO COM SUAS RESPECTIVAS SAIDAS DE CONSUMO.

INSTALAR PLAQUETA INDELEVEL EM LOCAL VISIVEL NO BARRILETE COM PROCEDIMENTOS PARA LIMPEZA DO RESERVATORIO.
AS VAVULAS DE DESCARGA DEVERAO SUPORTAR PRESSAO DE ATE 40 m.c.a E DEVERAO POSSUIR SISTEMA DE FECHAMENTO QUE
IMPECA A FORMACAO DE GOLPES DE ARIETE.

VOLUME MINIMO CONSIDERADO PARA RESERVATORIO DE CONSUMO DE AGUA POTAVEL - 8m3. O VOLUME DE RESERVA DE
INCENDIO FOI DIMENSIONADO E INDICADO NO RESPECTIVO PROJETO.

A LOCAGAO E INSTALAGAO DAS LOUCAS E APARELHOS SANITARIOS DEVERAO OBEDECER AS COTAS INDICADAS NO
DETALHAMENTO ARQUITETONICO.

AS CONEXOES TERMINAIS DE SAIDA PARA OS EQUIPAMENTOS SANITARIOS DEVERAO SER DE PVC SOLDA ROSCA E COM BUCHA
DE LATAO, QUANDO NAO INDICADO DEVERAO SER NO DIAMETRO DE 1/2".

AS ENTRADAS E SAIDAS DE AGUA NAS CAIXAS D'AGUA SERAO SEMPRE ATRAVES DE FLANGES APROPRIADOS, DEVENDO AINDA
RECEBER VEDAGOES COM SILICONE NOS PONTOS DE CONTATO.

AS TUBULAGOES DE LIMPEZA E DO ESTRAVASOR DA CAIXA D'AGUA DEVERAO SER LANCADAS NA CANALETA DE AGUA PLUVIAL EM
LOCAL DE FACIL VISIBILIDADE.

TODAS AS INSTALAGOES AGUA FRIA, DEPOIS DE CONCLUIDAS DEVERAO SER INSPECIONADAS E ENSAIADAS COM OS TESTES
PREVISTOS PELA NORMA ABNT.

ESTE PROJETO SEGUE AS RECOMENDACOES DAS NORMAS: NBR 5626/98 INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA FRIA, PROJETO E
EXECUGAO.

TODA TUBULAGAO EMBUTIDA EM PAREDES DEVERA SER ENVOLTA EM PAPEL OU SIMILAR ANTES DE RECOBRILAS COM
REVESTIMENTO.

TODA A EXECUGAO DO PROJETO DEVERA SER ACOMPANHADA POR PROFISSIONAL HABILITADO, QUE DEVERA TER PLENO
CONHECIMENTO DO CADERNO DE ENCARGOS DE EDIFICAGOES DA SUDECAP.

TODAS AS ALTERACOES NO PROJETO, SEJA COM RELAGAO AS CONEXOES BEM COMO AOS CAMINHAMENTOS DEVERAO
COMUNICADAS A FISCALIZAGAO DA OBRA. E DEVERA SER APRESENTADO A FISCALIZAGAO/SUDECAP OS DESENHOS FINAIS
"AS-BUILT", ATUALIZADOS.

TODOS OS PONTO DE ALIMENTAGCAO DE AGUA DEVERAO TER SUAS ALTURAS CONFIRMADAS EM FUNGAO DO TIPO, MARCA E
FINALIDADE DOS APARELHOS SANITARIOS A SEREM INSTALADOS.

NIVEL 0,00 DO VESTIARIO EQUIVALE AO +799,51 DA TOPOGRAFIA
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\
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) AGUA FRIA, @ INDICADO

/
\

HIDROMETRO PADRAO COPASA

=
O

CAIXA COM REGISTRO DE GAVETA FUNCIONANDO COMO TORNEIRA DE LIMPEZA E/OU IRRIGAGAO @3/4"

-— SENTIDO DESCENDENTE DAS CANALETAS E TUBULAGAO DE ESGOTO
— TUBULAGAO DE AGUA FRIA EM PVC
—_———— = — TUBULAGAO DE AGUA FRIA (AF), PASSANDO PELO PISO, EM PVC RIGIDO SOLDAVEL
VS VASO SANITARIO
VSE VASO SANITARIO ESPECIAL
Lv LAVATORIO
MIC MICTORIO
CH CHUVEIRO
RG REGISTRO DE GAVETA
RP REGISTRO DE PRESSAO
TL TORNEIRA DE LIMPEZA
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RELACAO DAS CONEXOES PARA REDE AGUA

POTAVEL

(1 }— Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro 25mm x 3/4" \ @50 / >_u-N

/ ‘ln\\\ vJ

(2 — Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro 32mm x 1" ,, Qmo
ww Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro 50mm x 1 1/2"

A{ Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro 85mm x 3"
Bucha de redugéo curta PVC soldavel 32x25mm

Bucha de reducgéo longa PVC soldavel 50x25mm

Bucha de reducgéo longa PVC soldavel 50x32mm
Bucha de reducéo longa PVC soldavel 60x32mm

~ $50mm

JA

(9} Bucha de redugéo longa PVC soldavel 75x50mm

/()

,” { Bucha de reducgéo curta PVC soldavel 85x75mm

,, { Joelho 90° PVC soldavel e com bucha de latéo 25x1/2"

(12)— Joelho 90° PVC soldavel 25mm

270
-—

(13— Joelho 90° PVC soldavel 32mm

(14} Joelho 90° PVC soldavel 50mm

(15— Joelho 90° PVC soldavel 60mm

(16— Joelho 90° PVC soldavel 75mm mo% 35

(17)— Joelho 90° PVC soldavel 85mm

—— Luva PVC soldavel com rosca 25x3/4"

—— Té PVC soldavel 25mm

90

(20— Té& PVC soldavel 50mm i

(21— Té& PVC soldéavel 75mm

$25mm __—»

NN{ Té PVC soldavel com redugao 32x25mm

Mm{ Té PVC soldavel com redugéo 50x25mm

me)

ﬁw Té PVC soldavel com redugéo 60x50mm

,, { Té PVC soldavel com redug&o 75mm x 50mm

Nm{ Té PVC soldavel com redugdo 85mm x 75mm

NN{ Tubo de descida p/ valvula de descarva com joelho azul 38mm

100

Mm{ Valvula de descarga publica acabamento cromado 1.1/2"

Nm{ Torneira para jardin cromada 1/2"

I.S.PUBLICO 3 20
MASCULINO 30 LVE ,

% 0,00 D

. / &< _
DESCER C/ A FURAR A VIGA _
S REDE EMBUTIDA " NERC
\//// < g . < ’

mow Engate flexivel em PVC 40cmx1/2"

VESTIARIO 3 H
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o o ~ ~ o mwu 506365744 M—073 LOCALIZADO NA RUA ALFEU DE CARVALHO, NO FINAL DO MURO DE ARRIMO, EM FRENTE AO N'248.
N-7806500000 g 7 2 & T I
w W W PVE$0,20 w w C=809,195 C=824,220
PVAZD. 60 1=792,117 M—100 LOCALIZADO NA RUA ESTRADA DE FERRO, PROXIMO A CASA N'12, JUNTO AO MEIO FIO.
T=792.282 F=790,217 N=7.805.177,794
F=790,432 BLDS0 40 15 E=613.307,746
F=792.072 £2812982 2-LOCALIZAGAO DOS MARCOS IMPLANTADOS:
BLD#0 40 ' M1 LOCALIZADO NO PASSEIO DA RUA ZEQUINHA DE ABREU EM FRENTE AO N'45.
) T=795,055 N=7.806.309,767
R2 F=794,155 mnmﬁm.wwwywmh
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E—612 830 584 M2 LOCALIZADO NO PASSEIO DA RUA ZEQUINHA DE ABREU, ESQUINA COM RUA NELSON HUNGRIA.
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=786, AREA COBERTA CP—265-4-M
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T=789,062 PVES0,20 2y PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE
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F=788.178 N'82 O
RRENO INDIVISO 9
TE =
INFRAESTRUTURA
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E=612.887,634 3 o
C=815,442
co Eng. Handerson Aratjo de Souza CREA-MG 69.254/D Eng.° Diego Rangel Almada de Oliveira CREA 94887/D ,o/o
N=7.806.231 224 \_PVE$O,20 RT EMPRESA DIVISAO g
E=612.871,597 T=815,126 - . 3 N
C=815078 BV CEMIG F=812.926 Eng. Handerson Araljo de Souza CREA-MG 69.254/D Luiz Carlos Machado Rosa g
—815. ‘ . g
T=815,129 COORDENADOR DEPARTAMENTO g
Eng. Vilmar Augusto dos Santos CREA-MG 74.053/D Maria Célia Lamounier de Oliveira 2 n
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TERRENO INDVISO

TERRENO INDVISO |

TRIBUNA DE IMPRENSA

AREA DESTINADA A EQUIPAMENTO COMUNITARIO
CP-265-4-M

PLANTA DE SITUAGAO / LOCALIZAGAO

ESC

1/1000

GUARDA-CORPO PADRAO tipo 5 Pilar em concreto fck > 15 MPa com

fechamento horizontal em tubos galv, @1 1/8 " DIN 2440, acabamento em

180

160 (ALTURA MAXIMA)

e
u

PISO ACABADO

DETALHE DE INSTALAGCAO DO EXTINTOR DE INCENDIO

REPRESENTAGAO GRAFICA DAS INSTALAGOES DE PREVENGAO

SEM ESCALA

30 .
+ —  +4coDpIGo: S3

4 18

ot

180

SIMBOLO: RETANGULAR
FUNDO: VERDE

VERMELHO
SIMBOLO : QUADRADA
| FUNDO:VERMELHA
[N PICTOGRAMA:FOTOLUMINESCENTE
AN CONFORME IT 17
. BRANCO
ETIQUETA DE IDENTIFICAGAO DO ORGAO
DE CERTIFICAO CREDENCIADO PELO INMETRO

PICTOGRAMA: FOTOLUMINESCENTE

PISO ACABADO

SEM ESCALA

DETALHE DA SINALIZAGAO

REPRESENTAGAO GRAFICA DAS INSTALAGOES DE PREVENGAO

TABELA A ANEXO *K”
SINALIZACAO DE ORIENTAGAO E SALVAMENTO INFORMAGOES SOBRE 0S SISTEMAS
TIPO SIMBOLO SIGNIFICADO FORMA E COR APLICAGAO EXTINTORES _
G (CONFORME I.T.—16) | 0% AGUA PRESSURIZADA — 10L
INDICAGAO DO SENTIDO
ESQUERDA OU DIREITA
A_u_m UMA SAIDA DE v wwhwuﬂ_humm’mum__w_.omum_vb, CONFORME MEMORIAL ANEXO
S EMERGENCIA SINALIZAGRG OF
DIMENSOES MINIMAS: e A 02 PLACAS S3, 01 PLACA S13 E 04 PLACAS S12,
L =20H (CONFORME I.7.—15) | INDICANDO O SENTIDO DA SAIDA CONFORME TABELA "A”
SIMBOLO: RETANGULAR a
INDICAGAO DE UMA SAIDA ILUMINAGAO DE
SAIDA DE FUNDO: VERDE DE EMERGENCIA A SER EMERGENCIA 10 LUMINARIAS AUTONOMAS DE EMERGENCIA, NIVEL MINIMO DE 5 LUX.
EMERGENCIA PICTOGRAMA AFIXADA ACIMA DA PORTA, (CONFORME I.T.—13)
PARA INDICAR O SEU CONTROLE DE )
FOTOLUMINESCENTE ACESSO VATERIAIS DE PISOS INCOMBUSTIVEIS E ANTIDERRAPANTE NAS ESCADAS E RAMPAS.
DIVISOES INTERNAS COM MATERIAIS RESISTENTES AO FOGO.
S3 A) INDICAGAO DO ACABAMENTO
SENTIDO DE UMA CLASSIFICAGAO — Decreto Estadual n* 44.746/08
SAIDA POR RAMPAS
GRUPO OCUPAGAO DIVISAO DESCRIGAO
NOTA — A SETA -
INDICATIVA DEVE SER F LOCAL DE REUNIAO DE PUBLICO F-3 CENTRO ESPORTIVO E DE EXIBICAO
S6 POSICIONADA DE ACORDO
COM O SENTIDO A SER CARGA DE INCENDIO — IT 09
SINALIZADO
DIVISRO OCUPAGAO,/USO DESCRIGAO CARGE P buﬂwc_o
INDICAGAO DO SENTIDO F-3 LOCAIS DE REUNIAO DE PUBLICO ESTADIOS 150
SIMBOLO: RETANGULAR | DE FUGA NO INTERIOR
ESCADA DE FUNDO: VERDE DAS ESCADAS CLASSIFICAGAO DAS EDIFICAGOES E AREAS DE RISCO QUANTO A CARGA DE INCENDIO
S8 EMERGENCIA PICTOGRAMA INDICAGAO DO SENTIDO
FOTOLUMINESCENTE ESQUERDA OU DIREITA, RISCO CARGA DE INCENDIO (MJ/m2)
DESCENDO OU SUBINDO -
300
. LEGENDA GERAL
PLACA COM SIMBOLOGIA |INDICAGAO DO SENTIDO CORRIMAO
SADA DE | RETANGULAR, FUNDO w_mo_momww %_mo_>m>_o>
"SADA” E OU PICTOGRAMA UTILIZADA COMO AGUA PRESSURIZADA 10L 20m entre eles
COM ALTURA DE LETRA | COMPLEMENTAGAO
S13 > 50 MM DO_PICTOGRMA o LUMINARIA AUTONOMA DE EMERGENCIA, NIVEL MINIMO DE ILUMINAMENTO = 5 LUX
FOTOLUMINESCENTE
[SEJ PLACA COM SINALIZAGAO DE ORIENTAGAO E SALVAMENTO — VER TABELA "A”
(o0 INDICAGAO DO CODIGO DA PLACA DE SINALIZAGAO — VER TABELA "A”
NOTA: O SISTEMA DE SINALIZAGAO DE EMERGENCIA ATENDERA AO CONTIDO NA IT—15 DO CBMMG &/

Pilar em concreto, fck > 15 MPa com fechamento horizontal em tubos galv, @ 1 1/8",

acabamento em pintura esmalte sintético.

DETALHE DEGRAUS

ESCADA A SER EXECUTADA

SEM ESCALA

CORRIMAO PADRAO

Aco galvanizado, @ 1 1/2", com

pintura esmalte sintético

pintura esmalte sintético. _
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DETALHE 1 - ESCADAS DE ACESSO - GUARDA-CORPO E CORRIMAO

ESC

1175

NOTAS - CORRIMAO
O CORRIMAO DEVE ATENDER AOS SEGUINTES REQUISITOS:

A - SER OBRIGATORIAMENTE COLOCADO EM AMBOS OS LADOS DA ESCADA.
B - ESTAR SITUADO NAS ALTURAS 70cm E 92cm ACIMA

DO NIVEL DA SUPERFICIE SUPERIOR DO DEGRAU.

C - SER FIXADO
D - TER LARGURA ENTRE 3,8 A 4,5cm.
E - ESTAR AFASTADO NO MINIMO 4 cm DA FACE DAS PAREDES

SOMENTE PELA SUA PARTE INFERIOR.

A QUE ESTIVER FIXADO.

F - SER CONSTRUIDO DE FORMA A PERMITIR CONTINUO ESCORREGAMENTO

DAS MAOS AO LONGO DO COMPRIMENTO.

DETALHE 2 - RAMPAS DE ACESSO - GUARDA-CORPO E CORRIMAO

ESC

175

GUARDA-CORPO PADRAO tipo 5

Piso cimentado desempenado e feltrado
com argamassa 1:3 e junta plastica

17x3mm

ESCADA A SER
EXECUTADA

PROLONGAR EM 30CM AS

-

3,8 MINIMO=4CM

. EXTREMIDADES DOS CORRIMAOS, E

EXECUTAR ACABAMENTO

RECURVADO, CONFORME NBR 9050

SINALIZACAO DE EQUIPAMENTOS

EXTINTOR DE INCENDIO

NOTA: O SISTEMA DE SINALIZAGAO DE EQUIPAMENTOS ATENDERA AO CONTIDO NA IT—15 DO CBMMG

QUADRO DE AREAS

PAVIMENTO TERREO — AREA CONSTRUIDA COBERTA 236,12m2

AREA TOTAL 236,12m2

NOTAS GERAIS

EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE ESCALA E COTA, VALE A COTA;

EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE A SITUAGAO EXISTENTE E A COTA, VALE A SITUAGCAO EXISTENTE;

A TOPOGRAFIA FOI FORNECIDA PELA SUDECAP;

O PROJETO FOI DESENVOLVIDO COM BASE NO ANTEPROJETO APROVADO PELA SUDECAP;

NAO UTILIZAR ESCALA SOBRE PAPEL,;

COTAS EM cm E NIVEIS EM m;

EM CASO DE CONFLITO DE COTAS, PREVALECE A DO DESENHO DE MENOR ESCALA;

ADEQUAGCOES DE PROJETO DURANTE A IMPLANTAGAO DA OBRA DEVERAO SER FEITAS SOB A SUPERVISAO DOS ARQUITETOS
RESPONSAVEIS PELO PROJETO;

EM CASO DE DUVIDAS, CONSULTAR OS ARQUITETOS RESPONSAVEIS;

10. REPRODUCAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO ESTA PROIBIDA. DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS DE ACORDO COM A LEI
FEDERAL 9.610 DE 19 DE FEVEREIRO DE 1998.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE

PROJETO PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO

IDENTIFICAGAO: CAMPO DE FUTEBOL DO TUPINENSE

BAIRRO: REGIONAL:

’ Pilar em concreto, fck 15 MPa com f— T T TUPI NORTE
G - O MATERIAL DO CORRIMAO PRECISA, NECESSARIAMENTE, SER INCOMBUSTIVEL. fechamento horizontal em tubo galv, M 1 - . — -
H - O CORRIMAO DEVE RESISTIR A UMA CARGA DE 900N, APLICADA EM QUALQUER PONTO; @1 1/8" DIN 2440, acabamento em . . LOTE: ZONA: 7pr2 | QUARTEIRAC: g INDICE IPTU:
|- O DESENHO DAS GUARDAS, CORRIMAOS E RESPECTIVAS FIXAGOES DEVEM SER pintura esmalte sintético _ - : . " :
DE TAL FORMA QUE NAO HAJA SALIENCIA, ABERTURA OU ELEMENTOS DE GRADES OU _I — e — . — . I_ @ TITULO: PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE AO INCENDIO | USO: ESPACOS E ENTIDADES ESPORTIVAS E RECREATIVAS
PAINEIS QUE POSSAM ENGANCHAR EM ROUPAS. : s CONTEUDO: PLANTA DE SITUAGAO E DETALHES DATA: 26/09/2011
J- OS CORRIMAOS LATERAIS DEVEM PROLONGAR-SE PELO MENOS 30CM ANTES DO : i ~ u : _ H -
INICIO E APOS O TERMINO DA RAMPA OU ESCADA, SEM INTERFERIR COM AREAS DE PASSEIO _ | _ . RESPONSAVEIS
m_m%mc _mubmun_wﬂn_uzw_m_um_um_”\._._w__.n_v._.n_wn_wmxxc/\b,\/wwm_mUm DEVEM ESTAR AFASTADOS EM 4cm DA /\///A,//\\\///\\\///,,/ \ \ _ mxmwi >x%_._:quxn, E %wmﬁ\wom\_qwm :m;
= £ \J/ ua mﬂ:m: es oc,_._: 0, | ourdes - A H H
PAREDE DE FUNDO E 15CM DA FACE SUPERIOR DA REENTRANCIA /\\\//\\\//\\\//\\\// Q L _ . . /ﬂT Belo Horizonts | Minas Gerais | 30112 000 S@EIURBANA. mcv.mzzﬁm:am:o_m de Desenvolvimento da e
M - ATENDER AOS REQUISITOS DA NBR 9050 DRI VISTA SUPERIOR _ BT [ uroanzaraletura.com E Capital - SUDECAP 5
/\\/\/\\//\\//\\//\\ CNPJ: 09.400.290/0001-35 gz
NOTAS - GUARDA CORPO Y | | 3
I L N PROJETISTA: SUPERVISOR: 5
1- O GUARDA CORPO DEVERA TER LONGARINAS CAPAZES DE RESISTIR A 1200 Pa. RELLK . o)
2 - AS GUARDAS DEVERAO SER CONSTRUIDAS DE FORMA QUE O ESPACO, DO TOPO A DIMENSOES EM CENTIMETRO =
DO ASSOALHO, DEGRAU OU RODAPE ATE A ALTURA MiNIMA EXIGIDA, SEJA SUBDIVIDIDO GRAZIELA DE OLIVEIRA COSTA / 91.445/D ..
OU PREENCHIDO DE UMA DAS SEGUINTES FORMAS: DETALHE 3 - GUARDA CORPO DO PASSEIO MARIA ALTIVA PRADO DE OLIVEIRA o)
A) LONGARINAS INTERMEDIARIAS DISTANCIADAS, NO MAXIMO, 15 cm ENTRE S, - DETALHE 4 - EMPUNHADURA DO CORRIMAO RT EMPRESA: DIVISAO DE PROJETOS 5 05
B) BALAUSTRES VERTICAIS ESPAGADOS NAO MAIS DE 15 cm UM DO OUTRO; : . g
C) AREAS PREENCHIDAS TOTAL OU PARCIALMENTE POR PAINEIS DE TELA OU POR Ese e ESC o ALESSANDRA G. CARVALHO / CREA-MG 86131/D CLARISSA CORDEIRO DE CAMPOS Z N
GRADES ORNAMENTAIS QUE PROTEJAM CONTRA QUEDAS, EQUIVALENTES AQUELAS : ) w
PROPORCIONADAS PELAS LONGARINAS OU BALAUSTRES VERTICAIS ESPECIFICADOS NAS COORDENADOR: DEPARTAMENTO DE PROJETOS CIVIS: z 8
ALINEAS A) E B); PEDRO DOYLE CESAR / CREA-MG 87691/D CLAUDIO MARCOS NETO z
D) MURETAS DE ALVENARIA OU CONCRETO; - > - =
E) QUALQUER COMBINACAO DAS ALINEAS PRECEDENTES QUE PROPORCIONE SEGURANGA N° CONTRATO: N° DESENHO: DIRETORIA DE EDIFICACOES: S o
EQUIVALENTE. SC-018/11 INC763 LZ198 01 02 div RO1 | MARIA CRISTINA NOVAIS DE ARAUJO F =

A1
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INDICAGAO DO CODIGO DA PLACA DE SINALIZAGAO — VER TABELA "A”

TABELA A ANEXO “K”
o SINALIZAGAO DE ORIENTAGAO E SALVAMENTO INFORMAGOES SOBRE OS SISTEMAS
EXTINTORES
AREA CONSTRUIDA TIPO SIMBOLO SIGNIFICADO FORMA E COR APLICACAQ (CONFORME. 1.T.—16) 04 AGUA PRESSURIZADA — 10L
GUARDA-CORPO E GUARDA-CORPO E COBERTA - VER _ZD_O>O>O DO SENTIDO o
CORRIMAO METALICO,™ CORRIMAO METALICO, i -
VER DETALHE 1 AN VER DETALHE 2 AMPLIAGRO ‘ mwmwrh\__wmww_%% _uom_mm_ﬂv SAIDA DE EMERGENCIA| .\ - o\ MEMORIAL ANEXO
N (CONFORME 1.T.—08)
N , TRIBUNA [ DULO S1 EMERGENCIA
— e — 7 BISIENTE | s DIMENSOES MINIMAS: m_m_b_m__mm%mscm 02 PLACAS S3, 01 PLACA S13 E 04 PLACAS S12,
: L=20H - INDICANDO O SENTIDO DA SAIDA CONFORME TABELA “A”
(CONFORME I.T.—15)
SIMBOLO: RETANGULAR INDICAGAO DE UMA SAIDA ILUMINAGAO DE
SAIDA DE FUNDO: VERDE DE EMERGENCIA A SER EMERGENCIA 10 LUMINARIAS AUTONOMAS DE EMERGENCIA, NIVEL MINIMO DE 5 LUX.
EMERGENCIA PICTOGRAMA ww__%,oﬂ ob_,mw_,mb, oo>mmﬂomq>“ (CONFORME I.T.—13)
FOTOLUMINESCENTE ACESSO ww,ﬂmm_w__.mm cc_m PISOS INCOMBUSTIVEIS E ANTIDERRAPANTE NAS ESCADAS E RAMPAS.
DIVISOES INTERNAS COM MATERIAIS RESISTENTES AO FOGO.
S3 A) INDICAGAO DO ACABAMENTO
¢ SENTIDO DE UMA CLASSIFICAGAO — Decreto Estadual n° 44.746/08
SAIDA POR RAMPAS
GRUPO OCUPAGAO DIVISAO DESCRIGAO
NOTA — A SETA
INDICATIVA DEVE SER F LOCAL DE REUNIAO DE PUBLICO F-3 CENTRO ESPORTIVO E DE EXIBICAO
o S6 POSICIONADA DE ACORDO
COM O SENTIDO A SER CARGA DE INCENDIO — IT 09
SINALIZADO
DIVISRO OCUPAGAO,/USO DESCRIGAO CARGE P buﬂwc_o
A INDICAGAO DO SENTIDO F-3 LOCAIS DE REUNIAO DE PUBLICO ESTADIOS 150
/| SIMBOLO: RETANGULAR | DE FUGA NO INTERIOR
| ESCADA DE FUNDO: VERDE DAS ESCADAS CLASSIFICAGAO DAS EDIFICAGOES E AREAS DE RISCO QUANTO A CARGA DE INCENDIO
| S8 EMERGENCIA PICTOGRAMA INDICAGAO DO SENTIDO
,,, FOTOLUMINESCENTE ESQUERDA OU DIREITA, RISCO CARGA DE INCENDIO (MJ/m2)
[\ DESCENDO OU SUBINDO —_
,,, , 300
| S12
| PLACA COM SIMBOLOGIA |INDICAGAO DO SENTIDO CORRIMAO
| SADA DE | RETANGULAR, FUNDO w_mo_momww %_mo_>m>_o>
| "SADA” E OU PICTOGRAMA M._m_y_m___ww_m_ubmm._@mWO AGUA PRESSURIZADA 10L 20m entre eles
COM ALTURA DE LETRA
S13 > 50 MM DO_PICTOGRMA o LUMINARIA AUTONOMA DE EMERGENCIA, NIVEL MINIMO DE ILUMINAMENTO = 5 LUX
FOTOLUMINESCENTE
SE] PLACA COM SINALIZAGAO DE ORIENTAGAO E SALVAMENTO — VER TABELA “A”
&
\om/

. GUARDA-CORPOE \ NOTA: O SISTEMA DE SINALIZAGAO DE EMERGENCIA ATENDERA AO CONTIDO NA IT—15 DO CBMMG

\ " ) Q
Por., CORRIMAO METALICO,

VER DETALHE 1

SINALIZACAO DE EQUIPAMENTOS

E5
ACESSO PEDESTRES _ EXTINTOR DE INCENDIO
ACESSO VEICULOS E .
MAQUINAS _ NOTA: O SISTEMA DE SINALIZAGAO DE EQUIPAMENTOS ATENDERA AQ CONTIDO NA IT-15 DO CBMMG
PAVIMENTO TERREO — AREA CONSTRUIDA COBERTA 236,12m2
AREA TOTAL 236,12m2
PROJ. COBERTURA
" = | JERY JERY — - T
® & D | O P AN Cll - 1 Ol )
ALMOXARIFADO N\ e Pl A N ol
SALA DE APOIO S g N e [ VESTIARIO03 || NOTAS GERAIS
) ADMINISTRATIVO - . VESTIARIO 02 | -
1.S. P.N.E. PUBLICO VESTIARIO 01 Mﬁﬂﬁ /s _ 5 \ @W% 1 EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE ESCALA E COTA, VALE A COTA;
MASCULINO N 4 b L M 2 EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE A SITUACAO EXISTENTE E A COTA, VALE A SITUACAO EXISTENTE;
e | M A ) 3. ATOPOGRAFIA FOI FORNECIDA PELA SUDECAP;
. \. e Q [o] 4 O PROJETO FOI DESENVOLVIDO COM BASE NO ANTEPROJETO APROVADO PELA SUDECAP;
R S13 a NJJ e A R A 5 NAO UTILIZAR ESCALA SOBRE PAPEL;
L LY WY | E— K — 6.  COTAS EM om E NIVEIS EM m;
: mv Q.:Bv ﬁ‘_.w\ e = Dﬁ HD S 7 EM CASO DE CONFLITO DE COTAS, PREVALECE A DO DESENHO DE MENOR ESCALA;
VEST, - e v GK KG b 8 ADEQUAGCOES DE PROJETO DURANTE A IMPLANTAGAO DA OBRA DEVERAO SER FEITAS SOB A SUPERVISAO DOS ARQUITETOS
. O RESPONSAVEIS PELO PROJETO;
. I — M _ARBITRAGEM . N
I.S. P.N.E. PUBLICO {4 ap ~_ i o 9. EM CASO DE DUVIDAS, CONSULTAR OS ARQUITETOS RESPONSAVEIS;
FEMININO /,,/ = : ) ; i - \\ 88 / > ) A._w hw } 10. REPRODUCAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO ESTA PROIBIDA. DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS DE ACORDO COM A LEI
88 7 \ e e / B @m TR B FEDERAL 9.610 DE 19 DE FEVEREIRO DE 1998.
omm | ] [SE - e — \@ S.E. omm || SE] 3

| [ TTTTTITTTITTT h % % AREA RESERVADA
5 | AREA RESERVADA PARA
88 8 MACA / MASSAGEM PARA MACA

‘ . - MASSAGEM
o Pa.01
e 250x120 PROJEGAO DA COBERTURA 250x120 i yd .
. /] 1 S.E. S.E. T LN
PLANTA VESTIARIOS HEEEEEEEEEEEEEEE HEEEEEEEEEEEEEN
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE

PROJETO PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO

IDENTIFICAGAO:
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7 7 w 7 CONTEUDO: IMPLANTACAO, PLANTA E CORTE VESTIARIOS DATA: 26/09/2011
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GRAZIELA DE OLIVEIRA COSTA / 91.445/D

N Y G f 8 1 L5 AR ALTVA PRI O OLIVETR s
RT EMPRESA: DIVISAO DE PROJETOS I: 2 %
CORTE AA - <mm._-_>m_om ALESSANDRA G. CARVALHO / CREA-MG 86131/D CLARISSA CORDEIRO DE CAMPOS m Q
ESC 1/75 COORDENADOR: DEPARTAMENTO DE PROJETOS CIVIS: _._ML %
PEDRO DOYLE CESAR / CREA-MG 87691/D CLAUDIO MARCOS NETO m =

N° CONTRATO: N° DESENHO: DIRETORIA DE _mU__u_O>OOmm“ o
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

sobe a cobertura

CAIXA DE INSPECAO TIPO

SOLDA EXOTERMICA

TIPO HCL 5/8”. 50

/ S0LO_DE PVC COM_TAMPA

NOTAS EXPLICATIVAS

HASTE TIPO "COPPERWELD”

(ALTA CAMADA)

5/8" x 2,4m TEL-5814

—_

O PROJETO ORA APRESENTADO FOI DESENVOLVIDO DE ACORDO COM AS PRESCRIGOES TECNICAS
REGULAMENTADAS E NORMALIZADAS PELAS NBR 5419 NBR 5410 E NBR 7117 DA ABNT.

2. ESTE PROJETO VISA A PROTECAO PATRIMONIAL E NAO CONTEMPLA A PROTECAO DOS EQUIPAMENTOS
ELETRONICOS.

3. A INSTALAGAO DEVERA SER EXECUTADA POR EMPRESA ESPECIALIZADA NESTE TIPO DE SERVIGO E DEVERA ESTAR
CADASTRADO NO CREA.

4. A EMPRESA INSTALADORA DEVERA FAZER O "AS-BUILT" DA INSTALAGAO.

o

ESTE PROJETO NAO PODERA SOFRER ALTERAGCOES SEM A PREVIA E EXPLICITA AUTORIZAGAO DO PROJETISTA.
6. O PROJETISTA DO SPDA SE ISENTA DE QUAISQUER RESPONSABILIDADES, CASO A EXECUCAO DO MESMO NAO

ESTEJA EM CONFORMEDADE COM O PROJE- TO PROPOSTO E AS ESPECIFICAGOES TECNICAS CONSTRUTIVAS
CONSTADAS NAS NBR 54110, NBR 5419 E NBR 7117 DA ANT.

TODOS OS MATERIAIS DE ORIGEM FERROSA DEVERAO SER GALVANIZADOS A FOGO.

8. A INSTALAGCAO DEVERA SOFRER INSPEGAO VISUAL ANUALMENTE E INSPECOES COMPLETAS CONFORME IiTEM 6.1 DA
NBR 5419 A CADA 3 ANOS.

9. DE ACORDO COM A NORMA RECOMENDAMOS A INSTALGAO DE DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS
TRANSITORIOS (DPS) NOS QUADROS DE CIR- CUITOS. (VER PROJETO ELETRICO).

10. O NIVEL DE PROTEGAO CONSIDERADO PARA ESTE TIPO DE ESTACAO CONFORME PRESCREVE A NBR 5419-ABNT

NIVEL II.

N

OBSERVACOES IMPORTANTES

ETIQUETA PARA IDENTIFICACAO

DAS LIGAGOES DOS CABOS
(PREENCHER NA INSTALAGAO)

A FIM DE EVITAR FALSAS EXPECTATIVAS SOBRE O SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
(SPDA), ORA APRESENTADO NO PRESENTE PROJETO TORNA-SE IMPORTANTE OS SEGUINTES ESCLARECIMENTOS:

1. A DESCARGA ELETRICA DE ORIGEM ATMOSFERICA (RAIO) E UM FENOMENO DA NATUREZA ABSOLUTAMENTE
IMPREVISIVEL E ALEATORIO (INTEMPESTIVO), TANTO EM RELAGCAO AS SUAS CARACTERISTICAS ELETRICAS
(INTENSIDADE DE CORRENTE, TEMPO DE DURAGAO, ETC.) COMO TAMBEM, EM RELAGCAO AOS EFEITOS
DESTRUIDORES DECORRENTES DE SUA INCIDENCIA SOBRE AS EDIFICACOES E/OU ESTRUTURAS DIVERSAS;

2. NADA EM TERMOS PRATICOS PODE SER FEITO PARA SE IMPEDIR A QUEDA DE UMA DESCARGA EM UMA
DETERMINADA REGIAO. NAO EXISTE ATRAGAO A LONGAS DISTANCIAS, SENDO OS SISTEMAS PRIORITARIAMENTE
RECEPTORES ASSIM SEN- DO, AS SOLUCOES INTERNACIONALMENTE APLICADAS BUSCAM TAO SOMENTE MINIMIZAR
OS EFEITOS DESTRUIDORES A PARTIR DA COLOCAGAO DE PONTOS PREFERENCIAIS DE CAPTACAO E CONDUGAO
SEGURA DA DESCARGA PARA A TERRA ATRAVES DOS CONDUTORES DE DESCIDA OU ELEMENTOS METALICOS
CONDUTORES E MALHA DE ATERRAMENTO ELETRICO;

3. A IMPLANTAGAO E A MANUTENGAO DE SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA
(PARA- RAIOS) E NORMALIZADA INTERNACIONALMENTE PELO IEC (INTERNATIONAL ELETROTECNICAL COMISSION) E

EM CADA PAIS POR ENTIDADES PROPRIAS TAIS COMO A ABNT (BRASIL), NFPA (ESTADOS UNIDOS) E BSI
(INGLATERRA);

4. E DE FUNDAMENTAL IMPORTANCIA QUE APOS A INSTALAGCAO DO SPDA APRESENTADO EM PROJETO, HAJA INSPEGAO
VISUAL ANUAL ANTES DO PERIODO CHUVOSO A FIM DE GARANTIR A CONFIABILIDADE SENDO NECESSARIO TAMBEM

INSPECOES COMPLETAS A CADA 3 ANOS DO SISTEMA PARA ESTE TIPO DE EDIFICACAO CONFORME O ITEM 6 DA NBR
5419;

5. OS SISTEMAS DE PARA-RAIOS, DESTINAM-SE A PROTEGER AS EDIFICAGOES, ESTRUTURAS, ANIMAIS E
PRINCIPALMENTE VIDAS HUMANAS. COM RELAGAO A EQUIPAMENTOS, UM PARA-RAIOS MINIMIZA OS RISCOS DE
QUEIMA DESTES, POREM A SUA CORRETA PROTECAO E FEITA POR MEIO DA INSTALACAO DE SUPRESSORES DE
SURTOS (PROTETORES ELETRI- COS) E A EQUALIZACAO DAS MALHAS DE ATERRAMENTO ELETRICO.

NOTAS

1. ESTE SISTEMA DE PROTEGAO CONSISTE NA COLOCAGAO DE CABOS HORIZONTAIS NA CAPTAGAO, CONFORME
PLANTA E DETALHES (GAIOLA DE FARADAY) , COM CABO DE COBRE NU # 35mm2, FIXADO POR PRESILHAS TEL-744.
2. CASO VENHA A SER INSTALADAS ESTRUTURAS METALICAS NO TOPO DO PREDIO ( ANTENA COLETIVA DE TV,

PARABOLICA, BOILER DE AGUA QUENTE, TORRES DE AR CONDICIONADO, ETC) , DEVERA DER INSTALADO UM
MASTRO COM CAPTOR TIPO FRANKLIN, SUPERANDO A ALTURA DESTAS ESTRUTURAS DE 2 A 3 METROS, DE MODO A

PROTEGE-LAS CONTRA DESCARGAS DIRETAS. TODAS AS ESTRUTURAS METALICAS NO TOPO DA EDIFICAGAO
DEVERAO SER INTERLIGADAS AO SPDA.
3. AS DESCIDAS SERAO EM CABO DE COBRE NU # 16mm REF. TEL- 5735, FIXADO POR PRESILHAS REF. TEL- 744 2

PARAFUSOS TEL-5332 E BUCHAS DE NYLON REF. TEL- 5306, ANTES DO INiCIO DO REBOCO DAS FACHADAS, DE MODO
A ESCONDER OS CABOS POR BAIXO DO REVESTIMENTO.

4. ARA CADA DESCIDA DEVERA SER INSTALADA UMA HASTE DE ATERRAMENTO TIPO "COPPERWELD" 5/8" x 2,40M ( ALTA
CAMADA) REF. TEL- 5814, E INTERLIGADAS A 50cm ABAIXO DO SOLO COM CABO DE COBRE NU # 50mm REF. TEL-5750
ATRAVES DE SOLDAS EXOTERMICAS.

5. DEVERA SER FEITA A EQUALIZAGAO DE POTENCIAIS DE MALHA DE ATERRAMENTO DO SPDA COM O ATERRAMENTO
ELETRICO TELEFONICO, PRUMADA DE INCENDIO DE RECALQUE (CASO SEJAM METALICAS), ETC. PARA A PRUMADA
DE INCENDIO E E RECALQUE, ALEM DA EQUALIZAGAO, DEVERA SER INSTALADA UMA HASTE DE ATERRAMENTO PARA
CADA UMA DESTAS. ESTA EQUALIZAGAO DEVERA SER FEITA A PARTIR DA CAIXA DE EQUALIZAGAO TEL 901-
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. . MACA MASSAGEM
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@.DNI ........................................................................................................................... N B SO sobe a cobertura i
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: T e e
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4
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e (N 4 Z
—_—e———— _ 16mm?2 N :
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DETALHE DA JUNGAO ENTRE - 9 9 [ [ [ [
DESCIDA EMBUTIDA E ATERRAMENTO 5-6 / CABO DE | DETALHE 09 . -
" COBRE | DETALHE DA FIXAGCAO DO CABO = = S [ [
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# 16mm2 | | r© @ @ o ©§ |6
&-v CONECTOR CORRIMAQ Eom,wo TIPO 5 = = e
" ~t ,,,, \\\ \‘ DISTRIBUIDOR: TERMOTECNICA IND. COM. LTDA - www.tel.com.br
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,,,, ,,,, f
PARAFUSO INOX ROSCA ) | | TERMINAL DE PRESSAO / B
SOBERBA 6.3 x 19mm | |CAIXA DE W % N
ABRAGADEIRA "D” 1” J | INSPECAO | S \ \\ .
ongitudina il I I 2
METALICO TERMINAL A COMPRESSAQ PARAFUSO INOX . | ESTRUTURA | E ,,, 16mm? ATERRAMENTO QDC—01 P N 16mm’ PROVENIENTE DO
50mm | METALICA | ) ATERRAMENTO QDC—01
LJN X UNB_JJ // O}WO _Um | / — =| / N
CABO DE COBRE NU \ | N 7\ N . N
2 BUCHA NYLON S—6 COBRE ﬁ<mm DET. 05 T | - \\ A CABO an COBRE ISOLADO
SOLDA EXOTERMICA | : \ Transversal / . 16mm? PROVENIENTE DO
: | CABO DE COBRE PROVENIENTE DO ATERRAMENTO ATERRAMENTO DO CENTRO DE APOIO
— PO EXOTERMICO N°90 | NU #16mm2 / :
— MOLDE "T" 50.50 < S g B " CABO DE COBRE ISOLADO
— ALICATE GRANDE s N T e e e e | VEM DA MALHA DE DETALHE O8 . 16mm?® PROVENIENTE DO
.- — ATRRAMENTO DO VEST. ATERRAMENTO DO CAIXA D'AGUA

CABO DE COBRE NO

#50mm?
DETALHE 05

INTERLIGAGAO DE ELEMENTO METALICO A PARTIR
DE SOLDA EXOTERMICA EM CABO PASSANTE

" SEGUE P/ ATERRAMENTO

DETALHE 06

DESCIDA APARENTE COM CABO DE COBRE NU #16mm2
E CAIXA DE INSPEGAO SUSPENSA INTERLIGANDO
CAPTAGAO ALUMINIO #70mm2 AO ATERRAMENTO

DETALHE O/

AN
CABO DE COBRE NU

DETALHE DA CONEXAO DE
ESTRUTURAS METALICAS DOS POSTES

CORTE

VISTA  FRONTAL

SUGESTAO DE LIGACAO NA CAIXA DE EQUALIZACAO

#50mm?

ATERRAMENTO DO GUARDA CORPO

D1 D2
VER DET. 09 #70
#16° - 36 pis
70 | R e e e B (e e e e S |
\b.\ d N Pl
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o
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— = = = = _ T ;
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SOLDA EXOTERMICA: ~ VER DET. 11
(MOLDE CCH 50-2 TEL-902109)
(CARTUCHO N°32 TEL—999932) CABO DE COBRE NU
(ALICATE Z—200 TEL—99820 \ 50mrd REF.-TEL—=57505
\\\\A\ ‘4
CABO DE COBRE NU
50mm REF..:TEL-57505 g DETALHE 10
DETALHE DE SOLDA
EXOTERMICA ENTRE CABO
CABO DE AL NU ARO EM FERRO
PARAFUSO R. SOBERBA / 70mm® TEL-5720 CORPO E / GALVANIZADO A FOGO
M6 x 50mm e ~ PRt g
BUCHA NYLON S—8 / / BRONZE superficie metalica
CONECTOR PARALELO EM J/ -
PRESILHA LATAO CABO AL NO ALUMINIO COM PARAFUSO AN IAN 10mm TERMINAL A COMPRESSAQ
ESTANHADO #70mm AN #70mm? GALVANIZADO A FOGO TEL-711 - 1 #50mm2
(FURO 8mm)  — — N7 o378 10mm
| = = = PORCA INOX 5/16”
E= E= = 25mm
| _.wm,_ _.wm,_ _.mv_‘\ PARAFUSO INOX

FIXA—CABO ANILHA
70mm2

DETALHE 11

FIXACAO DE CABO C/TENSIONAMENTO NAS QUINAS
NOTA: USAR SILICONE NA IMPERMEABILIZAGAO

DAS PERFURAGOES

DETALHE 12

DETALHE DE DERIVAGAO DO
CABO DE COBRE NA CAPTAGAO

, 27mm

DETALHE 13

SEM ESCALA

CONECTOR CABO/HASTE EM BRONZE

PARA DOIS CABOS TEL-580

5/16" x 1.1/4”
CABO DE COBRE NU

#50mm2

PARA EMBUTIR TEL—905

CONFORME PROJETO.

N

6. A INSTALAGCAO DEVERA SER EXECUTADA POR EMPRESA ESPECIALIZADA, REGISTRADA NO CREA-MG, A QUAL DEVERA
EMITIR RELATORIO TECNICO DA INSTALAGAO E ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART).
ESTE PROJETO NAO PODERA SOFRER MODIFICACOES SEM A PREVIA AUTORIZAGAO DO PROJETISTA.

TODOS OS MATERIAS ESPECIFICADOS SAO DE FABRICAGAO DA TERMOTECNICA IND. E COM LTDA.
PARA SIMBOLOGIA VER DES. 02/05

© ®

SIMBOLOGIA

CABO DE COBRE NU #50mm? PARA MALHA DE ATERRAMENTO.S

CABO DE ALUMINIO NU #70mm? NA COBERTURA (GAIOLA FARADAY). FIXADO CONFORME DETALHES
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

[ u CAIXA DE ACO ESMALTADA DE LIGAGAO PARA TELEFONIA,
| 7 DIMENSOES QUANDO NAO INDICADA DE 20X20X12cm, ALTURA DE
AN SO NN NN NN AN 777777 N3 oz cp MONTAGEM DE 1300mm DO PISO ACABADO
|.S.PUBLICO
MASCULING ALMOXARIFAD : Z Y
[
k] | CAIXA DE SAIDA OU PASSAGEM (10X10X5)cm NA PAREDE A 30
) cm DO PISO ACABADO (CASO SEJA DE PASSAGEM — CP)
T AOMINETRATIG VESTARIO of VESTARID 03
— VESTIARIO 02 L O_U Y
m Tp | CAXA DE SAIDA OU DE PASSAGEM (10X10X5)cm NA PAREDE A
| | 150 cm DO PISO ACABADO PARA TELEFONE PUBLICO
m 5 : :
I.S.PUBLICO
FEMININO — ~I5 KD _
L ] [ ] MANNAN — S T I I : [ e e i ] T TUBULACKO QUE SOBE
‘_\ XOOW'M _ MACA / MASSAGEM
P/ 5_mC7_T>\__ ,~ 950 H20 TUBULAGAO QUE DESCE
[T rrrre— L] : [T eI TUBULAGAO EMBUTIDA NO PISO OU ALVENARIA
| |
PLANTA VESTIARIOS ir Lf CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA COM TAMPA DE AGO,
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ INSTALADA NO PISO, DIMENSOES 20X20 cm TIPO P—20
ESCALA 1/75
T T 1 — ELETRODUTOS DEVERAO SER DE PVC RIGIDO ROSQUEAVEL OU SOLDAVEL.
SSSSSSSS S S S S S S S S S I | | 2 — ELETRODUTOS DEVERAO SER SONDADOS COM ARAME GALVANIZADO #1,65mm.
S S /s v A T A \ o \ | ===y
ST ST S S S S S TS S S S S S S oo | 3 — ELETRODUTOS PROVIDOS DE BUCHAS E ARUELAS NAS SUAS EXTREMIDADES, EXCETO AQUELES QUE
d | INTEGRAGRO TERMINAM EM CAIXA DE SAIDA.
T ,,, y \\ \\ \\ \\ \ / ) / 7 [ [ 7
- RBONA 7 B | 4 — MAXIMO DE 2 CURVAS, NAO REVERSAS, EM LANCE DE TUBULAGAO ENTRE CAIXAS.
c S S === ==
E— 1B Bl 5 — UTILIZAR CURVAS DE RAIO LONGO, PADRAO COMERCIAL E  NUNCA JOELHOS.
| | ——C
6 — AS CAIXAS SUBTERRANEA DEVEM SER LOCALIZADAS EM PONTOS QUE PERMITAM A CONSTRUGAO DA
B LINHA DE TUDOS, COM O MINIMO DE CURVATURAS, ALOCADAS EM LOCAIS NAO TRANSITAVEL POR
T S | L) Jr=====0 VEICULOS. A CADA 40 m EM TRECHOS RETILINEOS, COM UMA CURVA 30m E DUAS CURVAS 25m.
: ﬁ - - / | LN 7 — COTAS EM CENTIMETROS E DIAMETROS INTERNOS EM MILIMETROS.
/ 8 — 0S ELETRODUTOS NAO COTADOS DEVEM SER DE $32mm (DIAMETRO INTERNO).
/ 9 — SONDAR OS ELETRODUTOS COM ARAME OU CABO DE NYLON, DEIXANDO UMA SOBRA DE MAIS QU
U \ MENOS UM METRO EM CADA CAIXA.
N 10 — SOLICITAR VISTORIA DA TUBULAGAO DE ENTRADA TAO LOGO A MESMA ESTEJA CONCLUIDA E COM
:,,,, ANTECEDENCIA MINIMA DE 60 DIAS EM RELAGAO AO TERMINO DA OBRA. -
= | 2
Q 11 — DIMENSOES DAS CAIXAS (AxLxP) EM cm 9
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o g
- o
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S - ,,,, e . CABEGOTE ALUMINIO 2” 9
2 / / A sz =
v / / | \ - BRACADEIRA PARA POSTE 5
I Q) — I |t -
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Esta memoria de calculo abrange o dimensionamento das fundagdes e contengdes necessarias a
implantacao da amplia¢do 01, 02 e 05, e ainda, arrimos M1, M2 e M3 a serem executados, todos
eles localizados no Campo de Futebol do Tupinense. Trata-se de complemento ao projeto

estrutural existente.

2. Documentos de Referéncia

[1] Projeto Arquitetonico — Autoria: URBANA ARQUITETURA E PROEJTOS LTDA. RT:
Alessandra G Carvalho — CREA-MG 86.131/D e Pedro Doyle Cesar — CREA-MG 87.691/D.

[2] Relatério de Sondagem no.083/2011 de 08/07/2011 — Autoria: SONDAS SOLOS. RT: Eng.°
Dirceu A Gomes CREA: 51.685/D.

3. Normas de Referéncia

NBR 6120/1980 — Cargas para calculo de estruturas de edificagdes

NBR 6122/2010 — Projeto e Execugdo de Fundagdes

NBR6118/2003 — Projeto de Estrutura de Concreto — Procedimento

NBR 14931/2004 — Execucdo de Estruturas de Concreto — Procedimento

NBR NM 76/1996 — Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone.
NBR 5738/2003 — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova

NBR 5729/1994 — Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos

NN NN N N RN

NBR12655/2006 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento

Dentre outras citadas nos projetos e aplicaveis durante a execugao.

4. Materiais adotados

- MATERIAIS ADOTADOS PARA ARRIMOS M1, M2 e M3:
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Concreto Estrutural Fck > 25MPa.
Concreto de regularizagdo Fck > 10MPa

Ag¢o CA-50 com Fyk > 500MPa e CA-60 com Fyk > 600MPa

-  MATERIAIS ADOTADOS PARA FUNDACOES PROFUNDAS EM ESTACA A
TRADO:

Concreto Estrutural Fck > 20MPa.
Ac¢o CA-50 com Fyk > 500MPa e CA-60 com Fyk > 600MPa

- MATERIAIS ADOTADOS PARA BLOCOS DE COROAMENTO DAS ESTACAS:

Concreto Estrutural Fck > 25MPa.
Concreto de regularizagdo Fck > 10MPa

Ac¢o CA-50 com Fyk > 500MPa e CA-60 com Fyk > 600MPa

- MATERIAIS ADOTADOS PARA SAPATAS, VIGAS, PILAR E LAJES:

Concreto Estrutural Fck > 25MPa.
Concreto de regularizagdo Fck > 10MPa

Ac¢o CA-50 com Fyk > 500MPa e CA-60 com Fyk > 600MPa

5. Dimensionamento

Para o dimensionamento das contengdes e fundagdes foram utilizados programas de autoria da
PI-Engenharia e Consultoria Ltda e para confeccdo e dimensionamento da ampliagdo 01, 02 e
05 e dos arrimos M1, M2 e M3, foi utilizado o programa TQS Versao 16.7.3. Para detalhamento

dos desenhos e armacao utilizou-se o programa TQS Versdo 16.7.3.

6. Sondagens para calculo das fundagdes:
Sondagem SPO1
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Com base na sondagem, verifica-se a possibilidade de dimensionar a fundagdo em estacas a
trado. Este tipo de fundacdo foi adotado devido as seguintes carectaristicas:
o Utiliza-se equipamento leve e econdmico;

e Auséncia de trepidacdes e vibragdes em prédios vizinhos;
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e Possibilidade de verificar, durante a perfuracdo, a presenca de corpos estranhos ou

matacdes no solo, permitindo a mudanga de locagdo da concretagem.

Caso durante a execugdo verifique-se a presenca de agua, a solugdo adotada em estaca a trado

ndo ¢é recomendada.

7. Calculo das cargas admissiveis para cada sondagem realizada:

Célculo da Carga Admissivel

Através dos dados obtidos da sondagem fornecida, estima-se a carga admissivel na estaca a
trado com didmetro de 60cm.

Para o solo da sondagem SP0O1 temos:

PROGRAMA CALCULO DE ESTACAS - V.04

CLIENTE PREFEITURA DE BELO HORIZONTE
OBRA| CANMPO TUPINENSE
TRABALHO Helatorio de sondagem n. 083/2011
SONDAGEM SP-01
COTA DE CALCULO 3.00 m
LIMITE DA SONDAGEM| 15.45 m
ESTACA A TRADO q:
[~ PROF. SPT MAT. | 3 CARGA ADMISSIVEL - (1)

{m) PPCV. ] D-Q ] A-V. | AHT ] URA ] ERNANI] MEDIA |
i 8 ARGS 3,71 3,36 8.29 2.83 0,00 3,34 3.75]
2 6 ARGS 5,92 13,31 7,32 7,55 6,98 8,13 8,20
3 6 ARGS 7,98 15,92 8,15 11,63 11.11 11,73 11,084
4 53 ARGS 10,57 19,75 8,98 14,29 14,76 15,54 13,98'
5 8 ARGS 13,42 23,88 11,88 18,01 18,76 17,84 ‘]?,30'
6 9 ARGS 16,70 29,21 14,02 22,73 23,39 21,63 21 ,28'
7 10 ARGS 19,74 34,95 16,30 28,14 27,73 26,16 25,50
8 12 ARGS 23,59 41,33 19,76 34,22 33,20 31,65 30,63
9 14 ARGS 28,35 48,90 23,49 41,49 41,42 38,12 36,96
10 14 SAG 34,21 57.64 26,08 49,72 51,50 44,73 43,98]
11 17 SAG 39,47 62,06 31,05 58,52 59,29 51,52 50,32
12 16 SAG 45,48 69,64 32,05 67,90 68,09 59,04 56,97
13 18 SAG 51,63 76,29 36,18 76,71 77,24 66,35 64,07
14 19 SAG 58,34 84 44 39,48 86,33 87,24 76,24 72,01
15 21 SAG 68,10 95,17 43,98 97,24 102,28 88,02 82,46
16 31 SAG 80,56 108,81 57,39 112,26 121,16 100,67 96,81

Para o solo da sondagem SP02 temos:
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PROGRAMA CALCULO DE ESTACAS - V.04
CLIENTE PREFEITURA DE BELO HORIZONTE
OBRA CAMPO TUPINENSE
TRABALHO] Relatorio de sondagem n. 083/2011
SONDAGEM| SP-02
COTA DE CALCULO| 9,00 m
LIMITE DA SONDAGEM 14,45 m
ESTACAATRADO ¢(cm) [ 60 |
~ PROT. SPT VAT. ARGA ADMISSIVEL - (1
(m) [P.P.CV.] D.-Q. | A.-V. | AHT. | URA | ERNANI| MEDIA |
1 9 ARP 10,80 8,01 42,39 9,86 0,00 11.72] _ 13.80]
2 8 ARP 11,18] 1573 39.66] 18,21 786] 16,00 18,11
3 8 ARGS 11,76] 1594 12,03] _ 20,67] 14,84 2087 16,02
4 8 ARGS 1556] _ 2096] 13,13 _ 21,18] _ 2i1,73| _ 26,17 __19,79]
5 12 ARGS 1963|2659 1838  2364] 2742 2641 23,68
6 13 ARGS 2428 3424]  21,08] 30,73 34,01 28,04] __ 28,79]
7 14 ARGS 26,19] _ 40,76] 23,91| 3850] 37,49  3360] _ 33,41
8 12 ARGS 29,23 48,11 23,77| 4518 42,45 4148 3837
9 15 ARGS 3568 56,32] 2854] 5209 5357 4787  4568]
10 20 SAG 4236] 6627|3673 6228 6500 5839  5519|
11 20 SAG 53,04 7728 39,19 _ 74,09] _ 81,51 70,85] __ 6599]
12 33 SAG 64,56] 89,21 5573|9043  99,37] ea80] 8068}
Para o solo da sondagem SP03 temos:
PROGRAMA CALCULOC DE ESTACAS - V.04
CLIENTE SUDECAP
OBRA AMPLIACAO 01
TRABALHO CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE
SONDAGEM SP03
COTA DE CALCULO 5,00 m
LIMITE DA SONDAGEM 14,45 m
ESTACA A TRADO ¢ (cm) | 60 |
PROF. SPT MAT. CARGA ADMISSIVEL - (1)
(m) PP.CV.] D.-Q. | A.-v. | AHT. | URA. | ERNANI| MEDIA
1 7 ARP 7.62 565 3297 7.67 0.00 8.79 10 45
2 5 ARP 8.39 1240 2509 12,82 6.11 13,15 13,00
3 3 ARGS 10,34 13.44 10,93 15 43 10,48 16.73 12,89
4 11 ARGS 13,62 19 59 15,14 18,08 17.46] 2160 17 58
5 10 ARGS 1739] 2629 1562 2246 2432 2373 2164
6 11 ARGS 2162 3205 18.04]  2819] 3028 2811 26.38
7 13 ARGS 2579 3982 2163  3443] 3829 3427 3237
B 16 SAG 3094  4844] 2729 4311 4767 4066] 3969
g 17 SAG 36,96 5485 3034] 5270] 5658 4910 46,76
10 18 SAG 4404 6302 3351 6264] 6722 6052] 5516
11 22 SAG 5479  7433]  40058] 73.63] 8385 7259 6654
12 33 SAG 6667] 8753] 5467 8993] 10206 8554 8107
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8. Arrimo M1:

8.1. Calculo das fundacgdes do muro de arrimo M1:

a) Altura média estimada para as estacas do muro de arrimo M1:

Uma vez que a carga maxima estimada na fundacgdo ¢ da ordem de 25 toneladas conforme mapa

de carga do projeto estrutural, estima-se assim, que a altura média das estacas sejam 9,0 metros,

utilizando-se como base para tal estimativa o furo de sondagem SPO1. As profundidades médias

a serem atingidas pelas estacas serdo definidas quando a execucdo das mesmas.

Vale resaltar que as cotas de assentamento, a geometria das estacas, bem como a libera¢do do

solo de fundacdo serdo de responsabilidade da consultoria de solos e fundagdes ou geotécnico

responsavel. E recomendado também que durante a perfuragdo sejam confirmadas as

caracteristicas do solo através da comparagao com a sondagem mais proxima realizada.

Considerando-se ainda que a tensdo média atuante na se¢do da estaca seja igual a

25.000Kg / [(3,14159*60*60)/4] = 8,8Kg/cm2 = 0,9MPa < 5,0 MPa

Tem-se que ndo ¢ necessario armar a estaca (exceto ligacdo com bloco) conforme NBR

6122/2010. Porém a estaca sofrera solicitacdes do tipo flexo-compressdo. Sendo assim as

estacas do mesmo serdo armadas para resistir a tais solicitacdes.

b) Calculo da armadura:

Conforme mapa de carga, podemos considerar as seguintes solicitagdes para efetuar o calculo:

Ng=25,2 tf; Mg=14,9 tf.m e My,=0,2 tf.m. E ainda fck=20MPa, {(cstaca)=60cm, Ago CA-50.

A= (3,14159%60%60) / 4 = 2827cm2
Fe=200/1,4 = 142K gf/cm?

vg = 25200 / (2827*142) = 0,06

1 = (14,9 x 10°) / (2827%60*142) = 0,04
lya = (0,2 x 10%) / (2827*60*142) = 0,001
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Utilizando-se o dbaco de P.B. FUSCO tem-se:
»=0,10
Entdo a area total de armadura sera:

Agtotany = (0,10*2827*142) / 4350 = 9,22cm’.

¢) Verificacdo da armagdo minima:
[3,14159*%60*60/4]*0,5% = 14,1cm2 ( adotamos entdo 8¢p16mm = 16,0cm2). Adotamos uma
armag¢do com comprimento de 6,0metros tendo como base as caracteristicas que solo apresenta

conforme relatorio de sondagem e as solicitagdes aplicadas a estaca.

8.2. Calculo da armadura do muro de arrimo M1:

fck=300.kgf/cm2 - Aco: CA-60B CA-50A - Esforcos Caracteristicos
LEGENDA
GEOMETRIA
Eng.E : Engastamento a Esquerda / Eng.D : Engastamento a Direita / Repet : Repeticoes
NAnd : N.de Andares / Red V Ext : Reducao de Cortante no Extremo / Fat.Alt : Fator de Alternancia de Cargas
Cob : Cobrimento / TpS : Tipo da Secao / BCs : Mesa Colaborante Superior
BCi : Mesa Colaborante Inferior / Esp.LS : Espessura Laje Superior / Esp.Ll : Espessura Laje Infetior
FSp.Ex : Distancia Face Superior Eixo / FLt.Ex : Distancia Face Lateral ao Eixo / Cob/S : Cobrim/Cobr.superior adicional
CARGAS
MEsq : Momento Adicional a Esquerda / MDir : Momento Adicional a Direita / Q : Cortante Adicional (valor unico)
ARMADURAS - FLEXAO
SRAS : Secao Retangular Armad.Simples / SRAD : Secao Retangular Armad.Dupla / STAS : Secao Te Armadura Simples
STAD : Secao Te Armadura Dupla / x/d : Profund. relativa da Linha Neutra / x/dMx : Profund. relativa da LN Maxima
AsL : Armadura de Compressao / Bit.de Fiss.: Bitola de fissuracao / Asapo : Armadura e/d que chega no extremo
ARMADURAS - CISALHAMENTO
MdC : Modelo de Calculo (I ou I1) / Ang. : Angulo da biela de compressao / Aswmin : Armad.transv.minima-cisalhamento
Asw[C+T]: Arm.tran.calculada cisalh+torcao / Bit : Bitola selecionada / Esp : Espacamento selecionado
NR : Numero de ramos do estribo / AsTrt : Armadura transversal de Tirante / AsSus : Armadura transversal-Suspensao
ARMADURAS - TORCAO
%dT : % limite de TRd2 para desprezar o M de torcao (Tsd) / he : Espessura do nucleo de torcao
b-nuc : Largura do nucleo / h-nuc : Altura do nucleo
Asw-1R : Armadura de torcao calculada para 1 Ramo de estribo / AswmnNR : Armad.transv.minima-torcao p/NR estribos selecionado
Asl-b : Armadura longitudinal de torcao no lado b / Asl-h : Armadura longitudinal de torcao no lado h
ComDia : Valor da compressao diagonal (cisalhamento+torcao) / AdPla : Capacida/ adaptacao plastica no vao - S[sim] N[nao]
REACOES DE APOI1O
DEPEV : Distancia do eixo do pilar ao eixo efetivo de apoio -viga / Morte : Codigo se pilar morre / segue / vigas
M.1.Mx : Momento Imposto Maximo / M.1.Mn : Momento Imposto Minimo
Viga — BASE Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM

G EOMETRTIL A E C AR G A'S

Vao= 1 /L= 3.82 /B= .80 /H= .70 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .35 /FLt.Ex= .40 [M]

--Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------

- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO-] ESQUERDA IMEITO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 1.9 tF*m 1 M.[+] Max= 5.5 tf* m - Abcis.= 162 | M.[-] = 8.9 tf*m

[tf,cm]] As = 8.40 -SRAS- [ 7B 12.5mm] | AsL= .00 -—————- | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm]
| AsL= .00 --———-—- x/d = .04 ] As= 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm ] | AsL= .00 ----—- x/d = .04
| x/dMx= .50 | Arm.Lat.=[2 X 5 B 12.5mm] - LN= 2.9 | x/dMx= .50
| | |

[tf,cm]] M[-IMin = 1418.7 | M[+IMin = 1418.7 | M[-IMin = 1418.7

[cm2 ]| Asapo[+]= 8.40 | | Asapo[+]= 7.98

CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus

[tf,cm] 0.- 340. 18.29 268.83 1 45. .0 9.3 9.3 6.3 12.5 4

G E OMETRTIA E C ARG A S

Vao= 2 /L= 3.82 /B= .80 /H= .70 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .35 /FLt.Ex= .40 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------

- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -

FLEXAO-] ESQUERDA IMETO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 8.4 tf* m | M.[+] Max= 3.2 tf* m - Abcis.= 199 | M.[-] = 6.5 tf*m

[tf,cm]|] As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm] | AsL= .00 --—-———- | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm]
| AsL= .00 --————- x/d = .04 | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm ] | AsL= .00 -—-———- x/d = .04
| x/dMx= .50 | Arm.Lat.=[2 X 5 B 12.5mm] - LN= 2.9 | x/dMx= .50
| | |

[tf,cm]] M[-IMin = 1418.7 | M[+IMin = 1418.7 | M[-IMin = 1418.7

[cm2 ]| Asapo[+]= 7.98 | | Asapo[+]= 7.98
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CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 340. 16.45 268.83 1 45. .0 9.3 9.3 6.3 12.5 4 .0 .0
G E OMETR R 1 A E C ARG A S
Vao= 3 /L= 3.82 /B= .80 /H= .70 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .35 /FLt.Ex= .40 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - AR MADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEILO DO VAO IDIREITA
| M.[-]1 = 6.5 tFf* m | M.[+] Max= 3.2 tF* m - Abcis.= 199 | M.[-] = 8.4 tf*m
[tf,cm]] As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm] | AsL= 00 [ | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm]
| AsL= .00 --————- x/d = .04 | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm ] | AsL= .00 --———- x/d = .04
| x/dMx= .50 | Arm_.Lat.=[2 X 5 B 12.5mm] - LN= 2.9 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]] M[-IMin = 1418.7 | M[+IMin = 1418.7 | M[-IMin = 1418.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 7.98 1 | Asapo[+]= 7.98
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 340. 16.45 268.83 1 45. 0 9.3 9.3 6.3 12.5 4 .0
G E OMETR R 1 A E C ARG A S
Vao= 4 /L= 3.82 /B= .80 /H= .70 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .35 /FLt.Ex= .40 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMETIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 8.9 tf* m | M.[+] Max= 5.5 tf* m - Abcis.= 228 | M.[-] = 1.9 tf*m
[tf,cm]] As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm] | AsL= 00 ———m—- | As= 8.40 -SRAS- [ 7 B 12. 5mm]
| AsL= [0l [ x/d = .04 | As= 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm ] | AsL= .00 —————- x/d = .
| x/dMx= .50 | Arm_Lat.=[2 X 5 B 12.5mm] - LN= 2.9 ] x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 1418.7 | M[+IMin = 1418.7 | M[-IMin = 1418.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 7.98 | | Asapo[+]= 8.40
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 340. 18.29 268.83 1 45. - 9.3 9.3 6.3 12.5 4 .0
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT_Mx M_1.Mn Estacas:
1 9.310 9.282 .60 .09 1 El .00 .00 1 0 0 0 0 0
2 24.449 24.395 .60 .09 1 E2 .00 .00 2 0 0 0 0 0
3 21.215 21.162 .60 .09 1 E3 .00 .00 3 0 0 0 0 0
4 24.449 24_395 .60 .09 1 E4 .00 .00 4 0 0 0 0 0
5 9.310 9.282 .60 .09 1 E5 .00 .00 5 0 0 0 0 0
DADOS :
Y= 1800 Kg'm® o, = 1.hig(4s (9 s2)) |
p= 30 ® G, = 600.H,
o, = 1620 Kg/m®
A 200
ITEM N (Kg) e (m) M (Kg.m) IM
1 1.350 0,70 945
| 2 1.400 0,40 560
I'I 3 0 0,54 0 3205
| 4 0 0,60 0
\ 5 2.187 0,900 -1.968 -1.968
5 H,= 270 1]} V= 2.750 M = -463
Empuxo | EH= 2,187
1
!
| ¥v= 2750
| FH- 2.187 Ep=(IM/EV)
L 4 | P EMactan= 1.505 e, - -0.17
H= 70| g i TMerouwe= -1.968 e,- 0.57
e o 1 /'/ mesuliante Forill do Tergo Medio
et [ =" e,
—/ :'
b l 1
= = i B =0,80
L B =280 i L. 0FF . 027 . w027
t - -

* Se Resultante esta dentro do Tergo Médio

* Se Resultante esta fora do Tergo Madio

™
G, =—F (1 6.8,/B}) |

ZEV
O, =35,

]
=B

(1-{6.€,/B }]|

SITUAGAO : Fora do Tergo Medio

Kgim®

Verificagoes:

[
el

10882 Kgjn?
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G,,= 10882  Kgm? Gom = 1,09Kg/cm2 - 10882 Kg/m?
Gum = 0o.(10/8)"%  Kg/m? G..= 2500Kg/cm2 = 250000 Kg/m?

*onde S € a area da base

Estima-se que a tensdo do solo seja maior ou igual a 1,0Kg/cm?2.

CALCULO DO EMPUXO PELA TEORIA DE COULOMB

Dados Auxiliares

Y, ..... angulo de rugosidade do muro

Tipo de Solo ¥(tm’) v
Terra de jardim, naturalmente umida 1,7 25° Paramento liso
Areia e saibro com umidade natural 18 30° Paramento parcialmente rugoso
Areia e saibro saturados 20 27° Paramento rugoso
Cascalho e pedra britada 18-19 40°-30°
Barro e argila 21 17°-28°
Dados de entrada para calculo:
B ( &ngulo entre paramento e terreno) = 90 graus === 1,570796 radianos
y ( ver valor na tabela acima) = 30 graus ===n 0,523599 radianos
v, ( ver valor na tabela acimaj = 0 graus === 0 radianos
h ( altura do muro ) = 27 m
T | massa especifica aparente do solo ) = 18 tm*
it { inclinagdo do terreno adjacente ) = 30 graus === 0,523589 radianos
g ( sobrecarga no terreno adjacente ) = 1tm

| Terreno com sobrecarga

K ( coeficiente de empuxo )

K= [(coszw}l*(casu}] / {(musﬂﬁ“z+{ser|{1||-ot}‘se-mp}”2 e 0,75
RESULTADOS ho=gir=  056m
H=h+ho= 3,26 m
E (empuxo) = E- 05K (H-ho")=  695tm
0 ( diregao ) = d=B=y, = 0 graus
E,, (componente empuxo horizontal) = E,=E*cosf = 6,95 t'm
E, (componente empuxo vertical) = E,=E'send= 0,00 tm
Y ( ponto de aplicagao do empuxa) = y=(h/3)" ({H+2ho)/(H+ho)) = 1,03 m
Ps ( pressao no topo do muro) = Ps=K"'ho = 0,75 tm*
P ( pressao na base do muro) = P=Kvh= 3,65 tm’

Armagao:
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Fck = 250 Kgfcm2
Fc= (0.85xFcki1 4 =—=>Fc= 152  Kgfcm2
A=200-0
Fyd= 4347,8261 Kgficmz
COTA 270 / Cobrimento = 8 cm
f.‘ 1 h= 20 cm
/ | d= 14 com
COTA 120 (2'3h) Lo e
Hy= 270 5’5 i | Ms;=  1.968.30 Kgm
/ \ My,= 583,20 Kam
COTA 90{1/3h) ’l_zl \h M,.= 72,90 Kgm
,{asu \ Mia= 13422 Kgm
! 1
COTAO ! al [470a P Koo=Md/{Fc b.d )= 0.003
He= 70 1620 2 i Ko=Md/(Fc b.d)=  00m7
1 Koo=Md/{Fe b d* )= 0,003
Hi= 0 / K.e=Md/(Fob.d)= 0008
| Se K=< K entio K= K Kaa'= 0,003
Sa K=K antio K = K_ Kop'= 0,027
B=80 - Kb: = 0,003
K= 0,006
T T T T + I a0 Kgine F ARMAGAO SEM GONSIDERAR SOBRECARGA E INCLINAGAD NO TERREND ADJACENTE
1675 Kgimz
= EE ¥ iy v Asya={Fo.bw.d/ Fyd (1 (12K 01 = 476 om'/m
~L 0 Kgm2 1750 Kgima 1111 Asue= (Fo. bw. d/ Fyd [T TTTT2R o T= 1,36 omim
] : Asy = { Fo.bw. d/ Fyd | (T (18K .o 1= 0,17 cmfim
gi Asyo=(Fo.bw.d/Fyd . (1-{1-2K_.) 031 cmm
I T T -10882 Kg/m2 T T T 1162 Kg/mz2 ASyey = 0,150 3,00 c/m
_\:\ 0 Kgim2 —t 2838 Kg'm2

ABRMACAO CONSIDERANDC SOBRECARGA E INCLIMACAC NO TERRENC ADJACENTE

RESULTADOS
E (empuxo) = 6,95 t'm 6946 Kg'm K=Md/ (Fc b.d)= 0337
& ( diregdo ) = D graus K'= 0,337
E, (componente empuxo horzontal) = 6,95 t'm 6946 Kg'm
E, (componente empuxo verical) = 0,00 t'm 0 Kg'm
¥ { ponto de aplicacio do empuxo) = 1,03 m
Ps ( pressio no topo do muro) = 0,75 t'm2 750 Kg/m2
P { pressao na base do muro) = 3,65 t'm2 3645 Kg/'m2
M { momento | = 7162 Kg.m
Asy=(Fe.bw.d/Fyd) [ (1-(1-2K)= 20,97 em?m

Adota-se entdo ¢12.5mm c¢/6 (20,45cm2/m).

9. Arrimo M2

9.1. Célculo das fundacdes de muro de arrimo M2:

a) Altura média estimada para as estacas do muro de arrimo M2:

Uma vez que a carga maxima estimada na fundacdo ¢ da ordem de 25 toneladas conforme mapa

de carga do projeto estrutural, estima-se assim, que a altura média das estacas sejam 9,0 metros,

utilizando-se como base para tal estimativa o furo de sondagem SP0O1. As profundidades médias

a serem atingidas pelas estacas serdo definidas quando a execucdo das mesmas.
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Vale resaltar que as cotas de assentamento, a geometria das estacas, bem como a liberagdo do
solo de fundagdo serdo de responsabilidade da consultoria de solos ¢ fundagdes ou geotécnico
responsavel. E recomendado também que durante a perfuracdo sejam confirmadas as

caracteristicas do solo através da comparacdo com a sondagem mais proxima realizada.

Considerando-se ainda que a tensdo média atuante na se¢do da estaca seja igual a

25.000Kg / [(3,14159*60*60)/4] = 8,8Kg/cm2 = 0,9MPa < 5,0 MPa

Tem-se que ndo ¢ necessdrio armar a estaca (exceto ligagdo com bloco) conforme NBR
6122/2010. Porém a estaca sofrera solicitacdes do tipo flexo-compressdo. Sendo assim as

estacas do mesmo serdo armadas para resistir a tais solicitagdes.

b) Calculo da armadura:
Conforme mapa de carga, podemos considerar as seguintes solicitagdes para efetuar o calculo:

Ng=25,1 tf; Mg,=6,8 tf.m e My,=0,3 tf.m. E ainda fck=20MPa, ¢(cstacay=60cm, Ago CA-50.

A= (3,14159*%60*60) / 4 = 2827cm2
F.=200/1,4 = 142K gf/cm2

vg =25100/(2827*142) = 0,06

Lxa = (6,8 x 10°) / (2827*60%142) = 0,03

tyd = (0,3 x 10%) / (2827*60*142) = 0,001
Utilizando-se o dbaco de P.B. FUSCO tem-se:
»=0,10

Entdo a érea total de armadura sera:

Agrotany = (0,10*2827*142) / 4350 = 9,22cm’.

¢) Verificacdo da armagdo minima:
[3,14159*%60*60/4]*0,5% = 14,1cm2 ( adotamos entdo 8¢p16mm = 16,0cm2). Adotamos uma
armacao com comprimento de 6,0metros tendo como base as caracteristicas que solo apresenta

conforme relatorio de sondagem e as solicitagdes aplicadas a estaca.




EMFRESA
ASSOCIADA L .
L €ngenhania € Consultoria LTDA
i REV | FOLHA
9.2. Calculo da armadura do muro de arrimo M2:
fck=250_kgf/cm2 - Aco: CA-60B CA-50A - Esforcos Caracteristicos
LEGENDA
GEOMETRIA
Eng.E : Engastamento a Esquerda / Eng.D : Engastamento a Direita / Repet : Repeticoes
NAnd : N.de Andares / Red V Ext : Reducao de Cortante no Extremo / Fat.Alt : Fator de Alternancia de Cargas
Cob : Cobrimento / TpS : Tipo da Secao / BCs : Mesa Colaborante Superior
BCi : Mesa Colaborante Inferior / Esp.LS : Espessura Laje Superior / Esp.Ll : Espessura Laje Infetior
FSp.Ex : Distancia Face Superior Eixo / FLt.Ex : Distancia Face Lateral ao Eixo / Cob/S : Cobrim/Cobr._superior adicional
CARGAS
MEsq : Momento Adicional a Esquerda / MDir : Momento Adicional a Direita / Q : Cortante Adicional (valor unico)
ARMADURAS - FLEXAO
SRAS : Secao Retangular Armad.Simples / SRAD : Secao Retangular Armad.Dupla / STAS : Secao Te Armadura Simples
STAD : Secao Te Armadura Dupla / x/d : Profund. relativa da Linha Neutra / x/dMx : Profund. relativa da LN Maxima
AsL : Armadura de Compressao / Bit.de Fiss.: Bitola de fissuracao / Asapo : Armadura e/d que chega no extremo
ARMADURAS - CISALHAMENTO
MdC : Modelo de Calculo (1 ou I1) / Ang. : Angulo da biela de compressao / Aswmin : Armad.transv.minima-cisalhamento
Asw[C+T]: Arm.tran.calculada cisalh+torcao / Bit : Bitola selecionada / Esp - Espacamento selecionado
NR : Numero de ramos do estribo / AsTrt : Armadura transversal de Tirante / AsSus : Armadura transversal-Suspensao
ARMADURAS - TORCADO
%dT : % limite de TRd2 para desprezar o M de torcao (Tsd) / he : Espessura do nucleo de torcao
b-nuc : Largura do nucleo / h-nuc : Altura do nucleo
Asw-1R : Armadura de torcao calculada para 1 Ramo de estribo / AswmnNR : Armad.transv.minima-torcao p/NR estribos selecionado
Asl-b : Armadura longitudinal de torcao no lado b / Asl-h : Armadura longitudinal de torcao no lado h
ComDia : Valor da compressao dlagonal (cisalhamento+torcao) / AdPla : Capacida/ adaptacao plastica no vao - S[sim] N[nao]
REACOES DE APOI1
DEPEV : Distancia do eixo do pllar ao eixo efetivo de apoio -viga / Morte : Codigo se pilar morre / segue / vigas
M.1.Mx : Momento Imposto Maximo / M.1.Mn : Momento Imposto Minimo
Viga = BASE Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C AR G A S
Vao= 1 /L= 3.82 /B= .80 /H= .70 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .35 /FLt.Ex= .40 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 2.5 tf* m | M.[+] Max= 5.2 tf* m - Abcis.= 162 | M.[-] = 8.8 tf*m
[tf,cm]] As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm] | AsL= 00 ————m- | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm]
| AsL= .00 --—-—-——- x/d = .04 | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-—- x/d = .04
| x/dMx= .50 | Arm.Lat.=[2 X 5 B 12.5mm] - LN= 3.5 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 1232.0 | M[+IMin = 1232.0 | M[-IMin = 1232.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 8.40 1 | Asapo[+]= 7.98
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 340. 18.06 229.11 1 45. .0 8.2 8.2 6.3 15.0 4
G EOMETR R A E C AR G A'S
Vao= 2 /L= 3.82 /B= .80 /H= .70 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .35 /FLt.Ex= .40 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 8.1 tf* m 1 M.[+] Max= 3.2 tf* m - Abcis.= 199 | M.[-] = 6.9 tf*m
[tf,cm]] As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm] | AsL= .00 —————- | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm]
| AsL= .00 --——-——- x/d = .04 | As= 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .04
| x/dMx= .50 | Arm.Lat.=[2 X 5 B 12.5mm] - LN= 3.5 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 1232.0 | M[+IMin = 1232.0 | M[-IMin = 1232.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 7.98 | | Asapo[+]= 7.98
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf.,cm] 0.- 340. 16.17 229.11 1 45. .0 8.2 8.2 6.315.0 4 .0 .0
G EOMETR R 1T A E C ARG A S
Vao= 3 /L= 3.82 /B= .80 /H= .70 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .35 /FLt.Ex= .40 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO—| E SQUERDA IMETIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 6.9 tf* m | M.[+] Max= 3.6 tf* m - Abcis.= 199 | M.[-] = 7.3 tf*m
[tf,cm]|] As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm] | AsL= .00 --—-———- | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm]
| AsL= .00 -——--- x/d = .04 ] As= 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm ] | AsL= .00 --——-- x/d = .04
| x/dMx= .50 | Arm.Lat.=[2 X 5 B 12.5mm] - LN= 3.5 1 x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 1232.0 | M[+IMin = 1232.0 | M[-IMin = 1232.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 7.98 | | Asapo[+]= 7.98
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 340. 15.86 229.11 1 45. .0 8.2 8.2 6.315.0 4 .0 .0
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 4 /L= 3.82 /B= .80 /H= .70 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .35 /FLt.Ex= .40 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEILO DO VAO IDIREIT A
| M.[-] = 7.2 tf*m 1 M. [+] Max= 3.5 tf* m - Abcis.= 199 | M.[-] = 1 tf*m
[tf,cm]] As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm] | AsL: .00 --—-——- | As = 8.40 —SRAS— [ 7 B 12.5mm]
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| AsL= .00 --—-—-——- x/d = .04 | As= 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm ] | AsL= .00 --——-——- x/d = .04
| x/dMx= .50 | Arm.Lat.=[2 X 5 B 12.5mm] - LN= 3.5 | x/dMx= .50
| |
[tf,cm]|] M[-IMin = 1232.0 | M[+IMin = 1232.0 | M[-IMin = 1232.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 7.98 | | Asapo[+]= 7.98
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 340. 15.76 229.11 1 45. .0 8.2 8.2 6.315.0 4 .0 .0
G EOMETR R A E C AR G A'S
Vao= 5 /L= 3.82 /B= .80 /H= .70 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .35 /FLt.Ex= .40 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 7.1 tF*m 1 M.[+] Max= 3.5 tf* m - Abcis.= 199 | M.[-] = 7.2 tf*m
[tf,cm]]| As = 8.40 -SRAS- [ 7B 12.5mm] | AsL= .00 -----—- | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm]
| AsL= .00 -——-—- x/d = .04 ] As= 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm ] | AsL= .00 ----—- x/d = .04
| x/dMx= .50 | Arm.Lat.=[2 X 5 B 12.5mm] - LN= 3.5 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]] M[-IMin = 1232.0 | M[+IMin = 1232.0 | M[-IMin = 1232.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 7.98 | | Asapo[+]= 7.98
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 340. 15.76 229.11 1 45. .0 8.2 8.2 6.315.0 4 .0 .0
G EOMETR R 1T A E A R G A
Vao= 6 /L= 3.82 /B= .80 /H= .70 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .35 /FLt.Ex= .40 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO—| E SQUERDA IMETO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 7.3 tf*m | M.[+] Max= 3.6 tf* m - Abcis.= 199 | M.[-] = 6.9 tf*m
[tf,cm]|] As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm]
| AsL= .00 -—————- x/d = .04 | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm ] | AsL= 00 -————- x/d = .04
| x/dMx= .50 | Arm.Lat.=[2 X 5 B 12.5mm] - LN= 3.5 1 x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 1232.0 | M[+IMin = 1232.0 | M[-IMin = 1232.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 7.98 | | Asapo[+]= 7.98
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 340. 15.86 229.11 1 45. .0 8.2 8.2 6.315.0 4 .0 .0
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 7 /L= 3.82 /B= .80 /H= .70 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .35 /FLt.Ex= .40 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEILO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 6.9 tf* m | M.[+] Max= 3.2 tf* m - Abcis.= 199 | M.[-] = 8.1 tf*m
[tf,cm]] As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm]
| AsL= .00 -—————- x/d = .04 | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm ] | AsL= .00 -————- x/d = .04
| x/dMx= .50 | Arm_Lat.=[2 X 5 B 12.5mm] - LN= 3.5 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 1232.0 | M[+IMin = 1232.0 | M[-IMin = 1232.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 7.98 | | Asapo[+]= 7.98
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 340. 16.17 229.11 1 45. .0 8.2 8.2 6.315.0 4 .0 .0
G EOMETRTILI A E C AR G A S
Vao= 8 /L= 3.82 /B= .80 /H= .70 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .35 /FLt.Ex= .40 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 8.8 tf* m | M.[+] Max= 5.2 tf* m - Abcis.= 228 | M.[-] = 2.4 tf*m
[tf,cm]] As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm] | AsL= 00 ————m- | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm]
| AsL= .00 --—-——- x/d = .04 | As = 8.40 -SRAS- [ 7 B 12.5mm ] | AsL= .00 ---—-—- x/d = .04
| x/dMx= .50 | Arm_.Lat.=[2 X 5 B 12.5mm] - LN= 3.5 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 1232.0 | M[+IMin = 1232.0 | M[-IMin = 1232.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 7.98 1 | Asapo[+]= 8.40
CISALHAMENTO- Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 340. 18.06 229.11 1 45. .0 8.2 8.2 6.3 15.0 4 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT.Mx M_1.Mn Pilares:
1 9.462 9.448 .60 .09 1 El .00 .00 1 0 0 0 0 0
2 24.091 24.067 .60 .09 1 E2 .00 .00 2 0 0 0 0 0
3 21.775 21.763 .60 .09 1 E3 .00 .00 3 0 0 0 0 0
4 22.257 22.253 .60 .09 1 E4 .00 .00 4 0 0 0 0 0
5 22.133 22.131 .60 .09 1 E5 .00 .00 5 0 0 0 0 0
6 22.257 22.253 .60 .09 1 E6 .00 .00 6 0 0 0 0 0
7 21.775 21.763 .60 .09 1 E7 .00 .00 7 0 0 0 0 0
8 24.091 24.067 .60 .09 1 E8 .00 .00 8 0 0 0 0 0
9 9.462 9.448 .60 .09 1 E9 .00 .00 9 0 0 0 0 0
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DADOS
Y= 1800 Kg/m* o, = Yhigiss(2)) |
p= 30°¢ G, = 600.H,
G, = 750 Kg/m®
A 320,040
ITEM N{Kgl | e(m) [M(Kgm)| &IM
1 625 0.70 438
I 2 1.400 0,40 560
| 3 0 0.54 a e
| ] 0 0,60 0
'I 5 460 0,417 -85 65
5  Hy= 125 1 III IV-| 2025 M| 802
Empuxo \ TH=| 469
|
| V= 2.005 ——
\ £H= 460 Ea=(EM/LIV)
- 4\ P EMggian= 998 e, 040
H,= 707, 2 T M o= -195 e,- 000
Hy= 0 3
|Resultante Dentro do Tergo Médio
e I b EQD eil
: B=80 ' g
B=10,8D
Se Resultante esta dentro do Terge Médio Se Resultante esta fora do Tergo Médio L, 027 | 027y, 027
EV ZEV qa il H &)
‘ G, =—pg— (14 6.6,/B)) ,=—ge— ;
SITUAGAO : Dentro do Tergo Médio
Bl O.= 7“ (1-(6.€:/B)
=
L
Y
L B T -
2 2
g =
Verificagoes:
Gop= 2605  Kgm® Goy= 026Kgem2 = 2605 Kgm? |
Gum= OCo10/9)"%  Kg/m? G.m= 25,00Kglcm2 =
“onde S é a area da base

250000 Kg/m?

Estima-se que a tensdo do solo seja maior ou igual a 1,0Kg/cm2
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CALCULO DO EMPUXO PELA TEORIA DE COULOMB

Dados Auxiliares

Tipo de Solo y({tm’) W W, ..... angulo de rugosidade do muro W,
Terra de jardim, naturalmente umida 1.7 25° Paramento liso 0
Areia e saibro com umidade natural 1,8 30° Paramento parcialmente rugoso 0,5y
Areia e saibro saturados 2,0 27° Paramento rugoso Y
Cascalho e pedra britada 18-1,9 40°-30°
Barro e argila 2,1 17°- 25°
Dados de entrada para calculo:
B ( angulo entre paramento e terrena) = 90 graus ===> 1,570796 radianos
W ( ver valor na tabela acima) = 30 graus === 0,523599 radianos
W, ( ver valor na tabela acima) = 0 graus ===> 0 radianos
h ( altura do muro ) = 1,25 m
¥: { massa especifica aparente do solo ) = 1.8 t/m’
o | inclinagéo do terreno adjacente ) = 30 graus ===> 0,523599 radianos
g ( sobrecarga no terreno adjacente ) = 1 tm*

[ Terreno com sobrecarga
K { coeficiente de empuxo )
K = [(cos™y)+(cosct)] / [(oosa) ™ +{sen(y-o) seny) ™= 0,75
RESULTADOS ho = giy = 0,56 m
H=h+ho= 1,81 m
E (empuxo) = E=05K% (H-ho') = 1,99 t'm
& ( diregao ) = d=8=wy, = 0 graus
Ey (componente empuxo horizontal) = E,=E'cosd = 1,99 t'm
E, ([componente empuxo vertical) = E,=FE'send= 0,00 t'm
¥ ( ponto de aplicagao do empuxa) = y=(h/3)" {{H+2ho)/(H+ho)) = 0,51 m
-2
Ps ( pressdo no topo do muro) = Ps = K*y"ho = 0,75 tm
== 5 P )
P ( pressao na base do murao) = P=Kvh= 1,60 t'm
Armacao:
Fek= 250 Kof'em2
Fc = (0,85xFck)y1,4 ==> Fc = 152 Kgf'cm2
A=
Fyd = 4347,8261 Kgfiem2
COTA 125 T Cobrimento = 3 em
{ h= 20
M -
COTA 83 (2/3h) =g ‘Lu_ :
H,= 125 2&}6 i M,.= 19531 Kgm
’f I‘ Moy = 57,87 Kg.m
COTA 42 (1/3h) J ih M= 723 Kgm
f00 | Mya= 13422 Kgm
/ Il‘
COTAD f a 4la P 0.009
H.= 70] 780 2 o
1 - 0.000
: /
e n 0,006
P SaK=—< K _entao K= K Kse 0,009
- Se kK> K entio K =K, Kop = 0.002
—
B=80 Koo = 0.000
Kad= 0.006
ix T:T 2458 Kg/m2 ] l\ : ARMACAC SEM CONSIDERAR SOEBRECARGA E INCLINAGAD NO TERRENC ADJACENTE
“QLL LR Asy.=(Fo.bw.d/Fd [ (- (12K, )= 0,45 cm'/m
| 2605 Kg/m2 1750 kgm2 [ Ll Asyo={ Fo. bw.d/ 0,13 crméim
Asy. = { Fc. bw. d/ 0,02 cm/m
§T Asuas={Fc.bw.d/ 0,31 cmim
T T 2100 Kg/m2 T 1162 Kg/m2 ASgrig = 0.15h = 3,00 cm/m
10853 Kg/m2 £t 2838 Kg/m2
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ARMACAC CONSIDERANDO SOBRECARGA E INCLINACAC NO TERRENC ADJACENTE

RESULTADOS
E (empuxo) = 1,98 t'm 1992 Kg/m K=Md/ (Fc b.&" )= p.o4a
& { diregdo ) = 0 graus K= 0,048
E, {components empuxo horizontal) = 1,99 t'm 1992 Kg/m
E, (componente empuxo vertical) = 0,00 t'm 0 Kg/m
Y | ponto de aplicacio do empuxo) = 0,51 m
Ps ( pressio no topo do muro) = 0,75 t'm2 750 Kg/mz2
P { pressac na base do muro) = 1,69 t'm2 1688 Kg/m2
}=

M { momeanto 1025 Kg.m

Asy = [ Fo.bw. d/ Fyd) .1 (1-{ 12K} = 2 42 cm®im

Adota-se entao ¢8mm c¢/15 (3,35cm2/m).
10. Ampliacéao 01 — Calculo das fundagoes:
a) Altura média estimada para as estacas da ampliag¢ao 01:

As cargas listadas abaixo sdao os esforcos solicitantes nos pilares verticalmente, ja ajustados, e

serdo utilizados para estimar a altura média para as estacas.

AMPLIACAC 01 - CAMPO DE FUTEBOL TUPINEMSE

CARGAS AJUSTADAS DOS PILARES

m
[=]

m
M

m
(0]

E17
E18

EzA

Ez2
E23
E24a
E25
Ez26
E27
E2s
Ez29

0|tw|o|o[~|o]o]=|0]=P|n|~|=|o]o|o|~|©|n~|=|o|n|o|~|o|M| o

m
)
k| GO O 600 O, o 0l o L0 U e 0 LR R O




EMPRES&
ASSOCTADA

L o= MEMORIA DE CALCULO EST730LZ7198

Somando valores a vida
CAMPO DE FUTEBOL REV | FOLHA

ABECE TUPINENSE 00 | 20/62

Uma vez que a carga maxima estimada na fundacdo ¢ da ordem de 18 toneladas conforme mapa
de carga do projeto estrutural, estima-se assim, que a altura média das estacas sejam 5,0 metros,
utilizando-se como base para tal estimativa o furo de sondagem SP03. As profundidades médias

a serem atingidas pelas estacas serdo definidas quando a execucdo das mesmas.

Vale resaltar que as cotas de assentamento, a geometria das estacas, bem como a libera¢do do
solo de fundacao serdo de responsabilidade da consultoria de solos e fundagdes ou geotécnico
responsavel. E recomendado também que durante a perfuragdo sejam confirmadas as

caracteristicas do solo através da comparagdo com a sondagem mais proxima realizada.

Considerando-se ainda que a tensao média atuante na secao da estaca seja igual a
18.000Kg / [(3,14159*60*60)/4] = 6,4Kg/cm2 = 0,6MPa < 5,0 MPa
Tem-se que ndo ¢ necessdrio armar a estaca (exceto ligagdo com bloco) conforme NBR

6122/2010.

O comprimento Util minimo (incluindo trecho de ligagdo com o bloco) ¢ 0,5% da area da secdo.
Assim sendo temos [3,14159*60*60/4]*0,5% = 14,lcm2 ( adotamos entdo 8¢pl6mm =
16,0cm2). Adotamos uma armagdo com comprimento de 4,0metros tendo como base as

caracteristicas que solo apresenta conforme relatério de sondagem.

11. Ampliagao 01 - Vigas:

fck=250.kgf/cm2 - Aco: CA-60B CA-50A - Esforcos Caracteristicos
LEGENDA
GEOMETRIA
Eng.E : Engastamento a Esquerda / Eng.D : Engastamento a Direita / Repet : Repeticoes
NAnd : N.de Andares / Red V Ext : Reducao de Cortante no Extremo / Fat.Alt : Fator de Alternancia de Cargas
Cob : Cobrimento / TpS : Tipo da Secao / BCs : Mesa Colaborante Superior
BCi : Mesa Colaborante Inferior / Esp.LS : Espessura Laje Superior / Esp.Ll : Espessura Laje Infetior
FSp.-Ex : Distancia Face Superior Eixo / FLt.Ex : Distancia Face Lateral ao Eixo / Cob/S : Cobrim/Cobr.superior adicional
CARGAS
MEsg : Momento Adicional a Esquerda / MDir : Momento Adicional a Direita /Q : Cortante Adicional (valor unico)
ARMADURAS - FLEXAO
SRAS : Secao Retangular Armad.Simples / SRAD : Secao Retangular Armad.Dupla / STAS : Secao Te Armadura Simples
STAD : Secao Te Armadura Dupla / x/d : Profund. relativa da Linha Neutra / x/dMx : Profund. relativa da LN Maxima
AsL : Armadura de Compressao / Bit.de Fiss.: Bitola de fissuracao / Asapo : Armadura e/d que chega no extremo
ARMADURAS - CISALHAMENTO
mdC : Modelo de Calculo (I ou II) / Ang. : Angulo da biela de compressao / Aswmin : Armad.transv.minima-cisalhamento
Asw[C+T]: Arm.tran.calculada cisalh+torcao / Bit : Bitola selecionada / Esp : Espacamento selecionado
NR : Numero de ramos do estribo / AsTrt : Armadura transversal de Tirante / AsSus : Armadura transversal-Suspensao
ARMADURAS - TORCAO
%dT : % limite de TRd2 para desprezar o M de torcao (Tsd) / he : Espessura do nucleo de torcao
b-nuc : Largura do nucleo / h-nuc : Altura do nucleo
Asw-1R : Armadura de torcao calculada para 1 Ramo de estribo / AswmnNR : Armad.transv.minima-torcao p/NR estribos selecionado
Asl-b : Armadura longitudinal de torcao no lado b / Asl-h : Armadura longitudinal de torcao no lado h
ComDia : Valor da compressao diagonal (cisalhamento+torcao) / AdPla : Capacida/ adaptacao plastica no vao - S[sim] N[nao]
REACOES DE APOIO
DEPEV : Distancia do eixo do pilar ao eixo efetivo de apoio -viga / Morte : Codigo se pilar morre / segue / vigas
M.1_.Mx : Momento Imposto Maximo / M_1_.Mn : Momento Imposto Minimo
Viga= Vla Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM

G EOMETRIA E C AR G A 'S
Vao= 1 /L= 4.82 /B= .20 /H= .40 /BCs= .68 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ™M1
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——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 3.0 tf* m I M.[+] Max= .2 tf* m - Abcis.= O | M.[-]1 = 4.1 tf*m
[tf.cm]| As = .00 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= .00 --—-———- | As = 5.96 -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
| AsL= .00 --—-——- x/d = .00 | As= 2.00 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-—- x/d = .30
| Grampos Esq.= 1B 6.3mm  x/dMx= .50 | Arm.Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf.cm]| M[-IMin = 100.6 | M[+IMin = 131.2 | M[-IMin = 220.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.00 1 | Asapo[+]= .50
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 462. 3.13 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.0 17.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 462. .11 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .4 .1 .16
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares:
1 -.304 -.304 .20 .00 2 V3 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 1.838 1.838 .20 .00 2 va .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= Vib Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTIL A C AR G A'S
Vao= 1 /L= 4.54 /B= .20 /H= .40 /BCs= .65 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 4.3 tf* m 1 M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 453 | M.[-] = 0 tf*m
[tf,cm]] As = 6.79 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= 00 ———m—- | As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 --——-——- x/d = .34 | As= 1.96 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= .00 --——-——- x/d = .00
| x/dMx= .50 | Arm.Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf.cm]| M[-IMin = 222.2 | M[+IMin = 130.2 | M[-IMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .49 | | Asapo[+]= .65
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 432. 3.49 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 432. 219 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .6 1.4 .1 .2 .22 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.486 2.486 .20 .00 2 V4 .00 .00 0 0 0 0 0
2 .000 .000 .80 .28 1 B3 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= Vilc Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETR R 1T A E A R G A
Vao= 1 /L= 4.36 /B= .20 /H= .40 /BCs= .64 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMETIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 4.9 tf*m | M.[+] Max= 1.9 tf* m - Abcis.= 435 | M.[-] = 0 tf*m
[tf,cm]|] As = 4.2 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= .00 --—-——- | As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 -----—- x/d = .25 ] As= 1.85 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= 00 --—--- x/d = .00
| x/dMx= .50 | Arm.Lat .00 1 x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 222.7 | M[+IMin = 129.6 | M[-JMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .46 | | Asapo[+]= 1.85
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 411. 4.00 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCADO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 411. .08 1.86 5 6.7 11.1 31.1 -3 .0 .0 .0 .17 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.855 2.847 .80 .28 1 B4 .00 .00 0 0 0 0
2 -.180 -.195 .80 .28 1 B5 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= Vid Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTIA E C ARG A S
Vao= 1 /L= 4.63 /B= .20 /H= .40 /BCs= .66 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = .0 tf* m | M.[+] Max= 2.8 tf* m - Abcis.= 77 | M.[-] = 1.7 tf*m
[tf.cm]| As = .45 -SRAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 1.76 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 ---—-——- x/d = .00 | As= 2.80 -STAS- [ 3B 12.5mm ] | AsL= .00 ---—-—- x/d = .08
| x/dMx= .50 | Arm_Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf.,cm]| M[-IMin = 100.6 | M[+IMin = 130.5 | M[-IMin = 168.9
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.69 1 | Asapo[+]= .70
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 444. 3.08 31.24 2 45. R 2.1 3.1 6.3 20.0 2
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TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla M
[tf,cm] 0.- 444. .46 1.86 5 6.7 11.1 31.1 1.5 1.4 .2 .5 .27
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT_Mx M_1.Mn Pilares:
.230 .201 .80 .28 1 B5 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 2.202 2.193 .15 .00 1 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= V2a Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETR R A E C AR G A'S
Vao= 1 /L= 4.82 /B= .20 /H= .40 /BCs= .68 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 3.0 tfF*m 1 M.[+] Max= .2 tf* m - Abcis.= 0 | M.[-] = 4.2 tf*m
[tf,cm]]| As = .00 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= .00 -----—- | As = 5.41 -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
| AsL= .00 -——-—- x/d = .00 ] As= 1.92 -STAS- [ 3B 10.0mm ] | AsL= .00 --——-- x/d = .28
| Grampos Esq.= 1B 6.3mm x/dMx= .50 | | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 100.6 | M[+IMin = 131.2 | M[-IMin = 234.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.92 | | Asapo[+]= .48
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 462. 2.90 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 462. .09 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .3 .0 .0 .0 .14 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -.329 -.329 .20 .00 2 VBl .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 2.058 2.058 .20 .00 2 VB2 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= V2b Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 1 /L= 4.54 /B= .20 /H= .40 /BCs= .65 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEILO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 4.0 tf* m I M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 453 | M.[-] = 0 tf*m
[tf,cm]|] As = 6.32 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= .00 --—-———- | As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 -—————- x/d = .32 | As= 1.96 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= .00 -————- x/d = .00
| x/dMx= .50 | Arm_Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 222.2 | M[+IMin = 130.2 | M[-JMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .49 | | Asapo[+]= .65
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 432. 3.31 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 432. .17 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .6 1.4 21 .2 .20 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.422 1.422 .20 .00 2 VB2 .00 .00 0 0 0 0 0 (0]
2 -000 .000 .80 .28 1 B3 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= V2c Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTILI A E C AR G A S
Vao= 1 /L= 4.36 /B= .20 /H= .40 /BCs= .64 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 5.5 tf* m | M.[+] Max= 2.6 tf* m - Abcis.= 435 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm]] As = 5.47 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= 00 ————m- | As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 --—-——- x/d = .29 | As= 2.36 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 ---—-—- x/d = .00
| x/dMx= .50 1 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 222.7 | M[+IMin = 129.6 | M[-IMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .59 1 | Asapo[+]= 2.38
CISALHAMENTO- Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 411. 4.32 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.0 17.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf.,cm] 0.- 411. .05 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .2 .0 .0 .0 .16 N
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT.Mx M_1.Mn Pilares:
1 3.085 3.071 .80 .28 1 B4 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 -.537 -.551 .80 .28 1 B5 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= Vvad Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTIL A E C AR G A'S
Vao= 1 /L= 4.59 /B= .20 /H= .40 /BCs= .66 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
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i REV | FOLHA
| M.[-] = .0 tf* m | M.[+] Max= 2.8 tf* m - Abcis.= 114 | M.[-] = 6 tf*m
[tf,cm]] As = .45 -SRAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= .00 ---——- ]| As = 1.48 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -----—- x/d = .00 | As= 2.74 -STAS- [ 3 B 12.5mm ] | AsL= .00 ------ x/d = .06
| x/dMx= .50 | Arm.Lat .00 1 x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]] M[-IMin = 100.6 | M[+IMin = 130.4 | M[-IMin = 124.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.42 | | Asapo[+]= 2.05
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 437. 2.48 31.24 2 45. .0 2.1 3.0 6.320.0 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 437. 44 186 5 6.7 11.1 31.1 1.5 1.4 .2 .5 .26 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .207 .168 .80 .28 .00 .00 0 0 0 0
2 1.774 1.758 .20 .00 0 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= V3 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 1B /L= 1.00 /B= .20 /H= .40 /BCs= .40 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ™1
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]1= 4.18 tf* m | As = 4.17  -SRAS- [ 4B 12.5mm]
BAL.ESQ | x/d = .21 | AsL= .00 -Arm.Lat .7
[tf,cm] | M[-IMin= 160.3 - x/dvMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 3
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 82. 8.16 31.24 2 45. 2.2 2.1 14.2 50.0 10.0 2 .0 4.9
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 82. 1.40 1.86 5 6.7 11.1 31.1 4.6 1.4 5 1.4 1.010 N
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 2 /L= .58 /B= .20 /H= .40 /BCs= .24 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ™
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEILO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 4.2 tf* m I M.[+] Max= .8 tf* m - Abcis.= 57 | M.[-] = 0 tf*m
[tf.cm]|] As = 4.31 -SRAS- [ 4B 12.5mm] | AsL= .00 --—-———- | As = .45 -SRAS- [ 2 B 6.3mm]
| AsL= .00 -—————- x/d = .21 | As= 1.41 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -————- x/d = .00
| x/dMx= .50 | Arm.Lat .00
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 114.0 | M[+JMin = 105.6 | M[-JMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .35 | | Asapo[+]= 1.84
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 38. 10.92 31.24 2 45. 4.6 2.1 7.2 8.0 12.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 38. .38 1.86 5 6.7 11.1 31.1 1.3 1.4 -1 .4 .55 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares:
1 12.983 12.218 .30 .03 1 .00 .00 6 0 0 0 0
2 -6.760 -7.370 .15 .00 1 Vi .00 .00 Vi 0 0 0 0 0
Viga= V4 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTILI A E C AR G A S
Vao= 1B /L= .62 /B= .20 /H= .40 /BCs= .45 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.28 tf* m | As = 1.63 -SRAS- [ 2B 12.5mm]
BAL.ESQ | x/d = .08 | AsL= .00 .4
[tf,cm] | M[-IMin= 173.5 - x/dvx = .50 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- b55. 6.04 31.24 2 45. -4 2. 9.1 8.0 10.0 2 .0 3.7
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- b55. .82 1.86 5 6.7 11.1 31.1 2.7 1.4 .3 -8 .64 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.913 3.913 .14 .00 1 0 .00 .00 128 0 0 0 0 0
Viga= 4 V4 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETR R A E C AR G A'S
Vao= 1 /L= .58 /B= .20 /H= .40 /BCs= .29 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 1 tf*m 1 M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 60 | M.[-] = 3 tf*m
[tf,cm]] As = 1.41 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 ---—-—- ] As = 1.41 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --——-——- x/d = .06 | As= 1.41 -STAS- [ 2B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .06
| x/dMx= .50 | Arm.Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 127.1 | M[+IMin = 109.8 | M[-IMin = 127.1




EMFRESA
ASSOCIADA L .
L €ngenhania € Consultoria LTDA
Somando valores a vida REV | FOLHA
[cm2 ]| Asapo[+]= .47 | | Asapo[+]= 1.22
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 38. 1.20 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 38. .06 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .2 1.4 -1 .07
G EOMETR R 1T A E C ARG A S
Vao= 2 /L= .56 /B= .20 /H= .40 /BCs= .24 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMETLO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 2 tf*m | M.[+] Max= .2 tf* m - Abcis.= 44 | M.[-] = 0 tf*m
[tf.cm]] As = 1.34 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 --—-——- | As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 ----—- x/d = .05 | As= 1.34 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .00
| x/dMx= .50 | Arm.Lat .00
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 113.5 | M[+IMin = 105.4 | M[-JMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.22 | | Asapo[+]= 1.34
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 36. 1.43 31.24 2 45. .0 2. 2.1 5.017.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 36. .06 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .2 1.4 -1 .2 .08 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -096 .055 .15 .00 1 V19 .00 .00 V19 0 0 0 0 0
2 1.854 1.795 .30 .03 1 P8 .00 .00 8 0 0 0 0 0
3 .251 .232 .15 .00 1 V18 .00 .00 V18 0 0 0 0 0
Viga= V5 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 1 /L= .58 /B= .20 /H= .40 /BCs= .29 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ™
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO—| ESQUERDA IMEILO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= 1 tf* m - Abcis.= 35 | M.[-] = 1 tf*m
[tf.cm]|] As = 1.34 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 --—-———- | As = 1.41 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -—————- x/d = .05 | As= 1.41 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -————- x/d = .06
| x/dMx= .50 | Arm_Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 113.3 | M[+IMin = 109.9 | M[-IMin = 127.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .47 | | Asapo[+]= 1.22
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 39. 1.32 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 39. .02 1.86 5 6.7 11.1 31.1 -1 1.4 -1 .2 .05 N
G EOMETRTI A E C AR G A S
Vao= 2 /L= .56 /B= .20 /H= .40 /BCs= .28 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 5 tf*m | M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 48 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm]] As = 1.40 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 --————- | As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 ---—-——- x/d = .06 | As= 1.40 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 ---—-—- x/d = .00
| x/dMx= .50 | Arm_Lat .00
| | |
[tf.,cm]| M[-IMin = 126.2 | M[+IMin = 109.5 | M[-IMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.22 | | Asapo[+]= 1.40
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 36. 2.10 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.0 17.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 36. .01 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .0 .1 .07
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT.Mx M_1.Mn Pilares:
1 .466 .276 .15 .00 1 V19 .00 .00 V19 0 0 0 0
2 2.410 1.988 .30 .03 1 P9 .00 .00 9 0 0 0 0 0
3 .729 .496 .15 .00 1 V18 .00 .00 V18 0 0 0 0 0
Viga= V6 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTILI A E C AR G A S
Vao= 1 /L= .58 /B= .20 /H= .40 /BCs= .24 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - -
FLEXAO—| ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
M.[-] = 0 tf* m | M. [+] Max= 1 tf* m - Abcis 0 | M.[-] = 1ot m
[tf, cm]l As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm] | AsL: .00 --—-——- | As = 1.34 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
AsL= .00 ---—-——- x/d = .00 | As= 1.34 -STAS- [ 2B 10.0mm ] | AsL= .00 ---—-—- x/d = .05
| Grampos Esq.= 1B 6.3mm x/dMx= .50 | Arm_Lat .00 | x/dMx= .50
1 |
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[tf,cm]|] M[-IMin = 100.6 | M[+IMin = 105.6 | M[-IMin = 114.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.34 1 | Asapo[+]= 1.22
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 39. 1.09 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 39. .15 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .5 1.4 .1 .2 .11 N
G EOMETR R A E C AR G A'S
Vao= 2 /L= .56 /B= .20 /H= .40 /BCs= .24 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 2 tf*m 1 M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 58 | M.[-] = 2 tf*m
[tf,cm]] As = 1.34 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 ---——- ]| As = 1.34 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -——-—- x/d = .05 ] As= 1.34 -STAS- [ 2B 10.0mm ] | AsL= .00 --——-- x/d = .05
| x/dMx= .50 | Arm.Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]] M[-IMin = 113.5 | M[+]Min = 105.4 | M[-IMin = 113.5
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.22 ] | Asapo[+]= .45
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 34. 1.01 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 34. 212 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .4 1.4 -1 .2 .10 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -.021 -.144 .15 .00 1 V19 .00 .00 V19 0 0 0 0 0
2 .964 .745 .30 .03 1 P10 .00 .00 10 0 0 0 0 0
3 .721 .625 .20 .00 1 V18 .00 .00 V18 0 0 0 0 0
Viga= V7 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTIL A C AR G A'S
Vao= 1 /L= .58 /B= .20 /H= .40 /BCs= .29 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMETO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 0 tf* m 1 M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 61 | M.[-] = 1 tf*m
[tf,cm]]| As = 1.34 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 --—---—- | As = 1.41 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 ----—- x/d = .05 ] As= 1.41 -STAS- [ 2B 10.0mm ] | AsL= .00 --——-- x/d = .06
| x/dMx= .50 | Arm.Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 113.3 | M[+]IMin = 109.9 | M[-IMin = 127.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .47 | | Asapo[+]= 1.22
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 39. 1.11 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 39. .10 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .3 1.4 -1 .09
G EOMETR R 1T A E C ARG A S
Vao= 2 /L= .56 /B= .20 /H= .40 /BCs= .28 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMETLO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 1 tfrm | M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 58 | M.[-] = 0 tf*m
[tf,cm]] As = 1.40 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 --—-——- | As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 --—--—- x/d = .06 | As = 1.40 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -----—- x/d = .00
| x/dMx= .50 | Arm.Lat .00
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 126.2 | M[+IMin = 109.5 | M[-JMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.22 | | Asapo[+]= 1.40
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 34. 1.45 31.24 2 - - 2. 2.1 5.017.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 34. .10 1.86 5 6.7 11.1 31.1 -3 1.4 -1 .2 .10 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .795 .729 .15 .00 1 v22 .00 .00 V22 0 0 0 0 0
2 1.474 1.325 .30 .03 1 P11 .00 .00 11 0 0 0 0 0
3 -.120 -.202 .20 .00 1 vz21 .00 .00 v21 0 0 0 0 0
Viga= V8 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETR R 1T A E A R G A
Vao= 1 /L= .58 /B= .20 /H= .40 /BCs= .29 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEILO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 1 tfrm | M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 25 | M.[-] = 2 tf*m
[tf,cm]|] As = 1.29 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 --—-———- | As = 1.33 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -----—- x/d = .06 | As= 1.33 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .06
| x/dMx= .50 | | x/dMx= .50




EMFRESA
ASSOCIADA L .
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| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 119.5 | M[+IMin = 109.9 | M[-IMin = 127.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .44 | | Asapo[+]= 1.14
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 36. 1.14 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 36. .03 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .0 .05
G EOMETRTILI A E C AR G A S
Vao= 2 /L= .56 /B= .20 /H= .40 /BCs= .28 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico
- - - AR MADURAS (F ENTO) - - - -
FLEXAO—| E SQUERDA IMETIO IDIREITA
M.[-] = 2 tf*m | M.[+] Max= | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm]| As = 1.33 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 | As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 --—-——- x/d = .06 | As= 1.33 -STAS- [ 2B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-—- x/d = .00
| x/dMx= .50 | |
| | |
[tf.,cm]| M[-IMin = 126.3 | M[+IMin = 109.5 | M[-IMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.14 1 | Asapo[+]= 1.33
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 34. 1.58 31.24 2 45. .0 2. 2.1 5.0 17.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd  TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 34. .03 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .1 .0 .07 N
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT_Mx M_1.Mn Pilares:
1 .705 .588 .20 .00 1 V22 .00 .00 V22 0 0 0 0 0
2 1.919 1.650 .30 .03 1 P12 .00 .00 12 0 0 0 0 0
3 .098 -.053 .20 .00 1 vz21 .00 .00 V21 0 0 0 0 0
Viga= V9 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTILI A E C AR G A S
Vao= 1B /L= .73 /B= .20 /H= .40 /BCs= .49 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1 28 tf* m | As = 3.45 -SRAS- [ 3B 12.5mm]
BAL.ESQ | x/d = .09 |Arm_Lat.=[ 2 X 3 B 12.5mm]
[tf,cm] | M[-IMin= 185.4 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.=
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- b55. 2.51 31.24 2 45. .0 2. 2.2 5.017.5 2 .5
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- b55. .25 1.86 5 6.7 11.1 31.1 -8 1.4 21 .3 .22 N
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 2 /L= 1.34 /B= .20 /H= .40 /BCs= .28 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
M.[-] = 1.3 tfF*m | M.[+] Max= .8 tf* m - Abcis.= 55 | M.[-] = 1.3 tf*m
[tf,cm]] As = 3.50 -SRAS- [ 3 B 12.5mm] | AsL= .00 -—-—-——- | As = 2.40 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 ---—-——- x/d = .09 | As = 2.41 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-—- x/d = .07
| x/dMx= .50 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 12.5mm] | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 125.3 | M[+IMin = 109.2 | M[-IMin = 125.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .47 ] | Asapo[+]= .47
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 110. 3.77 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.0 17.5 2 .0 .5
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 110. .24 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .8 1.4 .1 .3 .25 N
G EOMETRTIL A E C AR G A 'S
Vao= 3B /L= .73 /B= .20 /H= .40 /BCs= .35 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1 28 tf* m | As = 3.52 -SRAS- [ 3B 12.5mm]
BAL.DIR | x/d = .07 | Arm.Lat.=[ 2 X 3 B 12.5mm]
[tf,cm] | M[-IMin= 144.7 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.=
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- b55. 2.40 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 55, .14 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .5 1.4 .1 .2 .15 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.482 4.477 .30 .03 1 P20 .00 .00 20 0 0 0 0 0
2 3.148 3.135 .30 .03 1 P13 .00 .00 13 0 0 0 0 0
Viga= V10 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
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G EOMETRTIL A C AR G A'S
Vao= 1B /L= .73 /B= .20 /H= .40 /BCs= .35 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1 28 tf* m | As = 1.42 -SRAS- [ 2B 10.0mm]
BAL.ESQ | x/d = .07 | AsL= .00 - .5
[tf,cm] | M[-IMin= 144.6 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- b55. .26 31.24 2 45. - 2.1 2.1 5.0 17.5 2
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- b55. .01 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .0 .0 .0 .0 .01 N
G EOMETRTILI A E C AR G A S
Vao= 2 /L= 1.34 /B= .20 /H= .40 /BCs= .28 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - AR MADUR A'S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 1.3 tf*m 1 M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 133 | M.[-] = 1.3 tf*m
[tf,cm]] As = 1.42 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 00 ————m- | As= 1.42 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --————- x/d = .07 | As= 1.32 -STAS- [ 2B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .07
| x/dMx= .50 1 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 125.3 | M[+IMin = 109.2 | M[-IMin = 125.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .44 1 | Asapo[+]= .44
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf.,cm] 0.- 110. .39 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 110. .01 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .0 .02
G EOMETRTIL A E C AR G A'S
Vao= 3B /L= .73 /B= .20 /H= .40 /BCs= .35 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1. 28 tf* m | As = 1.42 -SRAS- [ 2B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d = .07 | AsL= .00 - .5
[tf,cm] | M[-IMin= 144.7 - x/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 55, .34 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.0 17.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 55, .01 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .0 .02
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT_Mx M_1.Mn Pilares:
1 .469 .460 .30 .03 1 P21 .00 .00 21 0 0 0 0 0
2 .494 .485 .30 .03 1 P14 .00 .00 14 0 0 0 0 0
Viga= Vi1 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTIL A C AR G A'S
Vao= 1 /L= .54 /B= .20 /H= .40 /BCs= .28 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 0 tf* m 1 M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 23 | M.[-] = 3 tf*m
[tf.,cm]| As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= .00 ---——- ] As = 1.32 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -————- x/d = .00 ] As= 1.32 -STAS- [ 2B 10.0mm ] | AsL= .00 --——-- x/d = .06
| x/dMx= .50 | | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]] M[-IMin = 106.5 | M[+IMin = 109.2 | M[-JMin = 125.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .44 | | Asapo[+]= 1.14
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 34. 1.83 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 34. .02 1.86 5 6.7 11.1 31.1 -1 .0 .0 .0 .07 N
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 2 /L= .59 /B= .20 /H= .40 /BCs= .29 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO—| E SQUERDA IMETIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 2 tf*m | M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 36 | M.[-] = 0 tf*m
[tf,cm]] As = 1.33 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 --—-——- | As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 -----—- x/d = .06 | As= 1.33 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 -----—- x/d = .00
| x/dMx= .50 | 1
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 127.9 | M[+IMin = 110.0 | M[-JMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.14 | | Asapo[+]= 1.33
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 40. 1.51 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
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TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 40. .03 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .1 .0 .0 .0 .06 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares:
1 .483 .310 .15 .00 1 v23 .00 .00 V23 0 0 0 0 0
2 2.350 2.039 .30 .03 1 P19 .00 .00 19 0 0 0 0 0
3 .633 .494 .15 .00 1 vz24 .00 .00 V24 0 0 0 0 0
Viga= V12 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 1 /L= .59 /B= .20 /H= .40 /BCs= .24 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMETLO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = .0 tf* m | M.[+] Max= .1 ©f* m - Abcis.= 10 | M.[-] = 1ot m
[tf.cm]| As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 1.34 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -————- x/d = .00 | As = 1.34 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .05
| Grampos Esq.= 1B 6.3mm  x/dMx= .50 | Arm.Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 100.6 | M[+IMin = 105.7 | M[-IMin = 114.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.34 | | Asapo[+]= 1.22
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 40. 1.05 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCADO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 40. .13 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .4 1.4 21 .2 .10 N
G EOMETRTI A E C AR G A S
Vao= 2 /L= .59 /B= .20 /H= .40 /BCs= .24 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = .2 tf* m | M.[+] Max= 0O tf* m - Abcis.= 61 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm]] As = 1.34 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 1.34 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 ---—-——- x/d = .05 | As= 1.34 -STAS- [ 2B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-—- x/d = .05
| x/dMx= .50 | Arm.Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf.cm]| M[-IMin = 114.3 | M[+IMin = 105.7 | M[-IMin = 114.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.22 1 | Asapo[+]= .45
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 39. .78 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.0 17.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 39. .17 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .6 21 .11
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT_Mx M_1.Mn Pilares:
1 .184 .086 .15 .00 1 V24 .00 .00 V24 0 0 0 0 0
2 1.289 1.080 .30 .03 1 P18 .00 .00 18 0 0 0 0 0
3 .087 -.024 .15 .00 1 va23 .00 .00 V23 0 0 0 0 0
Viga= V13 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C AR G A S
Vao= 1 /L= .58 /B= .20 /H= .40 /BCs= .29 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = .0 tf* m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 60 | M.[-] = 2 tf*m
[tf,cm]] As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= 00 ————m- | As= 1.41 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 ---—-——- x/d = .00 | As= 1.41 -STAS- [ 2B 10.0mm ] | AsL= .00 ---—-—- x/d = .06
| x/dMx= .50 | Arm_.Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf.,cm]| M[-IMin = 100.6 | M[+IMin = 109.8 | M[-IMin = 127.2
[cm2 ]| Asapo[+]= .47 1 | Asapo[+]= 1.22
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] .- 38. 1.20 31.24 2 45. - 2. 2.1 5.0 17.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 38. .17 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .6 1.4 .1 .2 .13 N
G EOMETRTII A E C AR G A'S
Vao= 2 /L= .59 /B= .20 /H= .40 /BCs= .29 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 2 tf*m 1 M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 61 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm]] As = 1.41 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 ---——- | As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 --——-——- x/d = .06 | As= 1.41 -STAS- [ 2B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .00
| x/dMx= .50 | Arm.Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 127.7 | M[+IMin = 109.9 | M[-IMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.22 | | Asapo[+]= .47
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus




EMFRESA
ASSOCIADA L .
L €ngenhania € Consultoria LTDA
Somando valores a vida REV | FOLHA
[tf,cm] 0.- 39. .76 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 39. .14 186 5 6.7 11.1 31.1 .5 1.4 -1 .2 .10 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .022 -.007 .15 .00 1 V26 .00 .00 V26 0 0 0 0 0
2 1.385 1.321 .30 .03 1 P17 .00 .00 P17 0 0 0 0 0
3 .445 -409 .15 .00 1 V25 .00 .00 V25 0 0 0 0 0
Viga= V14 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTIL A C AR G A'S
Vao= 1 /L= .52 /B= .20 /H= .40 /BCs= .28 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMETIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 0 tf* m 1 M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 27 | M.[-] = 2 tf*m
[tf.,cm]| As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= .00 ---——- ] As = 1.32 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -----—- x/d = .00 | As= 1.32 -STAS- [ 2B 10.0mm ] | AsL= .00 ------ x/d = .06
| x/dMx= .50 | | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]] M[-IMin = 106.3 | M[+IMin = 109.0 | M[-IMin = 124.7
[cm2 ]| Asapo[+]= .44 | | Asapo[+]= 1.14
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 33. 1.80 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 33. .05 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .2 .0 .08
G EOMETR R 1T A E C ARG A S
Vao= 2 /L= .58 /B= .20 /H= .40 /BCs= .29 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ™
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEILO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 2 tf*m | M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 46 | M.[-] = 0 tf*m
[tf.,cm]] As = 1.33 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 --—-———- | As = .22 -SRAS- [ 2B 6. 3mm]
| AsL= .00 -----—- x/d = .06 | As= 1.33 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 ------ x/d = .00
| x/dMx= .50 | |
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 127.4 | M[+IMin = 109.9 | M[-IMin = 107.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.14 | | Asapo[+]= 1.33
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] .- 39. 1.68 31.24 2 - - 2. 2.1 5.017.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 39. .01 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .0 .0 .0 .0 .06 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .262 2122 .15 .00 1 V26 .00 .00 V26 0 0 0 0 0
2 2.164 1.907 .30 .03 1 P16 .00 .00 P16 0 0 0 0 0
3 1.201 1.084 .15 .00 1 V25 .00 .00 V25 0 0 0 0 0
Viga= V15 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETR R 1T A E A R G A
Vao= 1B /L= .73 /B= .20 /H= .40 /BCs= .49 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ™
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]1= 1 28 tf* m | As = 1.75 -SRAS- 3 B 10.0mm]
BAL-ESQ | x/d = .09 | AsL= .00 -Arm.Lat.=[ 2 X 2 B 4.2mm] .5
[tf,cm] | M[-JMin= 185.2 - Xx/dMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] .- b55. 1.55 31.24 2 .0 2.1 2.1 5.0 17.5 .6
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- b55. .20 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .7 1.4 -1 .2 .16 N
G EOMETR R 1T A E A R G A
Vao= 2 /L= 1.34 /B= .20 /H= .40 /BCs= .28 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-| E SQUERDA IMETIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 1.3 tf* m | M.[+] Max= .5 tf* m - Abcis.= 55 | M.[-] = 1.3 tf*m
[tf.,cm]|] As = 2.78 -SRAS- [ 4 B 10.0mm] | AsL= .00 --—-———- | As = 2.45 -SRAS- [ 4 B 10.0mm]
| AsL= .00 -----—- x/d = .09 | As= 2.35 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 ------ x/d = .07
| x/dMx= .50 | Arm_.Lat.=[2 X 3 B 12.5mm] - LN= 1.5 1 x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 125.3 | M[+IMin = 109.2 | M[-IMin = 125.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.35 | | Asapo[+]= .59
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 110. 3.68 31.24 2 45. .0 2.1 19.5 50.0 10.0 2 .0 -9
TORCADO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 110. 2.80 1.86 5 6.7 11.1 31.1 9.3 1.4 1.0 2.9 1.62 N




EMFRESA
ASSOCIADA L .
L €ngenhania € Consultoria LTDA
2 Somando valores a vida REV | FOLHA
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 3B /L= .73 /B= .20 /H= .40 /BCs= .35 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | M[-]= 1.28 tf* m | As = 1.42 -SRAS- [ 2B 10.0mm]
BAL.DIR | x/d = .07 | AsL= .00 - .5
[tf,cm] | M[-IMin= 144.7 - x/dvMx =1.00 | | % Baric.Armad.= 1
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- b55. 2.88 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- b55. .05 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .2 .0 .12 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.670 2.662 .30 .03 1 P22 .00 .00 22 0 0 0 0 0
2 4.683 4.682 .30 .03 1 P15 .00 .00 15 0 0 0 0 0
Viga= V16 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A C ARG A S
Vao= 1 /L= 2.37 /B= .20 /H= .40 /BCs= .44 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ™1
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEILO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= .5 tf* m - Abcis.= 19 | M.[-] = .8 tf*m
[tf.cm]| As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 1.50 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 ---—-——- x/d = .00 | As= 1.56 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-—- x/d = .08
| x/dMx= .50 | | x/dMx= .50
| | |
[tf.cm]| M[-IMin = 100.6 | M[+IMin = 120.6 | M[-IMin = 159.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.56 1 | Asapo[+]= -39
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 213. 1.48 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.0 17.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 213. .02 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .0 .05
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares:
1 .060 .051 .50 .13 0 P25 .00 .00 25 0 0 0 0 0
2 1.060 1.051 .50 .13 0 P7 .00 .00 7 0 0 0 0 0
Viga= V17 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTIL A C AR G A'S
Vao= 1 /L= .55 /B= .20 /H= .40 /BCs= .28 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 0 tf* m 1 M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= O | M.[-] = 3 tf*m
[tf,cm]] As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= 00 ————m- | As= 1.59 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --————- x/d = .00 | As= 1.59 -STAS- [ 2B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .06
| Grampos Esq.= 2B 6.3mm x/dMx= .50 | Arm.Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf.cm]|] M[-IMin = 100.6 | M[+IMin = 109.4 | M[-IMin = 125.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.59 | | Asapo[+]= 1.41
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 35. 2.07 31.24 2 45. .0 2.1 4.8 6.3 12.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 35. .72 1.86 5 6.7 11.1 31.1 2.4 1.4 .3 .7 .46 N
G EOMETR R 1T A E C ARG A S
Vao= 2 /L= .57 /B= .20 /H= .40 /BCs= .29 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMETIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 1 tfrm | M.[+] Max= .1 tf* m - Abcis.= 44 | M.[-] = 0 tf*m
[tf,cm]] As = 1.74 -SRAS- [ 3 B 10.0mm] | AsL= .00 ---——- | As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 -——--- x/d = .06 | As= 1.74 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 --——-- x/d = .00
| x/dMx= .50 | Arm.Lat .00
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 126.8 | M[+IMin = 109.7 | M[-IMin = 106.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.55 | | Asapo[+]= 1.74
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 37. 2.37 31.24 2 45. .0 2.1 7.3 8.010.0 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 37. 1.10 1.86 5 6.7 11.1 31.1 3.7 1.4 4 1.1 .67
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -.074 -.181 .15 .00 1 v28 .00 .00 V28 0 0 0 0 0
2 2.025 1.813 .30 .03 1 P23 .00 .00 P23 0 0 0 0 0
3 1.696 1.591 .15 .00 1 v27 .00 .00 V27 0 0 0 0 0




EMFRESA
ASSOCIADA L .
L €ngenhania € Consultoria LTDA
Somando valores a vida REV | FOLHA
Viga= Vi18a Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G E OMETRIA E A R G A
Vao= 1 /L= 2.88 /B= .20 /H= .40 /BCs= .49 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO—| ESQUERDA IMETO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 1.2 tf*m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 288 | M.[-] = 3 tf*m
[tf.,cm]|] As = 2.41 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 4.01 -SRAS- [ 4 B 12.5mm]
| AsL= .00 -----—- x/d = .09 | As= 1.71 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 ------ x/d = .09
| x/dMx= .50 | Arm.Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 184.4 | M[+IMin = 123.3 | M[-IMin = 184.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .43 ] | Asapo[+]= .57
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 270. .92 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 270. .13 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .4 1.4 21 .2 .10 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .408 -400 .15 .00 1 V3 .00 .00 V3 0 0 0 0 0
2 -.091 -.099 .20 .00 1 V4 .00 .00 V4 0 0 0 0 0
Viga= V18b Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 1 /L= 4.94 /B= .20 /H= .40 /BCs= .69 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 3 tf*m | M.[+] Max= 1.2 tf* m - Abcis.= 247 | M.[-] = 4 tf*m
[tf,cm]] As = 2.45 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 2.45 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 ---—-——- x/d = .07 | As = 1.94 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-—- x/d = .07
| x/dMx= .50 1 | x/dMx= .50
| | |
[tf.,cm]| M[-IMin = 150.1 | M[+IMin = 131.6 | M[-IMin = 150.1
[cm2 ]| Asapo[+]= .65 1 | Asapo[+]= .65
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 477. 1.54 31.24 2 45. - 2.1 2.1 5.0 17.5 2
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 477. .04 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .1 .0 .0 .0 .07 N
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT_Mx M_1.Mn Pilares:
1 .642 .640 .20 .00 1 V4 .00 .00 V4 0 0 0 0 0
2 .568 .567 .15 .00 1 V5 .00 .00 V5 0 0 0 0 0
Viga= V18c Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTIL A E C AR G A'S
Vao= 1 /L= 4.82 /B= .20 /H= .40 /BCs= .68 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 4 tf* m 1 M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 241 | M.[-] = 3 tf*m
[tf,cm]]| As = 2.44 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= .00 -—---—- | As = 1.42 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 --————- x/d = .07 | As= 1.92 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .06
| x/dMx= .50 | |
| | |
[tf,cm]] M[-IMin = 148.9 | M[+IMin = 131.2 | M[-JMin = 125.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .64 | | Asapo[+]= 1.92
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 465. 1.68 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 465. .08 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .3 .0 .0 .0 .10 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .415 .415 .15 .00 1 V5 .00 .00 V5 0 0 0 0 0
2 1.151 1.151 .20 .00 1 V6 .00 .00 \'5} 0 0 0 0 0
Viga= V19a Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETR R 1T A E C ARG A S
Vao= 1 /L= 1.28 /B= .20 /H= .40 /BCs= .33 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEILO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = .8 tf* m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 127 | M.[-] = 3 tf*m
[tf,cm]|] As = 4.80 -SRAS- [ 4 B 12.5mm] | AsL= .00 --—-———- | As = 1.39 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 ----—- x/d = .07 | As= 1.39 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 ------ x/d = .07
| x/dMx= .50 | 1 x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 139.3 | M[+IMin = 113.2 | M[-IMin = 139.3
[cm2 ]| Asapo[+]= .35 | | Asapo[+]= .46




EMPRES&
ASSOCTADA

L €ngenhania € Consultoria LTDA
- Somando valores a vida FQEE\/ F:C)l_F{/\
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 108. .69 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 108. .05 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .2 .0 .0 .0 .05 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares:
1 .450 .388 .20 .00 1 P7 .00 .00 P7 0 0 0 0 0
2 -.169 -.231 .20 .00 1 va .00 .00 V4 0 0 0 0 0
Viga= V19b Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTILI A E C AR G A S
Vao= 1 /L= 4.94 /B= .20 /H= .40 /BCs= .69 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 4 tf*m | M.[+] Max= 1.1 tf* m - Abcis.= 247 | M.[-] = 4 tf*m
[tf,cm]] As = 1.45 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 00 ————m- | As= 1.45 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --—-——- x/d = .07 | As= 1.94 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 —-—— x/d = .07
| x/dMx= .50 1 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 150.1 | M[+IMin = 131.6 | M[-IMin =
[cm2 ]| Asapo[+]= .65 1 | Asapo[+]=
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 477. 1.38 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.0 17.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd  TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf.,cm] 0.- 477. .05 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .2 .0 .0 .0 .07 N
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT_Mx M_1.Mn Pilares:
.880 .880 .20 .00 1 V4 .00 .00 V4 0 0 0 0 0
2 .830 .830 .15 .00 1 V5 .00 .00 V5 0 0 0 0 0
Viga= V19c Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTIL A E C AR G A'S
Vao= 1 /L= 4.84 /B= .20 /H= .40 /BCs= .68 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMETO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 4 tf* m 1 M.[+] Max= 1.2 tF* m - Abcis.= 242 | M.[-] = 1 tf*m
[tf,cm]] As = 1.44 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 ---——- ] As = 1.32 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 ----—- x/d = .07 ] As= 1.93 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 ———- x/d = .06
| x/dMx= .50 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 149.1 | M[+]IMin = 131.3 | M[-IMin = 125.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .64 | | Asapo[+]= 1.93

CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
2.1

[tf,cm] 0.- 469. 1.41 31.24 2 45. .0 2.1 5.017.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 469. .02 1.86 5 6.7 11.1 31.1 -1 .0 .0 .0 .05 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -933 .933 .15 .00 1 V5 .00 .00 V5 0 0 0 0
2 1.009 1.009 .15 .00 1 ' .00 .00 V6 0 0 0 0
Viga= V20 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 1 /L= 1.44 /B= .20 /H= .40 /BCs= .34 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 (I ]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - -
FLEXAO—| E SQUERDA IMETLO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 1.2 tfF*m | M.[+] Max= .5 tf* m - Abcis.= 60 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf,cm]] As = 1.60 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 1.60 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -—————- x/d = .05 | As= 1.75 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= .00 — x/d = .06
| x/dMx= .50 | Arm_Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 115.5 | M[+IMin = 114.5 | M[-IMin = 122.8
[cm2 ]| Asapo[+]= .44 | | Asapo[+]=
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 124. 8.12 31.24 2 45. 2.2 8.1 8.0 10.0 2
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 124. -89 1.86 5 6.7 11.1 31.1 3.0 1.4 -3 -9 .74 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares:
1 5.790 5.675 .20 .00 2 V3 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 4.664 4.549 .20 .00 1 P7 .00 .00 7 0 0 0 0 0
Viga= V2la Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTILI A E C AR G A S

Vao= 1 /L= 4.88 /B= .20 /H= .40 /BCs= .69 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex=

.20 /FLt.Ex= .10 [M]




EMFRESA
ASSOCIADA L .
L €ngenhania € Consultoria LTDA
Somando valores a vida REV | FOLHA
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO—l E SQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
M.[-1 = 1 tf*m 1 M.[+] Max= 1.0 tF* m - Abcis.= 203 | M.[-] = 1.2 tf*m
[tf,cm]| As = 1.32 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 0T [ | As = 1.62 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --——-——- x/d = .06 | As= 1.93 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .08
| Grampos Esq.= 1B 6.3mm x/dMx= .50 | | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 125.6 | M[+IMin = 131.4 | M[-IMin = 172.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.93 | | Asapo[+]= .48
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf.,cm] 0.- 466. 1.74 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 466. .05 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .2 .0 .0 .0 .08 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .429 .428 .20 .00 1 V7 .00 .00 V7 0 0 0 0 0
2 1.073 1.072 .30 .03 1 V8 .00 .00 V8 0 0 0 0 0
Viga= V21b Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETR R 1T A E C ARG A S
Vao= 1 /L= 4.89 /B= .20 /H= .40 /BCs= .69 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMETIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 1.3 tf* m | M.[+] Max= 1.0 tf* m - Abcis.= 285 | M.[-] = 2 tf*m
[tf,cm]|] As = 1.62 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 1.32 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -——-—- x/d = .08 ] As= 1.93 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --——-- x/d = .06
| x/dMx= .50 | 1
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 172.5 | M[+IMin = 131.4 | M[-IMin = 125.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .48 | | Asapo[+]= 1.93
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 467. 1.81 31.24 2 45. .0 2. 2.1 5.017.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 467. .04 186 5 6.7 11.1 31.1 .1 .0 .0 .0 .08 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.122 1.121 .30 .03 1 \%:] .00 .00 V8 0 0 0 0 0
2 -905 .905 .20 .00 0 V9 .00 .00 V9 0 0 0 0 0
Viga= V22a Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 1 /L= 4.91 /B= .20 /H= .40 /BCs= .69 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - -
FLEXAO—| E SQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = I o | | M.[+] Max= 1.1 tF* m - Abcis.= 204 | M.[-] = .8 tf*m
[tf,cm]] As = 1.32 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 1.45 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 ---—-——- x/d = .06 | As= 1.94 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-—- x/d = .07
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm  x/dMx= .50 | | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 125.7 | M[+IMin = 131.5 | M[-IMin = 149.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.94 1 | Asapo[+]= .48
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 474. 1.50 31.24 2 45. .0 2. 2.1 5.0 17.5 2
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 474. .03 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .1 .0 .0 .06 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares
1 .460 .460 .15 .00 1 V7 .00 .00 V7 0 0 0 0 0
2 -920 -920 .20 .00 1 \%:] .00 .00 V8 0 0 0 0 0
Viga= V22b Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTIL A E C AR G A'S
Vao= 1 /L= 4.92 /B= .20 /H= .40 /BCs= .69 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 9 tf*m 1 M.[+] Max= 1.1 tF* m - Abcis.= 286 | M.[-] = 1 tf*m
[tf,cm]] As = 1.45 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 ——m-m- | As = 1.32 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --——-——- x/d = .07 | As= 1.94 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --———- x/d = .06
| x/dMx= .50 | | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 149.8 | M[+IMin = 131.5 | M[-IMin = 125.7
[cm2 ]| Asapo[+]= .48 | | Asapo[+]= 1.94
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 472. 1.67 31.24 2 45. .0 2. 2.1 5.017.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla




EMFRESA
ASSOCIADA L .
L €ngenhania € Consultoria LTDA
Somando valores a vida REV | FOLHA
[tf,cm] 0.- 472. .04 186 5 6.7 11.1 31.1 -1 .0 .0 .0 .07 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .916 .916 .20 .00 1 V8 .00 .00 V8 0 0 0 0 0
2 .921 .921 .20 .00 0 V9 .00 .00 V9 0 0 0 0 0
Viga= V23a Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETR R 1T A E C ARG A S
Vao= 1 /L= 4.84 /B= .20 /H= .40 /BCs= .68 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMETLO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 5 tf*m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 242 | M.[-] = 1 ot m
[tf.cm]|] As = 1.44 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 1.32 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 ----—- x/d = .07 | As = 1.93 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= .00 -----—- x/d = .06
| x/dMx= .50 |
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 149.1 | M[+IMin = 131.3 | M[-IMin = 125.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .64 | | Asapo[+]= 1.93
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 469. 1.55 31.24 2 - - 2. 2.1 5.017.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 469. .04 186 5 6.7 11.1 31.1 .1 .0 .0 .0 .07 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .818 .818 .15 .00 1 Vil .00 .00 Vil 0 0 0 0 0
2 1.105 1.105 .15 .00 1 V12 .00 .00 V12 0 0 0 0 0
Viga= V23b Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTILI A E C AR G A S
Vao= 1 /L= 4.92 /B= .20 /H= .40 /BCs= .69 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 2 tf*m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 245 | M.[-] = 4 tf*m
[tf,cm]] As = 1.32 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 00 ————m- | As= 1.45 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --—-——- x/d = .06 | As= 1.94 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-—- x/d = .07
| Grampos Esq.= 1B 6.3mm x/dMx= .50 1 | x/dMx= .50
| | |
[tf.cm]| M[-IMin = 125.7 | M[+IMin = 131.5 | M[-IMin = 149.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.94 | | Asapo[+]= .65
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 474. 1.54 31.24 2 - - 2. 2.1 5.0 17.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 474. .04 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .1 .0 .07 N
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT_Mx M_1.Mn Pilares:
1 .912 .912 .20 .00 2 V9 .00 .00 V9 0 0 0 0 0
2 .631 .631 .15 .00 1 vii .00 .00 Vil 0 0 0 0 0
Viga= V24a Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTIL A C AR G A'S
Vao= 1 /L= 4.84 /B= .20 /H= .40 /BCs= .68 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMETIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 5 tf*m 1 M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 242 | M.[-] = 1 tf*m
[tf,cm]] As = 1.44 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00 ---——- ] As = 1.32 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -—-——- x/d = .07 | As= 1.93 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 ------ x/d = .06
| x/dMx= .50 | |
| | |
[tf,cm]] M[-IMin = 149.1 | M[+IMin = 131.3 | M[-IMin = 125.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .64 | | Asapo[+]= 1.93
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 469. 1.55 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 469. .04 186 5 6.7 11.1 31.1 -1 .0 .07
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -699 -699 .15 .00 1 Vil .00 .00 Vil 0 0 0 0 0
2 1.064 1.064 .15 .00 1 V12 .00 .00 V12 0 0 0 0 0
Viga= V24b Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A C ARG A S
Vao= 1 /L= 4.91 /B= .20 /H= .40 /BCs= .69 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 ]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO | E QUERDA IMEILO DO VAO IDIREITA
| M = 2 tf*m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 245 | M.[-]1 = 4 tf*
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[tf,cm]] As = 1.32 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 1.45 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 ----—- x/d = .06 | As= 1.94 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= .00 ------ x/d = .07
| Grampos Esq.= 1B 6.3mm  x/dMx= .50 | | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 125.7 | M[+IMin = 131.5 | M[-IMin = 149.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.94 | | Asapo[+]= .65
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 474. 1.51 31.24 2 45. .0 2. 2.1 5.017.5 2
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 474. .04 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .1 .0 .0 .07 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares:
1 .595 .595 .20 .00 2 V9 .00 .00 V9 0 0 0 0 0
2 .826 .825 .15 .00 1 vii .00 .00 Vil 0 0 0 0 0
Viga= V25a Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTILI A E C AR G A S
Vao= 1 /L= 4.89 /B= .20 /H= .40 /BCs= .69 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO—l E SQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
M.[-] = 5 tf*m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 285 | M.[-] = 1 otfm
[tf,cm]| As = 1.44 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 00 ———m—- | As= 1.32 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --————- x/d = .07 | As= 1.93 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --——-——- x/d = .06
| x/dMx= .50 | |
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 149.6 | M[+IMin = 131.4 | M[-IMin = 125.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .64 | | Asapo[+]= 1.93
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 472. 1.70 31.24 2 45. .0 2. 2.1 5.017.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 472. .04 186 5 6.7 11.1 31.1 .0 .0 .08
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT_Mx M_1.Mn Pilares:
1 .522 .522 .15 .00 1 V14 .00 .00 V14 0 0 0 0 0
2 1.043 1.043 .20 .00 0 V15 .00 .00 V15 0 0 0 0 0
Viga= V25b Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETR R 1T A C ARG A S
Vao= 1 /L= 4.94 /B= .20 /H= .40 /BCs= .69 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - -
FLEXAO—| E SQUERDA IMETO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 2 tf*m | M.[+] Max= 1.3 tf* m - Abcis.= 247 | M.[-] = 4 tf*m
[tf,cm]] As = 1.32 -SRAS- [ 2B 10.0mm] | AsL= .00  -—————- | As = 1.45 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 -————- x/d = .06 ] As= 1.94 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 ----—- x/d = .07
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm  x/dMx= .50 | | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]] M[-IMin = 125.9 | M[+IMin = 131.6 | M[-JMin = 150.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.94 | | Asapo[+]= .65
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 479. 1.66 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 479. .05 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .2 .0 .0 .08 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .696 .696 .15 .00 1 V13 .00 .00 V13 0 0 0 0 0
2 .498 .498 .15 .00 1 V14 .00 .00 V14 0 0 0 0 0
Viga= V26a Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A C ARG A S
Vao= 1 /L= 4.90 /B= .20 /H= .40 /BCs= .69 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMETLO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 7 tf*m | M.[+] Max= 2.1 tf* m - Abcis.= 326 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm]] As = 1.44 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 --—-——- | As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 ---—-——- x/d = .07 | As= 1.97 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 ---—-—- x/d = .00
| x/dMx= .50 |
| | |
[tf.cm]| M[-IMin = 149.6 | M[+IMin = 131.4 | M[-IMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .49 | | Asapo[+]= 1.93
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 472. 1.97 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.0 17.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 472. .04 186 5 6.7 11.1 31.1 .0 .0 .08
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.195 1.194 .15 .00 1 V14 .00 .00 V14 0 0 0 [0]
2 .604 .604 .20 .00 0 V15 .00 .00 V15 0 0 0 0 0




EMPRES&
ASSOCTADA

L €ngenhania € Consultoria LTDA
Somando valores a vida REV | FOLHA
Viga= V26b Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C AR G A'S
Vao= 1 /L= 4.96 /B= .20 /H= .40 /BCs= .70 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 2 tf*m 1 M.[+] Max= 1.2 tf* m - Abcis.= 248 | M.[-] = 5 tf*m
[tf,cm]] As = 1.32 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 ---——- | As = 1.45 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --————- x/d = .06 | As= 1.94 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .07
| Grampos Esq.= 1B 6.3mm x/dMx= .50 | | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 126.0 | M[+IMin = 131.6 | M[-IMin = 150.3
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.94 ] | Asapo[+]= .65
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 481. 1.40 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 481. .04 186 5 6.7 11.1 31.1 .1 .0 .0 .07
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .854 .854 .15 .00 1 V13 .00 .00 V13 0 0 0 0 0
2 .803 .803 .15 .00 1 V14 .00 .00 V14 0 0 0 0 0
Viga= V27a Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETR R 1T A E C ARG A S
Vao= 1 /L= 4.77 /B= .20 /H= .40 /BCs= .68 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEILO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 3.3 tf* m | M.[+] Max= .3 tf* m - Abcis.= 357 | M.[-] = 0 tf*m
[tf,cm]|] As = 3.19 -SRAS- [ 4 B 10.0mm] | AsL= .00 --—-——- | As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 --——-- x/d = .16 | As = 1.92 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .00
| x/dMx= .50 | | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 232.9 | M[+IMin = 131.0 | M[-JMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .48 | | Asapo[+]= 1.92
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 447. 2.51 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 447. .06 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .2 .0 .09 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.634 1.634 .20 .00 2 V15 .00 .00 V15 0 0 0 0 0
2 -000 .000 .40 .00 0 V17 .00 .00 V17 0 0 0 0 0
Viga= V127b Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C AR G A S
Vao= 1 /L= 4.59 /B= .20 /H= .40 /BCs= .66 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 6.4 tf* m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 458 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm]] As = 6.95 -SRAS- [ 4 B 16.0mm] | AsL= .00 --————- | As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 ---—-——- x/d = .35 | As= 1.96 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 ---—-—- x/d = .00
| x/dMx= .50 | Arm_Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf.,cm]| M[-IMin = 228.4 | M[+IMin = 130.4 | M[-IMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .49 1 | Asapo[+]= .65
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 439. 3.54 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.0 17.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 439. .15 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .5 1.4 .1 219
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT.Mx M_1.Mn Pilares:
1 2.032 2.032 .15 .00 1 V17 .00 .00 V17 0 0 0 0 0
2 .000 .000 .80 .28 1 B24 .00 .00 B24 0 0 0 0 0
Viga= V28a Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTILI A E C AR G A'S
Vao= 1 /L= 4.87 /B= .20 /H= .40 /BCs= .69 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .01 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 0 tf* m 1 M.[+] Max= .8 tf* m - Abcis.= 203 | M.[-] = 1.7 tf*m
[tf,cm]] As = .00 -SRAS- [ 0B 6.3mm] | AsL= .00 ---——- ] As = 1.83 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
AslL= .00 --——-——- x/d = .00 | As= 1.93 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .09
| Grampos Esq.= 1B 6.3mm x/dMx= .50 | | x/dMx= .50
| |
[tf,cm]| M[-IMin = 100.6 | M[+]IMin = 131.3 | M[-IMin = 194.2
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[cm2 ]| Asapo[+]= 1.93 | | Asapo[+]= .48
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 470. 1.70 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 470. .04 186 5 6.7 11.1 31.1 -1 .0 .0 .07
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 .655 .655 .20 .00 2 V15 .00 .00 V15 0 0 0 0 0
2 1.126 1.126 .15 .00 1 vi7 .00 .00 V17 0 0 0 0 0
Viga= V28b Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 1 /L= 4.58 /B= .20 /H= .40 /BCs= .66 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEILO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 5.7 tf* m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 458 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm]] As = 5.90 -SRAS- [ 3 B 16.0mm] | AsL= .00 --—-———- | As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 -----—- x/d = .30 | As = 1.89 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= 00 ------ x/d = .00
| x/dMx= .50 | | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 228.3 | M[+IMin = 130.4 | M[-JMin = 100.6
[cm2 ]| Asapo[+]= .47 | | Asapo[+]= .63
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 438. 2.93 31.24 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 438. .08 1.86 5 6.7 11.1 31.1 .0 .14
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.087 2.087 .15 .00 1 V17 .00 .00 V17 0 0 0 0 0
2 -000 .000 .80 .28 1 B24 .00 .00 B24 0 0 0 0 0
Viga= V29 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTILI A C AR G A S
Vao= 1 /L= 1.30 /B= .20 /H= .40 /BCs= .33 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = .0 tf* m | M.[+] Max= 1.5 tf* m - Abcis.= 0 | M.[-] = 1.1 tf*m
[tf,cm]| As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= 00 ———mm- | As= 1.69 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 --————- x/d = .00 | As= 1.69 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .07
| Grampos Esq.= 1B 6.3mm x/dMx= .50 | Arm.Lat .00 | x/dMx= .50
| | |
[tf.cm]| M[-IMin = 100.6 | M[+IMin = 113.4 | M[-IMin = 140.0
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.73 1 | Asapo[+]= .42
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 110. 4.79 31.24 2 45. .0 2.1 5.3 6.3 10.0 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 110. .81 1.86 5 6.7 11.1 31.1 2.7 1.4 .3 .59
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT.Mx M_1.Mn Pilares:
1 -3.349 -3.379 .20 .00 1 P28 .00 .00 P28 0 0 0 0
2 1.670 1.640 .20 .00 1 P29 .00 .00 P29 0 0 0 0 0
Viga= 30 V30 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETR R 1T A E A R G A
Vao= 1 /L= 1.39 /B= .20 /H= .40 /BCs= .34 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .20 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO—| E SQUERDA IMETIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= 1.6 tf* m - Abcis.= 0 | M.[-] = 1.0 tf*m
[tf.cm]| As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= .00 ---——- | As = 2.15 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 ———-—- x/d = .00 | As= 222 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 ———-—- x/d = .07
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm  x/dMx= .50 | Arm.Lat .00 1 x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 100.6 | M[+IMin = 114.1 | M[-IMin = 142.7
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.27 | | Asapo[+]= .56
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 119. 4.49 31.24 2 45. .0 2.1 13.2 50.0 10.0 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 119. 2.00 1.86 5 6.7 11.1 31.1 6.6 1.4 7 2.1 1.22 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -3.125 -3.146 .20 .00 1 P28 .00 .00 P28 0 0 0 0 0
2 1.653 1.631 .20 .00 1 P27 .00 .00 P27 0 0 0 0 0
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MEMORIA DE CALCULO EST730LZ7198
Somando valores a vida
ABECE CAMPO DE FUTEBOL REV | FOLHA
TUPINENSE 00 38/62

Foi feita a verificacdo das vigas que trabalham em balango, observando-se os esfor¢os solicitantes

em suas extremidades.

VERIFICACAO ARMACAO VIGAS
QUE TRABALHAM CONFORME ESQUEMA

F

I Consideracdes :
F2 l a =Distancia da carga do pilar ao eixo das estacas em cm.
M = Carga no pilar em kg

Esquema carregamento das vigas

fyk= 5.000Kg/em2 = 500MPa para CA-50 ——=fyd = fyk / 1,15

d = altura util do bloco

fyd =fyk /1,15 = 5000/ ,15 = 4348 Kg/cm2

Mz = Carga na estaca ( carga do pilar dividido pelo no de estacas

As = (Ne.a.1,4) / (Fyq.d)

OBRA:  SUDECAP - AMPLIACAD 01 { CAMPO DEFUTEBOL TUPINEMSE )

IDENT. CARGA a Alftura Wiga | Cobrimento d e

VIGAS (Kag) {cm} {cm) {cm) fcm) (cmiZ)
V3 4.000 7l a0 3 37 244
4 1.200 70 40 3 37 0,73
V5 2.500 70 40 3 37 1,52
V5 2100 70 40 3 37 1,28
T 1.500 7l 40 3 37 0,91
VB 3.100 7l 40 3 37 1,89
Vi1 2.300 70 a0 3 37 1,40
V12 1.500 70 40 3 37 0,91
V13 1.100 70 4 3 37 057
W14 2,200 70 40 3 37 1,34
V1T 3.800 7o 40 3 37 231

12. Ampliagao 01 — Blocos de Coroamento das Estacas

Fck= 250.00 kgf/cm2

Legenda:

Armad. Princ.: CA50A Recobrimento = 3.00 cm

FE: Forca normal Equivalente total para dimensionamento, que provoca o
mesmo efeito das agcbes (compressdo e flexBes concomitantes), na estaca
mais solicitada, dentre todos os casos de carregamento;

Fl: FE/Estacas (esforco critico p/ simples conferéncia, "para a estaca
mais solicitada™);

AsXfdZ,AsYfdZ: a SOMA de armaduras necessarias para fendilhamento e
cintamento (quando houver);

Ascin: Armadura necesséaria para cintamento;

BLOCO:B1 Retang. ( 1x)

| GEOMETRIA[cm,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
i Estacas= 1 fi = 60.0 i FN= -9 i TensLimP= 589.3 i

| | | TensPil = 3.7 | |
| Xol = 80.0 Ybl = 140.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .672 |--————-——-——- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 2.6 | TensEst = 1.6 | AnguloY=  77.5

| Formas: 2.64 m2 | Fi= 2.6 | |

i ARMADURAS [cm2,cm] i Peso Préprio; 1.7 tf (xlj

i Prin_X: .2= 6 {10.0C/ 25.0 Prin.Y: 4= 3{10.0C/ 25.0 i
| AsXfdZ: -4 AsYfdZ: -7
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GEOMETRIA[cm,m3]

VERIF. [cm,graus] |

CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2]

TensLimP= 589.3 |

Estacas= = 1

| TensPil = 3.7
Xbl = = | dutil = 45.0
Alt = = | TensLimE= 225.0 AnguloX= 77.5
Xpil= Ypil= | TensEst = 1.6 | AnguloY= 77.5
Formas: 2.64 m2 1
ARMADURAS [cm2,cm] Peso Proprlo: 1.7 tf (xli
Prin_X: Prin.Y: 4= 3{10.0C/ 25.0 |
AsXfdz: AsYFdZ: .7
AsCin : Laterl: 5= 3{5.0C/ 20.0 1
LOCO:B4 Retang. ( 1x)
GEOMETRIA[cm,m3] CARGAS[tf,m]i TENSOES[kgf/cm2] I VERIF. [cm,graus] i
Estacas= = i TensLimP= 589.3 |

| TensPil = 28.2
Xbl = = | dutil = 45.0
Alt = = | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5
Xpil= = | TensEst = 5.2 AnguloY= 77.5
Formas: 2.64 m2 1
ARMADURAS [cm2, cr] Peso Proprio: 1.7 tfF (x1)
Prin_X: Prin.Y: 1.2 = {10.0 C/ 25.0 |
AsXfdz: AsYFfdZ: 2.4 1
AsCin : Laterl: .5 = {5.0C/ 20.0 |
LOCO:B5 Retang. ( 1x)

GEOMETRIA[cm,m3]

VERIF. [cm,graus] |

Estacas=

Xbl
Alt
Xpil
Formas:

2.64 m2

CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2]

TensLimP= 589.3 |

|
| TensPil = 3.7
|

| TensLimE= 225.0

dutil = 45.0
AnguloX= 77.5
AnguloY= 77.5

ARMADURAS [cm2,cm]

Prin.X:
AsXfdZ:
AsCin :

| TensEst = 1.6

|

: 1.7 tF (x1)
Prin.Y: 4 =
AsYTdZ: .7
Laterl: 5=

3 {10.0 C/ 25.0 |

3{5.0c/ 20.0 |

Retang. ( 1x)

GEOMETRIA[cm,m3]

CARGAS[tf,m]] TENSOES[kgf/cm2]

1 VERIF.[cm,graus] i

Estacas=

Xbl
Alt
Xpil=

Formas:

1.92 m2

| TensLimP= 583.2 |

|
| TensPil = 37.9
|

TensLimE= 225.0

dutil = 45.0
AnguloX= 77.5
AnguloY=  80.5

ARMADURAS [cm2,cm]

Peso Préprio;

Prin.X:
AsXfdz:
AsCin :

|
| TensEst = 9.0
|

1.0 tf (x1)
Prin.Y: 1.0 =
AsYfdZ: 2.1
Laterl: .5 =

4 {10.0 C/ 20.0 |

|
3 {10.0 ¢/ 20.0 |

LOCO:B7

Retang. ( 1x)

GEOMETRIA[cm,m3]

CARGAS[tf,m]] TENSOES[kgf/cm2]

VERIF.[cm,graus] |

Estacas=

Xbl
Alt
Xpil
Formas:

1.92 m2

| TensLimP= 505.1 |

|
| TensPil = 9.9
|

| TensLimE= 225.0
TensEst = 4.3

dutil = 45.0
AnguloX= 77.5
AnguloY= 86.8

C MEMORIA DE CALCULO EST730LZ198
€Engenharia € Consultoria LTDA
Somando valores a vida
ABECE CAMPO DE FUTEBOL REV | FOLHA
TUPINENSE 00 39/62
| AsCin : Laterl: 5= 3{5.0C/ 20.0 1
éLOCO:BZ Retang ( 1x)
GEOMETRIA[cm,m3] CARGAS[LF,m]| TENSOES[kgf/cmZ] VERIF. [cm,graus] |
Estacas= = 11.2 | TensLimP= 589.3
| TensPil = 47.2
Xbl = = | dutil = 45.0 |
Alt = = | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5
Xpil= = | TensEst = 8.1 AnguloY= 77.5
Formas: 2.64 m2 1
ARMADURAS [cm2, cr] Peso Proprio: 1.7 tfF (x1)
Prin.X: Prin.Y: 1.9 = {10.0 C/ 25.0 i
AsXfdZ: AsYfdZ: 3.7 |
AsCin : Laterl: .5 = {5.0C/ 20.0 |
LOCO:B3 Retang. ( 1x)
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ABECE CAMPO DE FUTEBOL REV | FOLHA
TUPINENSE 00 40/62
| ARMADURAS [cm2,c] I 1.0 tfF (x1)
| Prin.x: 5= Prin.y: 2= 4{10.0C/ 20.0 |
| AsXfdz: 1.0 AsYFdz: 5
| AsCin - 0 Laterl : 5= 3{10.0C/ 20.0 |
BLOCO:B8 Retang. ( 1x)
GEOMETRIA[cM,m3] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |

Estacas= 1 fi

Xbl
Alt

80.0 Ybl
60.0 Vol

Xpil= 20.0 Ypil=

TensLimP= 583.2 |

ARMADURAS [cm2,cm]

Prin.X: .3 =

AsXfdz: .5
AsCin : .0

i
TensPil = 7.5 | 1

| dutil = 45.0 |

TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
TensEst = 2.3 | AnguloY= 80.5 |

| |

1.0 tf (x1) 1

Prin.y: 2= 44{10.0C/ 20.0 |
AsYfdZ: .4 |
Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |

|
|
|
|
|
|
| Formas: 1.92 m2
|
|
|
|
B

Retang. ( 1x)

GEOMETRIA[cm,m3]

TENSOES[kgf/cm2] i VERIF.[cm,graus] i

Estacas= 1 fi

Xbl
Alt

80.0 Ybl
60.0 Vol

Xpil= 20.0 Ypil=

TensLimP= 583.2 |

ARMADURAS [cm2,cm]

Prin_X: 3=

AsXfdz: .6
AsCin : .0

i
TensPil = 9.4 | |

| dutil = 450 |

TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
TensEst = 2.7 | AnguloY= 80.5 |

1 |

1.0 tfF (x1) 1

Prin.v: 3= 4{10.0C/ 20.0 |
AsYfdZ: .5 |
Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |

LOC0:B10

|
|
|
|
|
|
| Formas: 1.92 m2
|
|
|
|
B

Retang. ( 1x)

GEOMETRIA[cm,m3]

Estacas= 1 fi

Xbl
Alt

80.0 Ybl
60.0 Vol

Xpil= 20.0 VYpil

TENSOES[kgf/cm2] i VERIF. [cm,graus] i

TensLimP= 583.2 |

ARMADURAS [cm2,cm]

Prin.X: .2 =

AsXfdz: -3
AsCin : .0

i
TensPil = 4.0 | |

| dutil = 45.0 |

TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
TensEst = 1.5 | AnguloY=  80.5 |

| 1

1.0 tf (x1) |

Prin.v: 1= 4{10.0c/ 200 |
AsYFfdZ: .3 |
Laterl: .5= 3 {10.0Cc/ 20.0 |

LOCO:B11

|
|
|
|
|
|
| Formas: 1.92 m2
|
|
|
|
B

Retang. ( 1x)

GEOMETRIA[cm,m3]

Estacas= 1 fi

Xbl
Alt

80.0 Ybl
60.0 Vol

Xpil= 30.0 Ypil=

TENSOES[kgf/cn2] | VERIF.[cm,graus] |

TensLimP= 583.2 |

ARMADURAS [cm2,cm]

Prin.X: 2=

AsXfdzZ: .4
AsCin : .0

LOCO:B12

|
|
|
|
|
|
| Formas: 1.92 m2
|
|
|
|
B

i
TensPil = 5.9 | |

| dutil = 45.0 |

TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
TensEst = 1.9 | AnguloY= 80.5 |

| |

1.0 tF (x1) |

Prin.v: 2= 4{10.0C/ 200 |
AsYfdZ: .4 |
Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |

Retang. ( 1x)

GEOMETRIA[cm,m3]

Estacas= 1 fi

Xbl
Alt

80.0 Ybl
60.0 Vol

Xpil= 30.0 VYpil

TENSOES[kgf/cm2] i VERIF.[cm,graus] i

TensLimP= 583.2 |
TensPil = 7.1 ]

ARMADURAS [cm2,cm]

Prin.X: .2 =

AsXfdZ: .4
AsCin : .0

|

|

| dutil = 45.0 |

TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
TensEst = 2.2 | AnguloY=  80.5 |

1

1.0 tf (x1) |

Prin.Y: 3= 4 {10.0c/ 20.0 |
AsYTdZ: .5 |
Laterl: .5= 3 {10.0Cc/ 20.0 |

LOCO:B13

|
|
|
|
|
|
| Formas: 1.92 m2
|
|
|
|
B

Retang. ( 1x)

| GEOMETRIA[cM,m3]

| Estacas= 1 fi

CARGAS[tF,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |

3.6 | TensLimP= 583.2 | |
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| | | TensPil = 10.0 | 1
| Xbl = 80.0 Ybl = 80.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .384 |--———---————- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
| Xpil= 30.0 Ypil= 20.0 | FE= 4.5 | TensEst = 2.8 | AnguloY= 80.5 |
| Formas: 1.92 m2 | F1= 4.5 | | |
| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 1.0 tF (x1)
| Prin.x: 3= 4{10.0C/ 20.0 Prin.v: 3= 4{10.0C/ 20.0 |
| AsXfdz: .5 AsYFfdZ: .7 1
| AsCin - 0 Laterl- 5= 3{10.0C/ 20.0 |
BLOCO:B14 Retang. (  1x)
| GEOMETRIA[cm,m3] | CARGAS[tF,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 60.0 | FN= .9 | TensLimP= 583.2 |
| | | TensPil = 2.7 | |
| Xbl = 80.0 Ybl = 80.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .384 |-cocoooooommn | TensLimE= 225.0 | AnguloX=  77.5
| Xpil= 30.0 Ypil= 20.0 | FE= 1.9 | TensEst = 1.2 | AnguloY= 80.5 |
| Formas: 1.92 m2 | Fi1= 1.9 | | |
i ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Prc’)prio; 1.0 tf (xlj |
| Prin.x: 1= 44{10.0C/ 20.0 Prin.v: 1= 4{10.0C/ 20.0 |
| AsXfdz: - AsYfdZ: -3 |
| AsCin : 0 Laterl: 5= 3{10.0C/ 20.0 |
éLOCO:BlS Retang. ( 1x) ’
| GEOMETRIA[cm,m3] | CARGAS[tf,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 60.0 | FN= 4.9 | TensLimP= 583.2 |
| | | TensPil = 13.6 | 1
| Xbl = 80.0 Ybl = 80.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .384 |--————-—————- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 30.0 | FE= 5.8 | TensEst = 3.6 | Anguloy=  80.5 |
| Formas: 1.92 m2 | F1= 5.8 | | |
| ARMADURAS [cm2,ci] | Peso Préprio: 1.0 tF (x1)
| Prin.x: 4= 44{10.0C/ 20.0 Prin.v: 4= 44{10.0C/ 20.0 |
| AsXfdzZ: -8 AsYfdZ: -7 |
| AsCin - 0 Laterl: 5= 3{10.0C/ 20.0 |
éLOCO:BlG Retang. ( 1x) ’
i GEOMETRIA[cm,m3] | CARGAS[tf,m]i TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 60.0 | FN= 2.7 | TensLimP= 583.2 |
| | | TensPil = 7.5 | |
| Xbl = 80.0 Ybl = 80.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .384 |-—-——————————- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 30.0 | FE= 3.6 | TensEst = 2.3 | AnguloY= 80.5 |
| Formas: 1.92 m2 | Fi1= 3.6 | | |
| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 1.0 tF (x1)
| Prin.x: 3= 44{10.0C/ 20.0 Prin.v: 2= 4{10.0C/ 20.0 |
| Asxfdz: : AsYFdz: 4
| AsCin : -0 Laterl: 5= 3{10.0C/ 20.0 |
BLOCO:B17 Retang. ( 1x)
| GEOMETRIA[cM,m3] | CARGAS[tF,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
i Estacas= 1 fi = 60.0 | FN= 1.8 | TensLimP= 583.2 | |
| | | TensPil = 5.1 |
| Xbl = 80.0 Ybl = 80.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .384 |--———--—————- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 30.0 | FE= 2.8 | TensEst = 1.7 | AnguloY=  80.5 |
| Formas: 1.92 m2 | F1= 2.8 | | |
i ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio; 1.0 tf (xli |
| Prin.x: 2= 44{10.0C/ 20.0 Prin.v: 2= 44{10.0C/ 20.0 |
| AsXfdz: -4 AsYfdZ: .3 |
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0C/ 20.0 1
éLOCO:BlB Retang. ( 1x) ’
| GEOMETRIA[cm,m3] | CARGAS[tf,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 60.0 | FN= 1.5 | TensLimP= 583.2 |
I I | TensPil = 4.3 |
| Xbl = 80.0 Ybl = 80.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .384 |-———————————- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
| Xpil= 30.0 Ypil= 20.0 | FE= 2.5 | TensEst = 1.6 | AnguloY= 80.5
| Formas: 1.92 m2 | F1= 2.5 | | |
| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 1.0 tF (x1)
| Prin.x: 1= 4{10.0C/ 20.0 Prin.Y: 2= 4{10.0C/ 20.0 |
| Asxfdz: 3 AsYFdz: 4
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |
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BLOCO:B19 Retang. ( 1x)
i GEOMETRIA[cm,m3] | CARGAS[tf,m]i TENSOES[kgf/cm2] | VERIF. [cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 60.0 | FN= 2.9 | TensLimP= 583.2 |
| | TensPil = 8.2 | |
| Xol = 80.0 Ybl = 80.0 | 1 | dutil = 450 |
| At = 60.0 Vol = .384 |-——————m——ev | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5
| Xpil= 30.0 Ypil= 20.0 | FE= 3.9 | TensEst = 2.4 | AnguloY= 80.5
| Formas: 1.92 m2 | Fi= 3.9 | 1
i ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio; 1.0 tf (xlj |
| Prin.x: 2= 4 {10.0 C/ 20.0 Prin.Y: 3= 44{10.0C/ 20.0 |
| AsXfdz: .5 AsYfdZ: -6 |
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0C/ 20.0 1
éLOCO:BZO Retang. ( 1x) ’
| GEOMETRIA[cm,m3] | CARGAS[tf,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 60.0 | FN= 5.1 | TensLimP= 583.2 |
| | | TensPil = 14.4 |
| Xol = 80.0 Ybl = 80.0 | 1 | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .384 |-—-—----—-——- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
| Xpil= 30.0 Ypil= 20.0 | FE= 6.1 | TensEst = 3.8 | Anguloy=  80.5 |
| Formas: 1.92 m2 | F1= 6.1 | | |
| ARMADURAS [cm2,cr] | Peso Préprio: 1.0 tf (x1)
i Prin_X: -4 = 4{10.0cCc/ 20.0 Prin.Y: -4 = 4 {10.0cC/ 20.0 i
| AsXfdz: .7 AsYFfdZ: -9 1
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |
BLOCO:B21 Retang. (1)
i GEOMETRIA[cm,m3] | CARGAS[tf,m]i TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 60.0 | FN= .9 | TensLimP= 583.2 |
| | | TensPil = 2.6 |
| Xol = 80.0 Ybl = 80.0 | 1 | dutil = 450 |
| At = 60.0 Vol = .384 |-——————m————v | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5
| Xpil= 30.0 Ypil= 20.0 | FE= 1.9 | TensEst = 1.2 | AnguloY= 80.5 |
| Formas: 1.92 m2 | Fi1= 1.9 | |
i ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Prc’)prio; 1.0 tf (xlj |
| Prin.x: 1= 4 {10.0 C/ 20.0 Prin.Y: 1= 44{10.0C/ 20.0 |
| AsXfdz: .2 AsYfdZ: -3 |
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |
éLOCO:BZZ Retang. ( 1x)
| GEOMETRIA[cM,m3] | CARGAS[tf,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 60.0 | FN= 3.1 | TensLimP= 583.2 |
| | | TensPil = 8.8 | 1
| = 80.0 Ybl = 80.0 | 1 | dutil = 45.0 |
| = 60.0 Vol = .384 |--—--------—- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 30.0 | FE= 4.1 | TensEst = 2.6 | AnguloY= 80.5 |
| Formas: 1.92 m2 | F1= 4.1 | | |
| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 1.0 tf (x1)
| Prin.x: 3= 44{10.0C/ 20.0 Prin.v: 2= 44{10.0C/ 20.0 |
| AsXfdz: .6 AsYFfdZ: .5 1
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |
éLOCO:BZS Retang. ( 1x) ’
i GEOMETRIA[cm,m3] | CARGAS[tf,m]i TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 60.0 | FN= 2.5 | TensLimP= 583.2 |
| | | TensPil = 6.9 |
| Xol = 80.0 Ybl = 80.0 | 1 | dutil = 450 |
| Alt = 60.0 Vol = .384 |-———————————- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 30.0 | FE= 3.4 | TensEst = 2.1 | AnguloY= 80.5 |
| Formas: 1.92 m2 | Fi1= 3.4 | |
i ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Prc’)prio; 1.0 tf (xlj |
| Prin.x: 2= 44{10.0C/ 20.0 Prin.v: 2= 4{10.0C/ 20.0 |
| AsXfdz: .5 AsYfdZ: .4 |
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |
BLOCO:B24 Retang. ( 1x)
| GEOMETRIA[cm,m3] | CARGAS[tF,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
i Estacas= 1 fi = 60.0 | FN= -9 | TensLimP= 589.3 | |
| | | TensPil = 3.7 | 1
| Xol = 80.0 Ybl = 140.0 | 1 | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .672 |--——=-=-——-——- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 2.6 | TensEst = 1.6 | AnguloY= 77.5 |
| Formas: 2.64 m2 | F1= 2.6 | | |
i ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio; 1.7 tf (xli |
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| Prin.x: 2= 64{10.0C/ 25.0 Prin.v: 4= 3{10.0C/ 25.0 |
| AsXfdZ: -4 AsYfdZ: -7
| AsCin : .0 Laterl: 5= 3{5.0C/ 20.0 1
éLOCO:BZS Retang. ( 1x)
| GEOMETRIA[cM,m3] | CARGAS[tF,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 60.0 | FN= .7 | TensLimP= 505.1 |
| | TensPil = 1.2 |
| Xol = 80.0 Ybl = 80.0 | 1 | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .384 |--——————————- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 50.0 | FE= 1.7 | TensEst = 1.1 | AnguloY= 86.8 |
| Formas: 1.92 m2 | F1= 1.7 | |
| ARMADURAS [cm2,crm] | Peso Préprio: 1.0 tfF (x1)
i Prin_X: -1 = 4 {10.0c/ 20.0 Prin.Y: 1= 4 {10.0cCc/ 20.0 i
| AsXfdzZ: .2 AsYTdZ: -1
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |
BLOCO:B26 Retang. ( 1x)
i GEOMETRIA[cm,m3] i CARGAS[tf,m]i TENSOES[kgf/cm2] i VERIF.[cm,graus] i
i Estacas= 1 fi = 60.0 i FN= -9 i TensLimP= 589.3 i
| | TensPil = 3.7 | |
| Xbl = 80.0 Ybl = 140.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .672 |--——==-——-——- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 2.6 | TensEst = 1.6 | AnguloY=  77.5
| Formas: 2.64 m2 | Fi= 2.6 | |
i ARMADURAS [cm2,cm] i Peso Préprio; 1.7 tf (xli
| Prin.x: 2= 6{10.0C/ 25.0 Prin.Y: 4= 3{10.0C/ 25.0 |
| AsXfdz: -4 AsYfdZ: 7
| AsCin : .0 Laterl: 5= 3{5.0C/ 20.0 1
éLOCO:BZ7 Retang. ( 1x)
| GEOMETRIA[cm,m3] | CARGAS[tF,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 60.0 | FN= 1.9 | TensLimP= 589.3 |
| | | TensPil = 8.1 |
| Xol = 80.0 Ybl = 80.0 | 1 | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .384 |-—-—----—-——- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 2.9 | TensEst = 1.8 | AnguloY= 77.5
| Formas: 1.92 m2 | F1= 2.9 | |
| ARMADURAS [cm2,cr] | Peso Préprio: 1.0 tf (x1)
i Prin_X: .2 = 4{10.0c/ 20.0 Prin.Y: .2 = 4{10.0c/ 20.0 i
| AsXfdz: -4 AsYFfdZ: -4
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |
BLOCO:B28 Retang. ( 1x)
i GEOMETRIA[cm,m3] i CARGAS[tf,m]i TENSOES[kgf/cm2] i VERIF. [cm,graus] i
| Estacas= 1 fi = 60.0 | FN=  -6.3 | TensLimP= 589.3 |
| | TensPil = -26.4 | |
| Xbl = 80.0 Ybl = 80.0 | | | dutil = 45.0 |
| At = 60.0 Vol = .384 |-——————o——o—e | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= -5.3 | TensEst = -3.3 | AnguloY= 77.5 |
| Formas: 1.92 m2 | Fi= -5.3 | |
i ARMADURAS [cm2,cm] i Peso Préprio; 1.0 tf (xlj
| Prin.x: -.4 = 4{10.0C/ 20.0 Prin.Y: 4= 44{10.0C/ 20.0 |
| Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0
BLOCO:B29 Retang. ( 1x)
i GEOMETRIA[cm,m3] i CARGAS[tf,m]i TENSOES[kgf/cm2] i VERIF.[cm,graus] i
i Estacas= 1 fi = 60.0 i FN= 11.9 i TensLimP= 589.3 i
| | TensPil = 50.0 | ]
| Xbl = 80.0 Ybl = 80.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .384 |--———--——-——- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 77.5 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 12.9 | TensEst = 8.0 | Anguloy= 77.5 |
| Formas: 1.92 m2 | Fi= 12.9 | |
i ARMADURAS [cm2,cm] i Peso Préprio; 1.0 tf (xli
| Prin.x: 9= 4 {10.0 C/ 20.0 Prin.Y: 9= 4{10.0C/ 20.0 |
| AsXfdz: 1.9 AsYFdZ: 1.9
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0C/ 20.0 1
* Coeficientes * ’
GamaC = 1.40
GamaS = 1.15
GamaF = 1.40
GamaN = 1.20
Coeficiente de efeito Rusch = .90
Coeficiente de redugdo de altura util = -90

Cobrimento para pilares (cm) = 3.000
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Considerar secdo do pilar: RETANGULAR
Lastro de concreto magro = 5.00

13. Ampliacdo 01 - Pilares

AS RESULTANTE POR BITOLAS fck = .250 [tf,cm] fck(opc.) = .250
SEL = Quantidade Efetiva de Barras na Secao
Nb = Quantidades de Barras Dimensionadas na Secao
NbH = Numero de Barras lado H
NbB = Numero de Barras lado B

PILAR:P6

Esforco de Calculo do Dimensionamento
+

LANCE B(cm) H(cm) "ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM  LAMBDA | FNd (tF) " Wxd (tf,cm) Myd (tf,cm) i
o e . . . I

IL L. 1 200 300 5 4125 6.3 4 2 0 4. % 5 4.40| 48.5 68.4 | 18.9 111.7 71.6

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 2.0 5.0 1 1 |

I - B - e B | |

PILAR:P7 Esforco de Calculo do Dimensionamento

.
LAMBDA | FNd (tf)

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM ’ ’ Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) i
I e S - . I . I
JL. 1 " 20.( 0 | 50. 0 5 6 10. 0 50 6 3 0 471 .5 4.00| 61.9 13.0 | 8.0 -55.0 -24.0

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| - B - e B | |

PILAR:P8 Esforco de Calculo do Dimensionamento

+

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM ’ LAMBDA | FNd (tf) ’ Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) i
I e - - | -
JL. 1 " 20.( O ) 30.( 0 5 4 12. 5 6.3 4 2 0 4. 90 5 4. OO| 51.9 68.4 | 14.8 55.5 -9.0
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1
. e . | | I
PILAR:P9 Esforco de Calculo do Dimensionamento

+

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB As(cm) RO ASnec | LBDALM  LAMBDA | FNd (tF) " Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) i
(R . — - - | -

L. 1 " 20.( O ) 30.( 0 5 i 10. 0 5.0 4 2 0 3. 4 5 2. 40| 35.0 68.4 | 4.1 -19.4 -14.3

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] Alen[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 25.0 1.15 1.40 0 40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 2.0 15.0 1 1 |
- — - - — - - | |

PILAR:P10 Esforco de Calculo do Dimensionamento

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM  LAMBDA | FNd (tF) " Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) i
I - P - - | - |
JL. 1 "~ 20. O ) 30. O 5 4 10. O 5.0 4 2 0 3.14 .5 2.40| 70.2 54.6 | 1.7 -37.4 4.0

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

- - . .« .« . . . . .. - | | |
PILAR:P11 Esforco de Calculo do Dimensionamento

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM ’ LAMBDA | FNd (tF) ’ Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) i
l_ - - - - | - |
L. 1 200 30.0 5 4100 50 4 2 0 3.14 5 2.40| 53.0 54.6 | 2.8 25.8 6.6

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto  AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

| - - - - - | |

PILAR:P12 Esforco de Calculo do Dimensionamento

+

LANCE B(cm) H(cm) "ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO “ASnec | LBDALM  LAMBDA | FNd (tF) Mxd (tF,cm) Myd (tf,cm) |
l_ - - - - - | -

L. 1 200 30.0 5 4100 50 4 2 0 3.14 5 2. 40| 35.0 54.6 | 3.2 -6.7 7.6

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto  AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

I |
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PILAR:P13 Esforco de Calculo do Dimensionamento
LANGE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM  LAMBDA ; FNd (tF)  Mxd (tf.cm)  Myd (tf.cm)
IL. 1 200 30.0 5 4100 50 4 2 0 3.14 .5 2. 40| 59.3 407 : 50 3.3 ’ 2.0

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] Alen[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

I

| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

- - - .« .« . . . .. — | |

PILAR:P14 Esforco de Calculo do Dimensionamento

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB As(cm) RO ASnec | LBDALM ’ LAMBDA | FNd (tf) ’ Mxd (tf,cm) ’ Myd (tf,cm)
B - - | - -

|L 1 "~ 20. O ) 30. O 5 4 10. O 5.0 4 2 0 3.14 .5 2.40| 43.3 40.7 | 1.3 -2.8 3.2

|
I
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
|
|
|
|

| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

- e e e e e e - - | - |

PILAR:P15 Esforco de Calculo do Dimensionamento
B ittt ittt ittt - - + - -

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM  LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
I e e e e e e - - | -

JL. 1 "~ 20. O ) 30. O 5 4 10. O 5.0 4 2 0 3. 14 5 2. 40| 35.0 13.0 | 6.8 -60.5 38.6

|
I
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto  AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
|
|
|
|

| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

e e e e e e - | - |

PILAR:P16 Esforco de Calculo do Dimensionamento
o e e . + . .

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) "Ro Asnec | LBDALM  LAMBDA | FNd (tF) Mxd (tF,cm) Myd (tf,cm)
l_ e e - - | . .

L. 1 200 30.0 5 4100 50 4 2 0 3.14 5 2. 40| 74.5 26.8 | 3.4 -68.3 -8.1

|
I
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto  AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
|
|
|
|

| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAco ClasseAgco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

- . - -« .« . . . . . - | |

PILAR:P17 Esforco de Calculo do Dimensionamento

o e e e e e ——— - . + . .

LANCE B(cm) H(cm) "ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM  LAMBDA | FNd (tF) Mxd (tF,cm) Myd (tf,cm)
L. 1 200 300 5 4100 50 4 2 0 3.14 5 2.40] 746 26.8 | 25 294 ’ 5.9

|
. I
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto  AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| |
| |
I |

TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
50 A 2.0 15.0 1 1
B R - — e e — | |
PILAR:P18 Esforco de Calculo do Dimensionamento
Fom e e e e e e = - + - - -
LANCE B(cm) H(cm) "ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM  LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
I - e - - | - - |
L. 1 " 20.( 0 ) 30. 0 5 4 10. 0 50 4 2 0 3.14 5 2.40| 47.6 26.8 | 1.9 32.6 4.5
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 A 2.0 15.0 1 1 |
| - — - - — - — | |
PILAR:P19 Esforco de Calculo do Dimensionamento
e e e e e e e e e . + . .
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB As(cm) RO ASnec | LBDALM  LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
- - - - ] -
IC. 1 " 20.( O ) 30.( 0 5 i 10. 0 5.0 4 2 0 3. 4 5 2. 40| 66.7 40.7 | 3.7 -27.3 -8.8

|
I
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
|
|
|
|

| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 A 2.0 15.0 1 1

— e e e e e - — | |

PILAR:P20 Esforco de Calculo do Dimensionamento

e e e e e e e e e . + . .

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB As(cm) RO ASnec | LBDALM  LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
e e - - - | -

1. 1 200 30.0 5 4100 50 4 2 0 3.14 5 2. 40| 56.7 40.7 | 7.2 -49.0 17.3

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto AsMax[%] Alen[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 25.0 1.15 1.40 8.00 40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 5 2.0 15.0 1 1
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PILAR:P21

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM ’

1 " 20 0 ) 30.( 0 5 4 10. O 5. 0 4

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

|
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto
|

1.40
K37
1

Esforco de Calculo do Dimensionamento

3.0 25.0 1.15
| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12
| 50 A 2.0 15.0 1
PILAR:P22

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) "RO Asnec | "LBDALM

1 20 0 ) 30.( 0 8 4 10. O 5. 0 4

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto

IL
IV
|
| 3.0 25.0 1.15
|
|
|

1.40
K37
1

TipoAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12
50 A 2.0 15.0 1
PILAR:P23

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM

|L. 1 T 20 0 ) 30. 01 3 4 12. 5 6. 3 4

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto

1.40
K37
1

0 4.90 0 5

4.87|

1.40

1.40

82  -185.9 T %.0

AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
0 .40 1.40 1.40

|

| 3.0 25.0 1.15

| TipoAco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12

| 50 2.0 15.0 1

| - - - - - - _
PILAR:P25

LANCE B(cm) H(cmy ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM

L. 1 20 0 - 50. 0 5 6 10. O 5. O 6

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
C

obrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto

|
|
|
I 3.0 25.0 1.15
|
|
|

Esforco de Calculo do Dimensionamento

TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12
50 A 2.0 15.0 1
PILAR:P27

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM

[ 1 " 20.( O | 20.( 01 2 4 12. 5 6. 3 4

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto

|
|
|
| 3.0 25.0 1.15
|
|
|

TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12
50 A 2.0 15.0 1
PILAR:P28

LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM

[T 1 20 O 20 01 2 4 12. 5 6. 3 4

+ B B
LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
- - | - -
3 0 4.71 .5 4.00| 61.9 13.0 | 8.0 -55.0 -24.0
AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
K37
1
R . | |
Esforco de Calculo do Dimensionamento
+ - -
LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
R R ; | - B
2 0 4. 90 12 3. 98| 41.9 38.1 | 2.1 -10.4 -40.0
AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
K37
1
R . | |
Esforco de Calculo do Dimensionamento
+ - -
LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
R R - | - -
2 0 4.9 1.2 3. 98| 41.9 38.1 | 4.1 -50.4 -100.0

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo GamaConcreto

|
|
|
I 3.0 25.0 1.15
|
|
|

1.40
K37
1

1.40

1.40

AsMax[%] Alen[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
40 1.40 1.40

TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12
50 A 2.0 15.0 1
PILAR:P29

e e e -
LANCE B(cm) H(cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDALM

0 49012

|L. 1 20 O 20 01 2 4 12. 5 6. 3 4

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAco GamaConcreto

3.0 25.0 1.15
oAco ClasseAco ExcMin ExcMax K12

Tip
50 A 2.0 15.0 1

1.40
K37
1

Esforco de Calculo do Dimensionamento

LAMBDA | FNd (tF)  Mxd (tf,cm)  Myd (tf,cm) |
- - | - - |
0 3.14 .5 2.40| 38.9 40.7 | 1.3 -2.7 -3.0
|
AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
|
|
. . | | |
Esforco de Calculo do Dimensionamento
- + - -
LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
. | - . |
0 3.14 8 3. 15| | 4.4 -47.6 10.5
|
AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
|
|
. . | | |
Esforco de Calculo do Dimensionamento
+ B B
LAMBDA | FNd (tfF) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
|

"LAMBDA | FNd (tf)  Mxd (tf,cm)  Myd (tf,cm)

3.08|

.40

9

38.1

1.40

1.40

3.1 —20.4 T 1200

AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
0 1.40 1.40
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14. Ampliacdo 01 — Laje

Escada

Tomando-se como base o maior vdo e o maior nimero de degraus a escada foi dimencionada

como armada longitudinalmente.

ESCADA ARMADAS LOMNGITUDINALMEMTE

FESD PROPRID= 1321  kgim®
SOBRECARCA= 400  kgim®
REVESTIMENTO = 100
2321 kgom-

MOMENTD MAXIMO = 3574

Fok = 25

Fom (083 Foky 14 m-—— 152
Fyd= 4347526

Cobrmenio = 25

A= R=10

d= RA=735
M= 357411 Kgm

Ko=) (Fo b a* )= 0586

DADDS

M - Fmeno de degraus

A - Larpara dos degraus
B - ARuE dos degEus

n - Espessura Bk escada

L-wiodaescads 3 servencido
He - afuE da escada

Ag0 TA
=
104
Kalem2 408
&m A
&m BE]
om E0A
EE]

Sl ==H_erid0 K =K
B2 K= ¥ enido K =5

ER TR ]

A, =0.150 =

1,50 cmem

He =226

15. Ampliacéo 01 — Lajes rampa:

Recobrimento geral(cm) .................... .50
FCK, kgF/em2 ... 250.00
Coeficiente de minoragdo do concreto ...... .40
Coeficiente de majoragédo de esforcos ...... .40
Coeficiente de minoragdo do aco ........... .15
Altura minima de laje (cm) ... ... .. ... ... .00
Médulo de elasticidade secante (kgf/cm2)... 238000.00
Multiplicador de flechas p/deformacdo lenta .50
Laje L1 LX 120.0 LY 480.0

P .600 tf/m2 G .250 tf/m2
KFLEX .149 Flecha .03 cm Flecha LIM
Laje L2 LX 120.0 LY 450.0

P .600 tf/m2 G .250 tf/m2
KFLEX .010 Flecha .37 cm Flecha LIM
Laje L3 LX 140.0 LY 20.0

P .600 tf/m2 G -250 tf/m2
KFLEX .158 Flecha .00 cm Flecha LIM
Laje L4 LX 120.0 LY 490.1

P .600 tf/m2 G .250 tf/m2
KFLEX .149 Flecha .03 cm Flecha LIM
Laje L5 LX 120.0 LY 490.1

P .600 tf/m2 G .250 tf/m2
KFLEX .010 Flecha .52 cm Flecha LIM
Laje L6 LX 290.9 LY 147.8

P .600 tf/m2 G .250 tf/m2
KFLEX .054 Flecha .02 cm Flecha LIM
Laje L7 LX 490.1 LY 119.8

P .600 tf/m2 G .250 tf/m2
KFLEX .149 Flecha .03 cm Flecha LIM
Laje L8 LX 490.3 LY 117.6

P .600 tf/m2 G .250 tf/m2
KFLEX .149 Flecha .03 cm Flecha LIM
Laje L9 LX 126.0 LY 142.7

P .600 tf/m2 G .250 tf/m2
KFLEX .065 Flecha .01 cm Flecha LIM

H 10 cm
LY/LX 4.00
.40 cm Hmin 7 cm

H 10 cm
LY/LX 3.75
.40 cm Hmin 10 cm

H 10 cm
LY/LX .00
.07 cm Hmin 7 cm

H 10 cm
LY/LX 4.08
.40 cm Hmin 7 cm

H 10 cm
LY/LX 4.08
.40 cm Hmin 11 cm

H 10 cm
LY/LX .51
.49 cm Hmin 7 cm

H 10 cm
LY/LX .24
.40 cm Hmin 7 cm

H 10 cm
LY/LX .24
-39 cm Hmin 7 cm

H 10 cm
LY/LX .00
.42 cm Hmin 7 cm
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Laje L10 LX 121.3 LY 489.8 H 10 cm
P .600 tf/m2 G .250 tf/m2 LY/LX 4.04
KFLEX .149 Flecha .03 cm Flecha LIM .40 cm Hmin 7 cm
Laje L11 LX 121.3 LY 490.0 H 10 cm
P .600 tf/m2 G .250 tf/m2 LY/LX 4.04
KFLEX .149 Flecha .03 cm Flecha LIM .40 cm Hmin 7 cm
Laje L12 LX 280.0 LY 120.1 H 10 cm
P .600 tf/m2 G .250 tf/m2 LY/LX .00
KFLEX .158 Flecha .03 cm Flecha LIM .40 cm Hmin 7 cm
Laje L13 LX 294.2 LY 119.4 H 10 cm
P .820 tf/m2 G .250 tf/m2 LY/LX 1.07
KFLEX .158 Flecha 1.33 cm Flecha LIM .98 cm Hmin 12 cm
Laje L14 LX 119.5 LY 490.1 H 10 cm
P .600 tf/m2 G -250 tf/m2 LY/LX 4.10
KFLEX .149 Flecha .03 cm Flecha LIM .40 cm Hmin 7 cm
Laje L15 LX 112.7 LY 143.7 H 10 cm
P .600 tf/m2 G .250 tf/m2 LY/LX .00
KFLEX .065 Flecha .01 cm Flecha LIM .38 cm Hmin 7 cm
Laje L16 LX 487.8 LY 115.2 H 10 cm
P .600 tf/m2 G .250 tf/m2 LY/LX .24
KFLEX .149 Flecha .02 cm Flecha LIM .38 cm Hmin 7 cm
Laje L17 LX 494.7 LY 118.9 H 10 cm
P .600 tf/m2 G .250 tf/m2 LY/LX .24
KFLEX .149 Flecha .03 cm Flecha LIM .40 cm Hmin 7 cm
Laje L18 LX 131.2 LY 280.0 H 10 cm
P .600 tf/m2 G .250 tf/m2 LY/LX .00
KFLEX .158 Flecha .04 cm Flecha LIM .44 cm Hmin 7 cm
Laje L19 LX 485.6 LY 120.1 H 10 cm
P .600 tf/m2 G .250 tf/m2 LY/LX .25
KFLEX .149 Flecha .03 cm Flecha LIM .40 cm Hmin 7 cm
Laje L20 LX 454.6 LY 117.5 H 10 cm
P .600 tf/m2 G -250 tf/m2 LY/LX .26
KFLEX .010 Flecha .38 cm Flecha LIM -39 cm Hmin 10 cm
Cisalhamento
Laje Cortante TALWC TALWD TALWU
tf kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
L1 .39 6.26 .73 .73
L2 .40 6.26 .75 .75
L3 .00 6.26 .00 .00
L4 .41 6.26 .76 .76
L5 .43 6.26 .80 .80
L6 .53 6.26 .99 .99
L7 .37 6.26 .70 .70
L8 .35 6.26 .65 .65
L9 .57 6.26 1.06 1.06
L10 .42 6.26 .78 .78
L11 .40 6.26 .75 .75
L12 .43 6.26 .81 .81
L13 .00 6.26 .00 .00
L14 .34 6.26 .63 .63
L15 .50 6.26 .92 .93
L16 .37 6.26 .70 .70
L17 .36 6.26 .67 .67
L18 .48 6.26 .89 .89
L19 .35 6.26 .66 .66
L20 .38 6.26 .71 .71
Detalhamento
Laje L1 LX= 120.0 LY= 480.0 H=10.
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm
X 15.3 2.08 23 6.3 134 15.0
Y 5.1 2.08 5 6.3 494 15.0
Laje L2 LX= 120.0 LY= 450.0 H=10.
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm
X 16.0 2.08 22 6.3 134 15.0
Y 22.6 2.08 5 6.3 454 15.0




EMF!

ASSOCTADA

FES4

7‘ MEMORIA DE CALCULO EST730LZ198
€Engenharia € Consultoria LTDA
- Somando valores a vida
ABECE CAMPO DE FUTEBOL REV | FOLHA
TUPINENSE 00 49/62

Laje L3 LX= 140.0 LY= 20.0 H=10.

Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm

X .0 2.08 1 6.3 134 15.0

Y .4 2.08 7 6.3 14 15.0

Laje L4 LX= 120.0 LY= 490.1 H=10.

Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm

X 15.3 2.08 25 6.3 120 15.0

Y 5.2 2.08 6 6.3 490 15.0

Laje L5 LX= 120.0 LY= 490.1 H=10.

Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm

X 16.1 2.08 25 6.3 120 15.0

Y 20.4 2.08 6 6.3 490 15.0

Laje L6 LX= 290.9 LY= 147.8 H=10.

Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm

X 4.6 2.08 8 6.3 290 15.0

Y 10.8 2.08 15 6.3 147 15.0

Laje L7 LX= 490.1 LY= 119.8 H=10.

Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm

X 5.2 2.08 6 6.3 490 15.0

Y 15.2 2.08 25 6.3 119 15.0

Laje L8 LX= 490.3 LY= 117.6 H=10.

Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm

X 4.9 2.08 6 6.3 490 15.0

Y 14.7 2.08 25 6.3 117 15.0

Laje L9 LX= 126.0 LY= 142.7 H=10.

Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm

X 8.7 2.08 8 6.3 126 15.0

Y .0 2.08 7 6.3 142 15.0

Laje L10 LX= 121.3 LY= 489.8 H=10.

Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm

X 15.6 2.08 25 6.3 121 15.0

Y 5.1 2.08 7 6.3 489 15.0

Laje L11 LX= 121.3 LY= 490.0 H=10.

Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm

X 15.6 2.08 25 6.3 121 15.0

Y 5.2 2.08 7 6.3 490 15.0

Laje L12 LX= 280.0 LY= 120.1 H=10.

Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm

X .0 2.08 7 6.3 280 15.0

Y 15.3 2.08 14 6.3 120 15.0

Laje L13 LX= 294.2 LY= 119.4 H=10.

Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm

X 115.8 2.08 10 10.0 294 15.0

Y .0 2.08 15 6.3 119 15.0

Laje L14 LX= 119.5 LY= 490.1 H=10.

Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm

X 15.2 2.08 25 6.3 119 15.0

Y 5.1 2.08 6 6.3 490 15.0

Laje L15 LX= 112.7 LY= 143.7 H=10.

Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm

X 6.7 2.08 8 6.3 112 15.0

Y .0 2.08 6 6.3 143 15.0

Laje L16 LX= 487.8 LY= 115.2 H=10.

Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm

X 4.7 2.08 6 6.3 487 15.0
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Y 14.1 2.08 25 6.3 115 15.0
Laje L17 LX= 494.7 LY= 118.9 H=10.
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm
X 5.6 2.08 6 6.3 494 15.0
Y 15.0 2.08 25 6.3 118 15.0
Laje L18 LX= 131.2 LY= 280.0 H=10.
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm
X 18.3 2.08 14 6.3 131 15.0
Y .0 2.08 7 6.3 280 15.0
Laje L19 LX= 485.6 Ly= 120.1 H=10.
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm
X 5.0 2.08 7 6.3 485 15.0
Y 15.3 2.08 25 6.3 120 15.0
Laje L20 LX= 454.6 LY= 117.5 H=10.
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm
X 23.0 2.08 6 6.3 454 15.0
Y 15.4 2.08 23 6.3 117 15.0

16. Ampliacao 02 — Arrimo Ma3:

Para o dimensionamento das contencdes e fundagdes foram adotados os parametros listados
abaixo.

DADOS :
Y= 1800 Kg/m3 0, = T.higi(45-(( /2)) |
®= 30° G, = 600.H,
G, = 600 Kg/m®
A =5.20,C
ITEM N (Kg) e(m) | M{Kg.m) M
1 500 0,60 300
I 2 350 0,35 123
I'I 3 175 0.47 82 AL
\ 4 0 0,50 0
\ 5 300 0,333 -100 -100
5 Hi= 100 1| V=] 1.025 TM=| 405
Empuxo II TH= 300
|
|
\ EV=1.025
I|| TH= 300 E.‘A =(EIM/EV )
L 4 | P EMggtan= 505 e,- 038
Ho= 20, 2 i EMempune= -100 e,- 0.04
P
Hy= 20 s _—
-
/./ [Resultante Dentro do Tergo Médio
7 | ¥ ieﬂ eil
B=70 i
B-l0.7p
* Se Resultante esta dentro do Tergo Medio * Se Resultante esta fora do Tergo Medio 0.23 023y 0.23
iz vV ; oy y » et -
G, =—pg—(1+(68,/B)) o, =—gp— _ .
SITUACAO : Dentro do Tergo Medio
E| Ca=—§ t1-{B.e°JB}]‘
=
=
= r 3
[ =] L] L)
°=I £ T £
E-H_l @ G4
""—-\_\_\_\__\__ "
s 8 \ "
e = [l
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Verificagoes:
‘ Cmax = 2027 Kg/m® ‘ ‘Gm: 0,20Kg/ecm2 = 2027  Kg/m?
‘ Cum = Co.(10/5)" Kg/m? ‘ ‘Gm: 28,57Kg/cm?2 = 285714 Kg/m®

*onde S é a area da base

Sequranca ac Tobamento :

Z.Mgs‘
m *Momp

Seguranca ao Deslizamento :

¥H
tge= 1;3
d3=p—=¢

tg(2/3¢)

1gs

56,60 > 1,50 -

= 16 2
B m=
= 16 °
% M=
5= g%

Estima-se que a tensdo do solo seja maior ou igual a 1,0Kg/cm?2.

CALCULO DO EMPUXO PELA TEORIA DE COULOMB

Dados Auxiliares

Tipo de Solo ¥ (tm®) w W, ..... angulo de rugosidade do muro W,
Terra de jardim, naturalmente umida 1.7 25° Paramento liso 0
Areia e saibro com umidade natural 1.8 a0° Paramento parcialmente rugoso 0,5y
Areia e saibro saturados 2,0 ar° Paramento rugoso Wy
Cascalho e pedra britada 18-19 40°-30°
Barro e argila 2.1 17°-25°
Dados de entrada para calculo:
B ( angulo entre paramento e terreno) = 80 graus === 1,570796 radianos
W ( ver valor na tabela acima) = 30 graus === 0,623599 radianos
yr, ( ver valor na tabela acima) = 0 graus === 0 radianos
h ( altura do muro ) = 1m
¥r [ massa especifica aparente do solo ) = 18 t/m*
o | inclinagdo do terreno adjacente ) = 30 graus ===> 0,523598 radianos
g | sobrecarga no terreno adjacente ) = 1 t'm*

Terreno com sobrecarga

K { coeficiente de empuxo )

K= [fcoszlp)*{com}] f [{ccsix}m+{sen(w—a)"senw}mjzz 0,75
RESULTADOS ho = gfyr = 0,56 m
H=h+ho= 1,56 m
E (empuxo) = E= 05Ky H-ho) = 1,43 tm
& ( diregao ) = d=0=y,= 0 graus
E,; (componenta empuxo horizontal) = E,=E"cosd= 1,43 t'm
E, (componente empuxo vertical) = E,=E'send = 0,00 t'm
Y ( ponto de aplicago do empuxo) = y = (h3)" ({H+2ho)/(H+ho)) = 042 m
Ps ( presséo no topo do muro) = Ps = K"y "ho = 0,75 tm®
P ( pressao na base do muro) = P=Ky*h = 1,35 'm?
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Armagao:
Fck= 250  Kgilem2
Fc=(085xFcki14==>Fc= 152  Kaficm2
A 520,040
Fyd= 43478261 Kgflcm2
/ Cobrimento = a cm
0 h= 20 em
! | d= 14 em
/ |
(2/3n) / o lle
Hi=t00) 20 T \ Maa= 100,00 Kgm
/ | Moo= 20,63 Kom
(1/3n) -1 M= 3,70 Kg.m
J400 { Myo= 24046 Kgm
|
|/ &l [41a P Kaa= Md )= 0005
Ha= 20] 600 2 i Kep=Md/ (Fcb &)= 0,001
A — Koo=Md/ {Fc b ) = 0,000
Kea=Md/ (Fc b d') = 0,012
Hs= 20 " s (Fo b &)
/ SeK=<K enmao K=K Kaa= 0.005
7 Sa K> K,_entan K’ =K Kpy = 0,001
L 1 be
B=70 K = 0,000
Kad= 0,012
] 1 o0t kgme S ARMACAD SEM CONSIDERAR SOBRECARGA E INCLINAGAO NO TERREND ADJAGENTE
1675 Kg/m2 \'\
L) IR R LR Asy.=( Fc. bw. d/ Fyd
Tl = W i /
~L| | | 2z kome sokgmz [T TTTT] Asun= (Fo bw.d/ Fyd )
- Asy.={Fc.ow. d/ Fyd | TT-TT2K; 0,01 cm¥m
i Asyao=(Fo bw. d/Fed)[ (1-712K,, )= 0,58 cm¥m
1480 Kg/'m2 1162 Kg'm2 ASymry = 0,15h = 3,00 cm¥m
A A 4 A . h A A A

) A
L 1448 Kgim2 \ 2838 Kgim2

ARMACAC CONSIDERANDD SOBRECARGA E INCLIMACADC NO TERREND ADJACENTE
RESULTADOS
: I
E (empuxo) = 1,43 tm 1425 Kg/m K=Md/ (Fc b.d" )= g 008
& ( diregéo ) = 0 graus K'= 0,028
E, (componente empuxo horzontal) = 143 t'm 1425 Kg/m
E, (componants empuxo vertical) = 0,00 t'm 0 Kg/m
Y ( ponto do aplicagdo do emplxo) = 0,42 m
Ps { pressio no topo do muro) = 075 t'm2 750 Kg/m2
P [ pressdo na base do muro) = 1,35 t/m2 1350 Kg/m2
M { momanto ) = 600 Ko.m
i [ 3 2,
Asy=(Fc.bw. d/Fyd)  (1-{1-2K )= 1,40 cmm
Adota-se entdo ¢8mm c¢/15 (3,35cm2/m).
17. Ampliacéo 02 — Vigas escada:
fck=250_kgf/cm2 - Aco: CA-60B CA-50A - Esforcos Caracteristicos
LEGENDA
GEOMETRIA
Eng.E : Engastamento a Esquerda / Eng.D : Engastamento a Direita / Repet : Repeticoes
NAnd : N.de Andares / Red V Ext : Reducao de Cortante no Extremo / Fat.Alt : Fator de Alternancia de Cargas
Cob : Cobrimento / TpS : Tipo da Secao / BCs : Mesa Colaborante Superior
BCi : Mesa Colaborante Inferior / Esp.LS : Espessura Laje Superior / Esp.Ll : Espessura Laje Infetior
FSp.Ex : Distancia Face Superior Eixo / FLt.Ex : Distancia Face Lateral ao Eixo / Cob/S : Cobrim/Cobr._superior adicional
CARGAS
MEsq : Momento Adicional a Esquerda / MDir : Momento Adicional a Direita / Q : Cortante Adicional (valor unico)
ARMADURAS - FLEXADO
SRAS : Secao Retangular Armad.Simples / SRAD : Secao Retangular Armad.Dupla / STAS : Secao Te Armadura Simples
STAD : Secao Te Armadura Dupla / x/d : Profund. relativa da Linha Neutra / x/dMx : Profund. relativa da LN Maxima
AsL : Armadura de Compressao / Bit.de Fiss.: Bitola de fissuracao / Asapo : Armadura e/d que chega no extremo
ARMADURAS - CISALHAMENTO
MdC : Modelo de Calculo (1 ou I1) / Ang. : Angulo da biela de compressao / Aswmin : Armad.transv.minima-cisalhamento
Asw[C+T]: Arm.tran.calculada cisalh+torcao / Bit : Bitola selecionada / Esp : Espacamento selecionado
NR : Numero de ramos do estribo / AsTrt : Armadura transversal de Tirante / AsSus : Armadura transversal-Suspensao
ARMADURAS - TORCADO
%dT : % limite de TRd2 para desprezar o M de torcao (Tsd) / he : Espessura do nucleo de torcao
b-nuc : Largura do nucleo / h-nuc : Altura do nucleo
Asw-1R : Armadura de torcao calculada para 1 Ramo de estribo / AswmnNR : Armad.transv.minima-torcao p/NR estribos selecionado
Asl-b : Armadura longitudinal de torcao no lado b / Asl-h : Armadura longitudinal de torcao no lado h
ComDia : Valor da compressao diagonal (cisalhamento+torcao) / AdPla : Capacida/ adaptacao plastica no vao - S[sim] N[nao]
REACOES DE APOIO
DEPEV : Distancia do eixo do pilar ao eixo efetivo de apoio -viga / Morte : Codigo se pilar morre / segue / vigas
M.1.Mx : Momento Imposto Maximo / M.1.Mn : Momento Imposto Minimo
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Viga= V1 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C AR G A'S
Vao= 1 /L= 2.97 /B= .14 /H= .50 /BCs= .44 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMETO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 2.1 tfF*m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 297 | M.[-] = 0 tf*m
[tf,cm]|] As = 2.43 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= .00 --—-——- | As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 -----—- x/d = .10 | As= 1.53 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 ------ x/d = .00
| x/dMx= .50 | Arm.Lat.=.00 | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 229.6 | M[+IMin = 141.2 | M[-IMin = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= .38 | | Asapo[+]= .51
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 272. 2.66 27.95 2 45. .0 1.4 1.4 5.0 17.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 272. 211 .87 5 5.1 5.1 41.1 .6 1.1 .0 .2 .22 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 -1.329 -1.329 .25 .00 1 0 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 -000 .000 .25 .00 0 0 .00 .00 0 0 0 0 0 0
Viga= V2 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 1 /L= 2.98 /B= .14 /H= .50 /BCs= .44 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 2.0 tfF* m | M.[+] Max= .0 tf* m - Abcis.= 297 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm]] As = 1.73 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= .00 --—-——- | As = .22 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 ---—-——- x/d = .10 | As= 1.52 -STAS- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= .00 --—-—- x/d = .00
| x/dMx= .50 | Arm.Lat.=.00 | x/dMx= .50
| | |
[tf.cm]| M[-IMin = 229.7 | M[+IMin = 141.2 | M[-IMin = 110.0
[cm2 ]| Asapo[+]= .38 1 | Asapo[+]= .51
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 273. 1.63 27.95 2 45. .0 1.4 1.4 5.0 17.5 2
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 273. .07 .87 5 5.1 5.1 41.1 .4 1.1 .0 .2 .14 N
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT_Mx M_1.Mn Pilares:
-509 -509 .25 .00 1 0 .00 .00 0 0 0 0 0 0
2 .000 .000 .25 .00 0 0 .00 .00 0 0 0 0 0 0
18. Ampliagdo 02 — Laje Escada:
ESCADA ARMADA TRANVERSALMENTE
DADOS -
n - numero de degraus L - véo da escada
A - Largura dos degraus He - altura da escada
B - Altura dos degraus Lp - vdo da escada (apoio)
PESO PROPRIO = 1358  hkgfim? h - Espessura laje escada transversal.
SOBRECARCA = 400  kgfm®

REVESTIMENTO = 100 I-~:gj.|’m2

1858 kgfim?
MOMENTO MAXIMO = 455 kgfm
Aco CA
Fck= 250  Kgfflem2 25
Fc = (0.85xFck)1.4 === Fc = 162 Kgffem2 40A
Fyd = 4347826 Kgficm2 408
Cobrimento = 25 cm 50A
= h=10 cm 50B
= h=75 cm GOA
M= 48525 Kgm 60B
Ksa=Md/ (Fc b d°)= 0.075 L =257 |
Se K =< K, entdo K =K |
Se K > K entdo K' = K_ Lp= 140

K'= 0,075

Asys=(Fo bw. d/Fyd). (112K )= 2,03 em¥m ASminy = 0,15.h = 1,50 em/m

He =170
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19. Ampliacdo 02 — Laje Rampa:

20

Recobrimento geral(cm) ........ ... ... . .... 2.50
FCK, kgf/cm2 ... ... 250.00
Coeficiente de minoragdo do concreto ...... 1.40
Coeficiente de majoracédo de esforcos ...... 1.40
Coeficiente de minoragédo do aco ........... 1.15
Altura minima de laje (cm) ..... ... .. ... ... 7.00
Médulo de elasticidade secante (kgf/cm2)... 238000.00
Multiplicador de flechas p/deformacdo lenta 2.50
Laje 8001 LX 150.0 LY 1040.0 H 10 cm
P .500 tf/m2 G .250 tf/m2 LY/LX 6.93
KFLEX -149 Flecha .06 cm  Flecha LIM .50 cm  Hmin 7 cm
Laje 8003 LX 160.0 LY 246.0 H 10 cm
P .710 tf/m2 G -250 tf/m2 LY/LX 1.54
KFLEX .092 Flecha .06 cm Flecha LIM .53 cm Hmin 7 cm
Laje 8002 LX 140.0 LY 1040.0 H 10 cm
P .500 tf/m2 G -250 tf/m2 LY/ZLX 7.43
KFLEX 149 Flecha .05 cm Flecha LIM .47 cm Hmin 7 cm
Laje 3 LX 120.0 LY 290.0 H 10 cm
P .500 tf/m2 G .250 tf/m2 LY/ZLX 2.42
KFLEX -149 Flecha .02 cm  Flecha LIM .40 cm  Hmin 7 cm
Cisalhamento
Laje Cortante TALWC TALWD TALWU
tf kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
L2 .45 6.26 .83 .83
L3 .32 6.26 .59 .59
L4 .41 6.26 .76 .76
Detalhamento
Laje L2 LX= 150.0 LY= 1040.0 H=10.
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm
X 21.1 1.50 52 6.3 150 20.0
Y 7.2 1.50 8 6.3 1040 20.0
Laje L3 LX= 120.0 LY= 290.0 H=10.
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm
X 13.5 1.50 14 6.3 134 20.0
Y 4.6 1.50 5 6.3 304 20.0
Laje L4 LX= 140.0 LY= 1040.0 H=10.
Armad Momen AS N.Fer Bit Compr Espac
tfcm/m cm2 mm cm cm
X 18.4 1.50 52 6.3 140 20.0
Y 6.1 1.50 7 6.3 1040 20.0
Ampliacéo 02 — Sapatas corrigas / Contencéo:
Recobrimento geral(cm) . 2.50
FCK, kgf/cm2 ... L.... 250.00
Coeficiente de minoracdo do concreto ...... 1.40
Coeficiente de majoracédo de esforcos ...... 1.40
Coeficiente de minoragédo do aco ........... 1.15
Médulo de elasticidade secante (kgf/cm2)... 238000.00

Momentos Lajes Aplicados as Sapatas Corrigas

Laje MX MY
tfcm/m tfcm/m
L1 19.8 10.5
L2 21.1 7.2
L3 13.5 4.6
L4 18.4 6.1

Armadura sapatas tomando-se como base os momentos transmitidos das lajes para a face superior das sapatas.
Utilizando-se para dimencionamento o maior momento encontrado tem-se:

K=Md/(fc.b.d?) = 0.002 & As=((fc.b.d)/fyd).(1-(1-2k))"“2 = 0.86 cm2/m < As(min) = 2,10cm2/m




Considerando para as sapatas a tensio aplicada ao solo

igual a:

1,00 Kgfcm?2

e adotando b=Largura da sapata. b_=Largura do pilar corrido
Estima-se 0 momento fletor por metro de sapata como sendo:

M= (s (b-b_)) /8 =

K=Md /(Fc.b d?)=

264,50 Kg.m

0,00843

Asy =(Fe.b.d/Fyd)|

(1-(1-2K ) = 0.50 cm2/m

ASSOCTADA
; 7‘: MEMORIA DE CALCULO EST730LZ198
Engenharia € Consultoria LTDA
Somando valores avida
ABEC CAMPO DE FUTEBOL REV | FOLHA
BECE TUPINENSE 00 | 5562
A tensdo que as sapatas transmitem ao solo pode ser estimadas como:
51 0.6 0.2 168 0,2016 2500 504 Kg
51 0.4 0,14 168 0.09408 2500 2352 Kg
54 0.6 02 168 0.2016 2500 504 Kg
54 0.4 0,14 168 0,09408 2500 2352 Kg
L1 0.1 14 286 0,4004 2500 1001 Kg
W1 0,14 05 286 0,2002 2500 5005 Kg
W2 0,14 0.5 286 0,2002 2500 5005 Kg
sub-total - 34804 Kg
cargaac 858 Kg
revest 286 Kg
total : 4624 4 Kg
Area da base das sapatas
60 336 20160 cm2 tensdo no solo 0.23 Kgfcm2
52 0.6 02 M,77 14124 2500 3531 Kg
52 0.4 0,14 11,77 0,66912 2500 1647.8 Kg
54 0.6 0.2 1,77 1.4124 2500 3531 Kg
55 0.4 0,14 11,77  0,65912 2500 1647.8 Kg
53 0.6 02 13T 1404 2500 3510 Kg
53 0.4 0,14 TET 06552 2500 1638 Kg
56 0.6 02 1,61 0,1932 2500 483 Kg
56 0.4 0,14 161 0.09016 2500 2254 Kg
ST 0.6 02 147 0,1764 2500 441 Kg
ST 0.4 0,14 147 008232 2500 205.8 Kg
58 0.6 0z 3.08 0,3696 2500 924 Kg
58 0.4 0,14 3.08 017248 2500 4312 Kg
59 0.6 02 3.08 0,3696 2500 924 Kg
59 0.4 0,14 3.08 017248 2500 4312 Kg
L2 1.33 10.06 0.1 1,33798 2500 3344 95 Kg
L3 1,29 2.8 0.1 0,3612 2500 903 kg
L4 1,33 10,06 0,1 1,33798 2500 3344 95 Kg
10.06 sub-total - 271641 Kg
cargaac 911,148 Kg
revest 303,716 Kg
total - 28378 .96 Kg
Area da base das sapatas
&0 50007 300042 cm2 tensdo no solo 0.09 Kgfcm2




EMPRES&
ASSOCTADA

L o= MEMORIA DE CALCULO EST730LZ7198

Somando valores a vida
CAMPO DE FUTEBOL REV | FOLHA

ABECE TUPINENSE 00 | 56/62

21. Ampliacéo 05 — Calculo das fundacdes:

a) Altura média estimada para as estacas da ampliacao 05:

Uma vez que a carga maxima estimada na fundacdo ¢ da ordem de 5 toneladas conforme mapa
de carga do projeto estrutural, estima-se assim, que a altura média das estacas sejam 4,0 metros,
utilizando-se como base para tal estimativa o furo de sondagem SP02. As profundidades médias

a serem atingidas pelas estacas serdo definidas quando a execucdo das mesmas.

Vale resaltar que as cotas de assentamento, a geometria das estacas, bem como a libera¢do do
solo de fundacao serdo de responsabilidade da consultoria de solos e fundagdes ou geotécnico
responsavel. E recomendado também que durante a perfuragdo sejam confirmadas as

caracteristicas do solo através da comparagdo com a sondagem mais proxima realizada.

Considerando-se ainda que a tensao média atuante na secao da estaca seja igual a
5.000Kg / [(3,14159*60*60)/4] = 1,7Kg/cm2 = 0,2MPa < 5,0 MPa
Tem-se que ndo ¢ necessdrio armar a estaca (exceto ligagdo com bloco) conforme NBR

6122/2010.

O comprimento Util minimo (incluindo trecho de ligagdo com o bloco) ¢ 0,5% da area da secdo.
Assim sendo temos [3,14159*60*60/4]*0,5% = 14,lcm2 ( adotamos entdo 8¢pl6mm =
16,0cm2). Adotamos uma armagdo com comprimento de 4,0metros tendo como base as

caracteristicas que solo apresenta conforme relatério de sondagem.

22. Ampliagéo 05 - Vigas:

fck=250_kgf/cm2 - Aco: CA-60B CA-50A - Esforcos Caracteristicos
LEGENDA
GEOMETRIA
Eng.E : Engastamento a Esquerda / Eng.D : Engastamento a Direita / Repet : Repeticoes
NAnd : N.de Andares / Red V Ext : Reducao de Cortante no Extremo / Fat.Alt : Fator de Alternancia de Cargas
Cob : Cobrimento / TpS : Tipo da Secao / BCs : Mesa Colaborante Superior
BCi : Mesa Colaborante Inferior / Esp.LS : Espessura Laje Superior / Esp.Ll : Espessura Laje Infetior
FSp.Ex : Distancia Face Superior Eixo / FLt.Ex : Distancia Face Lateral ao Eixo / Cob/S : Cobrim/Cobr.superior adicional
CARGAS
MEsg : Momento Adicional a Esquerda / MDir : Momento Adicional a Direita /Q : Cortante Adicional (valor unico)
ARMADURAS - FLEXAO
SRAS : Secao Retangular Armad.Simples / SRAD : Secao Retangular Armad.Dupla / STAS : Secao Te Armadura Simples
STAD : Secao Te Armadura Dupla / x/d : Profund. relativa da Linha Neutra / x/dMx : Profund. relativa da LN Maxima
AsL : Armadura de Compressao / Bit.de Fiss.: Bitola de fissuracao / Asapo : Armadura e/d que chega no extremo
ARMADURAS - CISALHAMENTO
mdC : Modelo de Calculo (I ou Il) / Ang. : Angulo da biela de compressao / Aswmin : Armad.transv.minima-cisalhamento
Asw[C+T]: Arm.tran.calculada cisalh+torcao / Bit : Bitola selecionada / Esp : Espacamento selecionado
NR : Numero de ramos do estribo / AsTrt : Armadura transversal de Tirante / AsSus : Armadura transversal-Suspensao
ARMADURAS - TORCAO

%dT : % limite de TRd2 para desprezar o M de torcao (Tsd) / he : Espessura do nucleo de torcao
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b-nuc : Largura do nucleo / h-nuc : Altura do nucleo
Asw-1R : Armadura de torcao calculada para 1 Ramo de estribo / AswmnNR : Armad.transv.minima-torcao p/NR estribos selecionado
Asl-b : Armadura longitudinal de torcao no lado b / Asl-h : Armadura longitudinal de torcao no lado h
ComDia : Valor da compressao dlagonal (cisalhamento+torcao) / AdPla : Capacida/ adaptacao plastica no vao - S[sim] N[nao]
REACOES DE APOI1
DEPEV : Distancia do eixo do pllar ao eixo efetivo de apoio -viga / Morte : Codigo se pilar morre / segue / vigas
M.1.Mx : Momento Imposto Maximo / M.1.Mn : Momento Imposto Minimo
Viga= V1 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTILI A E C AR G A S
Vao= 1 /L= 1.30 /B= .20 /H= .50 /BCs= .33 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -----—-—-
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEITIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= .3 tf* m - Abcis.= 65 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm]| As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= 00 ————m- | As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 --—-——- x/d = .00 | As= 1.81 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-—- x/d = .00
| x/dMx= .50 | Arm_.Lat.=[2 X 3 B 5.0mm] - LN= 1.6 |
| | |
[tf.cm]| M[-IMin = 166.5 | M[+IMin = 176.4 | M[-IMin = 157.1
[cm2 ]| Asapo[+]= .60 1 | Asapo[+]= 1.81
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 110. 1.72 39.92 2 45. .0 2. 2.1 5.0 17.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd  TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 110. .40 2.63 5 7.1 11.1 41.1 1.0 1.5 21 .4 .20 N
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT_Mx M_1.Mn Pilares:
1 .493 .493 .20 .00 1 P1 .00 .00 1 0 0 0 0 0
2 -1.232 -1.232 .20 .00 1 P2 .00 .00 2 0 0 0 0 0
Viga= V2 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTIL A E C AR G A'S
Vao= 1 /L= 1.30 /B= .20 /H= .50 /BCs= .33 /BCi= .00 /TpS= 8 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMETO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 5 tf*m 1 M.[+] Max= 1.4 tf* m - Abcis.= 54 | M.[-] = .0 tf*m
[tf,cm]] As = 1.61 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= .00 ---——- | As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm]
| AsL= .00 -————- x/d = .05 ] As= 1.78 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | AsL= .00 --——-- x/d = .00
| Grampos Esq.= 1B 6.3mm x/dMx= .50 | Arm_.Lat.=[2 X 3 B 4.2mm] - LN= 1.6 |
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 166.5 | M[+]IMin = 176.4 | M[-IMin = 157.1
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.93 | | Asapo[+]= 1.78
CISALHAMENTO-  Xi XF Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 110. 10.81 39.92 2 45. 2.5 2.1 3.7 6.315.0 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 110. .24 2,63 5 7.1 11.1 41.1 .6 1.5 -1 .3 .36
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 7.710 7.708 .20 .00 1 P3 .00 .00 3 0 0 0 0 0
2 3.724 3.723 .20 .00 1 P4 .00 .00 4 0 0 0 0 0
Viga= V3 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 1 /L= 1.30 /B= .20 /H= .50 /BCs= .46 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMETLO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= .8 tf* m - Abcis.= 54 | M.[-] = 1 tf*m
[tf,cm]] As = 1.70 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 1.70 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 -—————- x/d = .05 | As= 2.03 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= .00 -————- x/d = .05
| Grampos Esg.= 1B 6.3mm  x/dMx= .50 | Arm_.Lat.=[2 X 3 B 5.0mm] - LN= 1.1 |
| | |
[tf,cm]] M[-IMin = 175.8 | M[+IMin = 189.7 | M[-IMin = 175.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.03 | | Asapo[+]= 2.03
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 110. 4.85 39.92 2 45. .0 2.1 2.4 5.015.0 2 .0 .0
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 110. .49 2.63 5 7.1 11.1 41.1 1.2 1.5 -1 .5 .31
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares:
1 2.716 2.716 .20 .00 1 P6 .00 .00 6 0 0 0 0 0
2 3.467 3.467 .20 .00 1 P5 .00 .00 5 0 0 0 0 0
Viga= V4 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 0 CM
G EOMETRTILI A E C AR G A S
Vao= 1 /L= 1.30 /B= .20 /H= .50 /BCs= .33 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .10 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial

AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - -
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FLEXAO-] ESQUERDA IMEITO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = .0 tf* m | M.[+] Max= .4 tf* m - Abcis.= 43 | M.[-] = 1 otfm
[tf,cm]] As = .34 -SRAS- [ 2B 6.3mm] | AsL= .00 ——m-m- | As = 1.53 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| AsL= .00 --————- x/d = .00 | As= 1.70 -STAS- [ 2 B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-——- x/d = .05
| Grampos Esq.= 1B 6.3mm x/dMx= .50 | | x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]|] M[-IMin = 157.1 | M[+IMin = 176.4 | M[-IMin = 166.5
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.70 ] | Asapo[+]= .57
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 110. 1.67 39.92 2 45. .0 2.1 2.1 5.017.5 2
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT  he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf.,cm] 0.- 110. 211 2,63 5 7.1 11.1 41.1 .3 .0 .0 .0 .09
REAC. APOIO - No. Maximos  Minimos Largura DEPEV Morte Nome MoT.Mx M_1.Mn Pilares:
1 1.038 1.038 .20 .00 1 P8 .00 .00 8 0 0 0 0 0
2 1.196 1.196 .20 .00 1 P7 .00 .00 7 0 0 0 0 0
Viga= V5 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETR R 1T A E C ARG A S
Vao= 1 /L= 1.30 /B= .20 /H= .50 /BCs= .46 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.LS= .10 /Esp.Ll= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - AR MADUR A S (FLEXADO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ES QU ERDA IMETO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 1 tfrm | M.[+] Max= 1.9 tf* m - Abcis.= 43 | M.[-] = 1ot m
[tf,cm]]| As = 1.71 -SRAS- [ 2B 12.5mm] | AsL= .00 -—----- | As = 1.71 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 -————- x/d = .05 ] As= 2.03 -STAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --——-- x/d = .05
| Grampos Esqg.= 1B 6.3mm  x/dMx= .50 | Arm_.Lat.=[2 X 3 B 5.0mm] - LN= 1.1 | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .50
| | |
[tf,cm]| M[-IMin = 175.8 | M[+IMin = 189.7 | M[-IMin = 175.8
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.03 | | Asapo[+]= 2.03
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus
[tf,cm] 0.- 110. 6.57 39.92 2 45. .0 2.1 2.6 6.322.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi Xf Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla
[tf,cm] 0.- 110. 51 2.63 5 7.1 11.1 41.1 1.3 1.5 -1 .5 .36 N
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.690 4.688 .20 .00 1 P9 .00 .00 9 0 0 0 0 0
2 4.427 4.425 .20 .00 1 P10 .00 .00 10 0 0 0 0 0
Viga= V6 Eng.E=Nao /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/S=3.0 .0 CM
G EOMETRTI A E C ARG A S
Vao= 1 /L= 1.30 /B= .20 /H= .50 /BCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .25 /FLt.Ex= .10 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -------
- - - - - - ARMADURAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FLEXAO-] ESQUERDA IMEILO DO VAO IDIREITA
| M_[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= .6 tf* m - Abcis.= 75 | M.[-] = 1 tf*m
[tf,cm]] As = 2.09 -SRAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= .00 --—-——- | As = 2.09 -SRAS- [ 2 B 12.5mm]
| AsL= .00 ---—-——- x/d = .04 | As= 2.09 -SRAS- [ 2B 12.5mm ] | AsL= .00 --—-—- x/d = .04
| x/dMx= .50 | Arm_Lat.=[2 X 2 B 12.5mm] - LN= 2.6 | Grampos Dir.= 1B 6.3mm x/dMx= .50
| | |
[tf.cm]| M[-IMin = 157.1 | M[+IMin = 157.1 | M[-IMin = 157.1
[cm2 ]| Asapo[+]= .70 | | Asapo[+]= 2.09
CISALHAMENTO-  Xi Xf Vsd  VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 110. 4.62 39.92 2 45. .0 2.1 10.5 10.0 12.5 2 .0 .0
TORCAO- Xi XF Tsd TRd2 %dT he b-nuc h-nuc Asw-1R AswmnNR Asl-b Asl-h ComDia AdPla MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 110. 2.10 2.63 5 7.1 11.1 41.1 5.3 1.5 .6 2.2 .91
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M_T_Mx M.I.Mn Pilares:
1 .296 .296 .20 .00 4 P11 .00 .00 11 0 0 0 0
2 3.302 3.302 .20 .00 4 P12 .00 .00 12 0 0 0 0 0

23. Ampliagéao 05 — Blocos de Coroamento das Estacas

Fck= 250.00 kgf/cm2 Armad. Princ.: CA50A Recobrimento = 3.00 cm
Legenda:
FE: Forca normal Equivalente total para dimensionamento, que provoca o
mesmo efeito das acdes (compressdo e flexdes concomitantes), na estaca
mais solicitada, dentre todos os casos de carregamento;
Fl: FE/Estacas (esforco critico p/ simples conferéncia, "para a estaca
mais solicitada™);
AsXfdZ,AsYfdZ: a SOMA de armaduras necessarias para fendilhamento e
cintamento (quando houver);
Ascin: Armadura necessaria para cintamento;

BLOCO - Bl Retang. ( 1x)

| GEOMETRIA[cm,m3] | CARGAS[tf,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
i Estacas= 1 fi = 20.0 i FN= 2.1 i TensLimP= 535.7 i

I I | TensPil = 8.9 |

| Xbl = 60.0 Ybl = 60.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .216 |------------- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 90.0 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 2.7 | TensEst = 14.3 | AnguloY= 90.0 |
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| Formas: 1.44 m2 | Fi= 2.7 | |
i ARMADURAS [cm2,cm] i Peso Proprio: .5 tf (xli
| Prin.x: 1= 3{10.0C/ 25.0 Prin.Y: 1= 3{10.0C/ 25.0 |
| AsXfdz: .3 AsYfdZ: .3
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0C/ 20.0 1
éLOCO - B2 Retang. ( 1x) ’
| GEOMETRIA[cM,m3] | CARGAS[tf,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 20.0 | FN= 2.7 | TensLimP= 535.7 |
I I | TensPil = 11.5 |
| Xol = 60.0 Ybl = 60.0 | | | dutit = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .216 |--——————————- | TensLimE= 225.0 | AnguloX=  90.0 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 3.3 | TensEst = 17.5 | AnguloY= 90.0 |
| Formas: 1.44 m2 | F1= 3.3 | |
] ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 5 tf (x1)
| Prin.x: 2= 3{10.0C/ 25.0 Prin.Y: 2= 3{10.0C/ 25.0 |
| AsXfdz: .3 AsYfdZ: .3
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |
BLOCO - B3 Retang. ( 1x)
i GEOMETRIA[cm,m3] i CARGAS[tf,m]i TENSOES[kgf/cm2] i VERIF. [cm,graus] i
i Estacas= 1 fi = 20.0 i FN= 4.8 i TensLimP= 535.7 i
| | | TensPil = 20.2 | |
| Xbl = 60.0 Ybl = 60.0 | | | dutit = 45.0 |
| AIt = 60.0 Vol = .216 |-c—m-mm—meeme | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 90.0 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 5.3 | TensEst = 28.6 | AnguloY=  90.0 |
| Formas: 1.44 m2 | Fi= 5.3 | |
i ARMADURAS [cm2,cm] i Peso Préprio; .5 tf (xlj
| Prin.x: 3= 3{10.0C/ 25.0  Prin.Y: 3= 3{10.0C/ 25.0 |
| AsXfdz: .5 AsYfdZ: .5
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0C/ 20.0 1
éLOCO - B4 Retang. ( 1x) ’
| GEOMETRIA[cM,m3] | CARGAS[tf,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 20.0 | FN= 3.3 | TensLimP= 535.7 |
I I | TensPil = 13.7 |
| Xol = 60.0 Ybl = 60.0 | | | dutit = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .216 |---—-——---———- | TensLimE= 225.0 | AnguloX=  90.0 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 3.8 | TensEst = 20.3 | AnguloY=  90.0 |
| Formas: 1.44 m2 | F1= 3.8 | |
| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 5 tf (x1)
| Prin.x: 2= 3{10.0C/ 25.0 Prin.Y: 2= 3{10.0C/ 25.0 |
| AsXfdz: -4 AsYFfdZ: -4
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |
BLOCO - B5 Retang. ( 1x)
i GEOMETRIA[cm,m3] i CARGAS[tf,m]i TENSOES[kgf/cm2] i VERIF. [cm,graus] i
| Estacas= 1 fi = 20.0 | FN= 3.6 | TensLimP= 535.7 |
I I | TensPil = 15.0 |
| Xbl = 60.0 Ybl = 60.0 | | | dutit = 45.0 |
| AIt = 60.0 Vol = .216 |-c—m-m——meem | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 90.0 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 4.1 | TensEst = 22.0 | AnguloY= 90.0 |
| Formas: 1.44 m2 | Fi1= 4.1 |
i ARMADURAS [cm2,cm] i Peso Préprio; .5 tf (xlj
| Prin.x: 2= 3{10.0C/ 25.0  Prin.Y: 2= 3{10.0C/ 25.0 |
| AsXfdz: -4 AsYfdZ: -4
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |
éLOCO - B6 Retang. ( 1x) ’
| GEOMETRIA[cM,m3] | CARGAS[tf,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 20.0 | FN= 3.0 | TensLimP= 535.7 |
| | | TensPil = 12.6 | 1
| Xol = 60.0 Ybl = 60.0 | | | dutit = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .216 |---—-——---———- | TensLimE= 225.0 | AnguloX=  90.0 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 3.5 | TensEst = 18.9 | AnguloY=  90.0 |
| Formas: 1.44 m2 | F1= 3.5 | |
| ARMADURAS [cm2,cr] | Peso Préprio: 5 tf (x1)
| Prin.x: 2= 34{10.0C/ 25.0 Prin.vY: 2= 3{10.0C/ 25.0 |
| AsXfdz: .3 AsYFfdZ: .3
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |
BLOCO - B7 Retang. ( 1x)

| GEOMETRIA[cm,m3]

CARGAS[tF,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
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| Estacas= 1 fi = 20.0 | FN= 1.5 | TensLimP= 535.7 |
I I | TensPil = 6.1 |
| Xbl = 60.0 Ybl = 60.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .216 |--——————————- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 90.0 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 2.0 | TensEst = 10.7 | AnguloY= 90.0 |
| Formas: 1.44 m2 | Fi1= 2.0 | |
| ARMADURAS [cm2,cr] | Peso Préprio: 5 tf (x1)
| Prin.x: 1= 3{10.0C/ 25.0 Prin.v: 1= 3{10.0C/ 25.0 |
| Asxfdz: 2 AsYfdz: 2
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |
BLOCO - B8 Retang. ( 1x)
| GEOMETRIA[cM,m3] | CARGAS[tF,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
i Estacas= 1 fi = 20.0 i FN= 1.2 i TensLimP= 535.7 i
| | | TensPil = 5.2 |
| Xol = 60.0 Ybl = 60.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .216 |-------=----- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 90.0 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 1.8 | TensEst = 9.5 | AnguloY= 90.0 |
| Formas: 1.44 m2 | F1= 1.8 | |
i ARMADURAS [cm2,cm] i Peso Préprio; .5 tf (xli
| Prin.x: 1= 34{10.0C/ 25.0 Prin.v: 1= 3{10.0C/ 25.0 |
| AsXfdz: .2 AsYfdZ: .2
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0C/ 20.0 1
BLOCO - B9 Retang. (  1x)
| GEOMETRIA[cM,m3] | CARGAS[tF,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 20.0 | FN= 4.6 | TensLimP= 535.7 |
I I | TensPil = 19.3 |
| Xol = 60.0 Ybl = 60.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .216 |--——————————- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 90.0 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 5.1 | TensEst = 27.4 | AnguloY= 90.0 |
| Formas: 1.44 m2 | F1= 5.1 | |
| ARMADURAS [cm2,cr] | Peso Préprio: 5 tf (x1)
| Prin.x: 2= 3{10.0C/ 25.0 Prin.v: 2= 3{10.0C/ 25.0 |
| Asxfdz: 5 AsYfdz: 5
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |
BLOCO - B10 Retang. ( 1x)
i GEOMETRIA[cm,m3] i CARGAS[tf,m]i TENSOES[kgf/cm2] i VERIF. [cm,graus] i
i Estacas= 1 fi = 20.0 i FN= 3.7 i TensLimP= 535.7 i
| | | TensPil = 15.7 |
| Xol = 60.0 Ybl = 60.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .216 |-------=----- | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 90.0 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 4.3 | TensEst = 22.9 | AnguloY=  90.0 |
| Formas: 1.44 m2 | Fi= 4.3 | |
i ARMADURAS [cm2,cm] i Peso Préprio; .5 tf (xli
| Prin.X: 2= 3{10.0C/ 25.0 Prin.v: 2= 3{10.0C/ 25.0 |
| AsXfdz: -4 AsYfdZ: -4
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0C/ 20.0 1
éLOCO - Bl1 Retang. ( 1x) ’
| GEOMETRIA[cM,m3] | CARGAS[tF,m]] TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Estacas= 1 fi = 20.0 | FN= 2.0 | TensLimP= 535.7 |
I I | TensPil = 8.3 |
I Ybl = 60.0 | | | dutil = 45.0 |
I Vol = 216 |-mmmmmmmmmeme | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 90.0 |
I Ypil= 20.0 | FE= 2.5 | TensEst = 13.5 | AnguloY= 90.0 |
I 1.44 m2 | Fi1= 2.5 | |
| ARMADURAS [cm2,cr] | Peso Préprio: 5 tf (x1)
| Prin.x: 1= 3{10.0C/ 25.0 Prin.v: 1= 3{10.0C/ 25.0 |
| AsXfdz: .2 AsYFfdZ: .2
| AsCin : .0 Laterl: .5 = 3 {10.0 C/ 20.0 |
BLOCO - B12 Retang. ( 1x)
i GEOMETRIA[cm,m3] i CARGAS[tf,m]i TENSOES[kgf/cm2] i VERIF.[cm,graus] i
| Estacas= 1 fi = 20.0 | FN= 3.8 | TensLimP= 535.7 |
I I | TensPil = 15.8 |
| Xol = 60.0 Ybl = 60.0 | | | dutil = 45.0 |
| Alt = 60.0 Vol = .216 |-————--—mmmmv | TensLimE= 225.0 | AnguloX= 90.0 |
| Xpil= 20.0 Ypil= 20.0 | FE= 4.3 | TensEst = 23.0 | AnguloY= 90.0 |
| Formas: 1.44 m2 | Fi= 4.3 | |
i ARMADURAS [cm2,cm] i Peso Préprio; .5 tf (xlj
| Prin.X: 2= 3{10.0C/ 25.0 Prin.Y: 2= 3{10.0C/ 25.0 |
| AsXfdz: -4 AsYfdZ: -4
| AsCin : 0 Laterl: 5= 3{10.0C/ 20.0 |
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* Coeficientes *

GamaC = 1.40
GamaS = 1.15
GamaF = 1.40
GamaN = 1.20

Coeficiente de efeito Rusch = .90
Coeficiente de reducdo de altura util =
Cobrimento para pilares (cm) = 3.000
Considerar secdo do pilar: RETANGULAR
Lastro de concreto magro = 5.00

-90

24. Ampliacéo 05 - Laje Escada

Verificagdo armadura 1° lance de escada:

ESCADA ARMADAS LONGITUDINALMENTE

DADOS :

n - numero de degraus
A - Largura dos degraus
B - Altura dos degraus

L - véo da escada a ser vencido
He - altura da escada

PESOPROPRIO= 1078  kgfim® h - Espessura laje escada
SOBRECARCA- 400 kgi/m®
REVESTIMENTO = 100 kgj!mz
1578 kgl/m?
MOMENTO MAXIMO = 1052 kgi.m \\\\
Aco CA K.
Fck= 250 Kgticmz 25 0,427
Fc = (0,85xFck)/1,4==>Fc= 152 Kg:fcmz A0A 0,396 Hi=16.000 He.=200
Fyd= 4347826 Kgilcm2 40B 0,315
Cobrimento = 25 cm 50A 0,376 n-6
h= h=10 cm 50B 0,301
d= h=75 cm 60A 0,358 - L
M= 1.052,30 Kg.m 60B 0,289 e h=10
Kaa=Md/ (Fc.b.d®)= 0,173 L =231 [
SeK-< K entao K =K /|
Se K= K_entdo K' = K|
K'= 0,173
Asys=(Fc.bw.d/Fyd). ( 14" (1-2K') = 4,99 cm®/m AS iy = 0,15.h = 1,50 cmm
Verificagdo armadura 2° lance de escada:
ESCADA ARMADAS LONGITUDINALMENTE
DADOS :
n - numero de degraus L - vao da escada a ser vencido
A - Largura dos degraus He - altura da escada
B - Altura dos degraus
PESOPROPRIC= 2017 kgim? h - Espessura laje escada
SOBRECARCA = 400 I-(gf*'m2
REVESTIMENTQ = 100 I-&gfufm2
2517  kgt'm?
A=27
MOMENTO MAXIMO = 4495  kgf.m Ny H
Ago CA K \
Feck = 250 Kgf;icm? 25 0,427 He = 255
Fc = (0,85xFck)1,4 ==> Fc = 162 Kgficm2 40A 0,386
Fyd = 4347826 Kgflcm2 40B 0,315
Cobrimento = 25 cm 50A 0,376 HidE
h= h=10 cm 50B 0,301
d= h=75 cm 60A 0,358 L
M= 448515 Kg.m 60B 0,289 h=10
Kes=Md/ (Fo b .d?) = 0797 L =978 |
SeK=<K entao K'=K |
Se K = K entdo K'= K_
K'= 0,378
Asyg= (Fe.bw.d/Fyd). (1Y (1-2K')= 13,14 cm‘/im Aspm =0,15h= 1,50 em/m

Verifica¢do armadura 3° lance de escada:
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ESCADA ARMADAS LONGITUDINALMENTE

PESOPROPRIO= 784  kgim®
SOBRECARCA= 400 kgiim®

REVESTIMENTQ =__ 100 I-@fm2
1284  kghim?

MOMENTOMAXIMO= 292 kgim

Fck = 250 Kgflcm2
Fc = (0,86xFck)/1,4 === Fc= 162  Kgilcm2
Fyd= 4347,826 Kgficm2
Cobrimento = 25 cm
h= h=10 cm
d= h=75 cm
M= 20244 Kgm
Kaa=Md/ (Fc b.d®) = 0,048

DADOS :

n - numero de degraus

A - Largura dos degraus
B - Altura dos degraus

h - Espessura laje escada

L - véo da escada a ser vencido

He - altura da escada

K'= 0,048

Asyy=(Fc.bw.d/Fyd). t1-{' (1-2K") =

He =102

A=27
i
G 7 7
Aco CA K.
~.
25 0.427 S
40A 0,3% \\\ B-17,030
40B 0,315
50A 0,376
50B 0,301
GOA 0,358
608 0,289 g
L=135 B
SeK=<K_entdo K'=K |
SeK= K entdo K =K_
1,20 cm/m AS (i = 0,15 = 1,50 cm7m
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VOLUME Il - PROJETOS

e PROJETO ARQUITETONICO

(o}

(o}

01/08 — IMPLANTACAO GERAL E SITUACAO

02/08 — AMPLIACAO 01 (PLANTA, ELEVACAO E CORTES), AMPLIACAO 02
(PLANTA E ELEVACAO)

03/08 — AMPLIACOES 03, 04 E 05 (PLANTA, ELEVACOES E CORTES),
PAGINACAO DO PISO PODOTATIL

04/08 — VESTIARIOS (PLANTA EXECUTIVA, PLANTA REFORMA E PLANTA
DE COBERTURA)

05/08 — VESTIARIOS (CORTES E ELEVACOES)
06/08 — DETALHES VESTIARIO 01 E DETALHES PADROES D01, D02 e D04

07/08 — DETALHES VESTIARIOS 02 E 03 E DETALHES PADROES D03, D05 e
D06

08/08 — DETALHES VESTIARIO ARBITRAGEM, I.S. PUBLICO FEM. E MASC.
E ALMOXARIFADO

e PROJETO ESTRUTURA

(0}

(0}

(0]

01/11- PLANTA SITUAGAO E LOCAGCAO EIXOS DE REFERENCIA
AMPLIACAO 01, 02 05 E MUROS DE ARRIMO M1, M2 E M3.

02/11 — ARMAGAO ESTACAS E BLOCOS DA ESCADA ACESSO SUDESTE -
AMPLIACAO 05 ,ARMAGAO ESCADA ACESSO SUDESTE - AMPLIACAO 05

03/11 — FORMA E ARMACAO RAMPA E ESCADA ACESSO AO VESTIARIO-
AMPLIACAO 02 (FOLHA 2/2) E ARMACAO DO MURO DE ARRIMO

04/11 — FORMA E ARMAGAO RAMPA E ESCADA ACESSO AO VESTIARIO-
AMPLIACAO 02(FOLHA 1/2)

05/11- FORMA E ARMAGAO ARRIMO M2 (PASSEIO)
06/11 — FORMA E ARMACAO ARRIMO M1 (PASSEIO-1)

07/11 — LOCAGCAO ESTACAS, BLOCOS E PILAR - AMPLIACAO 01FORMA -
AMPLIACAO 01

08/11 —CORTES - AMPLIACAO 01

09/11 — ARMAGCAO ESTACAS, BLOCOS E PILAR RAMPA DE ACESSO -
AMPLIAGCAO 01

10/11 — VIGAS RAMPA DE ACESSO - AMPLIACAO 01
11/11 — ARMACAO RAMPA DE ACESSO E ESCADA - AMPLIAGAO 01

e PROJETO ELETRICO

(0}

(o}

(o}

01/04 — PLANTA DE IMPLANTAGAO - DETALHES 01 A 06
02/04 — PLANTA VESTIARIO - DETALHES 07 A 09

03/04 —QDC-02 - DIAGRAMA MULTIFILAR - NOTAS - VISTA EXTERNA
QDCQUADRO DE CARGAS E DEMANDAS - NOTAS - DETALHE MEDIGAO
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o 04/04 — QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE CIRCUITOS - QDC-01 - DIAGRAMA
MULTIFILAR

PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

o 01/01 - IMPLANTACAO REDE DE DRENAGEM PLUVIAL E DETALHE
CANALETA

PROJETO HIDROSANITARIO

o 01/05 — IMPLANTACAO DA REDE DE ESGOTO E PLANTA DO VESTIARIO
(PLANTAS)

o 02/05- ESGOTO -AMPLIACOES 01, 02 E 03 E DETALHES

o 03/05 — IMPLANTACAO DA REDE DE AGUA POTAVEL E PLANTA DO
VESTIARIO

0 04/05 - DETALHES ISOMETRICOS DA REDE DE AGUA PLUVIAL

o 05/05 — DIAGRAMA VERTICAL REDE DE AGUA POTAVEL, DETALHE
CASTELO D'AGUA

PROJETO DE INCENDIO
o 01/02 — PLANTA DE SITUACAO E LOCALIZACAO E DETALHES
o 02/02 - IMPLANTAGCAO E VESTIARIOS (PLANTA E CORTE)
PROJETO DE TELEFONE

o 01/01 — PLANTAS DE IMPLANTAGAO E VESTIARIO, PADRAO TELEFONE,
CAIXA DE PASSAGEM P-20 (PLANTA E CORTE), NOTAS GERAIS E
SIMBOLOGIA

PROJETO DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

o 01/02 - PLANTA VESTIARIO, PLANTA COBERTURA, CAIXA D'AGUA,
DETALHES, NOTAS, OBSERVACOES, SIMBOLOGIA

o 02/02 - PLANTA VESTIARIO - DETALHES - NOTAS, OBSERVAGOES,
SIMBOLOGIA - PLANTA DE COBERTURA - CAIXA D'AGUA
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1. INTRODUCAO

Os projetos executivos apresentados junto a este Memorial Descritivo tém como objetivo a

reforma do Campo de Futebol do Tupinense.

Localizado na Regional Norte, no Bairro Tupi, o equipamento esportivo sera reformado para

melhor atender aos usuarios.

A partir do anteprojeto desenvolvido pela Sudecap e fornecido pelo contratante, foram

elaborados os seguintes projetos executivos: Arquitetbnico, Estrutura de Concreto, Instalacbes

Elétricas, Luminotécnico, Telefonia, Hidraulico/Sanitario, Prevencdo e Combate a Incéndio e

Protecdo contra Descargas Atmosféricas.

Os fabricantes citados sao para referéncia e ndo sao obrigatorios; o critério para aquisicao sera

o de rigorosa equivaléncia, e nunca similaridade.

A sequir é apresentada a descricdo dos trabalhos, separados por disciplina.

2. PROJETO ARQUITETONICO

2.1. ASPECTOS GERAIS DO PROJETO

De posse do anteprojeto fornecido pelo contratante, e das novas demandas levantadas junto a

coordenacéao, procedeu-se a elaboracéo da proposta arquiteténica.

O projeto contempla os seguintes pontos:

Campo de Futebol: a area do campo sera contemplada pelas seguintes melhorias:

regularizagao do piso, instalagado de novas traves e para-bolas;

Vestiario: o vestiario existente sera reformado, com a reorganizacdo dos espacgos

internos para melhor atender aos usuarios;

Modulo de Integragdo: ao lado do vestiario esta prevista a construgdo de Médulo de

Integragédo conforme projeto padrao cedido pela Sudecap;

Elementos existentes: a edificacdo da tribuna e outras trés edificacées limitrofes a

area serdo mantidas;

Intervencdes gerais: havera ainda uma série de intervengbes, como por exemplo:
melhorias gerais no acesso ao campo (rampas e escadas), execugdo de sistema de
drenagem pluvial, recuperagdo de arquibancada, plantio de gramados e arvores,
execucao de passeios e de rotas acessiveis com piso tatil, execucdo de pragca de

alongamento e de muros.

A acessibilidade universal foi observada por meio da adocdo de areas demarcadas para

cadeirantes junto ao campo, rampas acessiveis, rotas podotateis e instalagdes sanitarias

adaptadas.
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2.2. ESPECIFICACOES TECNICAS

2.2.1. Campo de Futebol

O campo de futebol encontra-se atualmente em um bom estado de conservacao,
conforme apontado no Relatério de Conhecimento do Empreendimento. Estdo previstas
as seguintes acoes de melhoria:

e Regularizagao do piso com acabamento em saibro e areia.

¢ Instalagao de traves de futebol padrdao (Caderno de Encargos Sudecap, cap. 18,
figura 02).

e Instalagdo, em todas as laterais do campo, de alambrado com altura de 06
metros (Especificagdo: estrutura reticulada de tubo DIN 2440, didmetro de 27,
preto, devidamente tratado e pintado, ou simplesmente galvanizado, espacados
de 2,70 a 3,00 metros na vertical e de, no minimo, 3,00 metros na horizontal,
com fechamento em tela galvanizada de 2” e fio 12 # 2”, conforme Caderno de

Encargos Sudecap).

2.2.2. Vestiario

O vestiario existente sera reformado, com a reorganizacado dos espagos internos para
melhor atender aos usuarios. Esta edificacdo sera composta pelos seguintes ambientes:
Vestiario Time 01, Vestiario Time 02, Vestiario Time 03, Vestiario Juizes, Instalacdes
Sanitarias Adaptadas e Administracdo (almoxarifado e area administrativa). A seguir é

apresentada a descricdo detalhada por item.
e Cobertura

A telha em fibrocimento, tipo calhetao (ref.: Eternit, telha canalete 90), devera ser

recuperada e prolongada sobre a laje existente sem cobertura.

Deverao ser instaladas placas de ventilagdo em plastico com veneziana fixada
com adesivo PU (ref.: Eternit) nos vazios das telhas, visando a vedagéo do

entreforro.
e Alvenarias e Revestimentos

As alvenarias internas serao rebocadas, emassadas, lixadas e pintadas com tinta
a oOleo cor branco gelo até h=150cm, e acima pintura com tinta acrilica acetinada
lavavel cor branco gelo (ref.: Coral). Nas areas de banho, havera azulejo 15x15cm
cor branco até altura de 150cm (ref.: Eliane, SN 4669-Maxi White), e acima pintura
com tinta acrilica acetinada lavavel cor branco gelo (ref.. Coral, Coralplus

Superlavavel).
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As alvenarias externas serao rebocadas, emassadas, lixadas e pintadas com tinta

acrilica acetinada lavavel, cor vermelho (ref.: Coral, Coralplus Superlavavel).
Pisos e Rodapés

Todos os ambientes terdo o mesmo piso em ceramica branca 20x20cm, (ref.:
Eliane, Colecao Forma, cor Forma White Mate) com rejunte flexivel cor branco

(ref.: Precon, Rejunte Flexivel, cor branco).
Tetos

As lajes de teto internas deverdo ser rebocadas, lixadas e pintadas com tinta a

6leo, cor branco gelo (ref.: Coral).
Esquadrias

As janelas sao de dois tipos: composigdes com bloco de concreto pré-moldado
vazado, quadrado, medindo 19x19cm (ref.: Neorex, modelo 16); e seteiras

executadas diretamente na alvenaria (ver detalhe).

As portas sao de chapa de ago com veneziana ventilada (ref.: Sassazaki, Linha

Pratika) com acabamento em pintura esmalte sintético na cor prata.

2.2.3. Médulo de Integracao

O Modulo sera construido ao lado do vestiario existente e respeitara inteiramente o

projeto padrao fornecido pela Sudecap. No projeto aqui apresentado esta prevista apenas

a execucgao de passeio (piso de concreto pré-moldado intertravado (10x20cm, h=8cm /

35Mpa), cor cinza, com assentamento tipo espinha de peixe a 45° em relagédo ao fluxo,

conforme Caderno de Encargos Sudecap, cap. 15, céd. 15.39.00) com 150cm de largura

para acesso lateral ao Médulo de Integracéo.

2.2.4. Elementos existentes

Na edificagdo que abriga a tribuna, a uUnica intervencao prevista € na pintura
externa, que devera ser inteiramente removida, e apds devera ser aplicado no
reboco o fundo preparador a base d’agua (ref.: Coral, Fundo Preparador de
Paredes Base Agua), seguido por pintura acrilica acetinada lavavel cor vermelho
(ref.: Coral, Coralplus Superlavavel).

As outras trés edificacbes existentes limitrofes a area serao mantidas, nao sendo

objeto de nenhuma intervencgao.
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2.2.5. Intervencdes gerais

Os passeios em volta do campo e o piso da rampa de veiculos serao em concreto
pré-moldado intertravado (10x20cm, h=8cm, resisténcia = 35Mpa) cor cinza, com
assentamento tipo espinha de peixe a 45° em relacdo ao fluxo (Caderno de
Encargos Sudecap, cap. 15, céd. 15.39.00). A rampa de pedestres e as escadas
terao piso cimentado desempenado e feltrado com argamassa 1:3 e junta plastica
17x3mm (Caderno de Encargos Sudecap, céd. 21.05.04).

Esta previsto o plantio total de 17 arvores, sendo 9 da espécie Caesalpinia
peltophoroides (Sibipiruna) com porte de 4,0 metros e DAP de 4,0 centimetros, e
8 da espécie Caesalpinia ferrea (Pau-ferro), também com porte de 4,0 metros e
DAP de 4,0 centimetros.

A arquibancada existente na lateral direita do campo (proxima das ruas Zequinha
de Abreu e Nelson Hungria) devera passar por recuperagdo com utilizagdo de
argamassa de regularizacdo e acabamento em pintura com resina acrilica cor
cinza médio (ref.: Coral, Pinta Piso). Deverdo ser executadas escadas de acesso
a arquibancada existente, por meio de degraus de tijolo macigo assentados sobre
os degraus da arquibancada; esta nova escada também recebera revestimento
com argamassa de regularizagdo e pintura idéntica a da arquibancada. Ja a
arquibancada existente do lado esquerdo e a escada contigua a ela deverao ser
demolidas para dar lugar a rampa de acesso ao campo, e as escadas em frente
ao vestiario também serdo demolidas.

As escadas e rampas deverado receber guarda-corpo em quadro de tubo metalico,
@ 2", acabamento em pintura esmalte sintético cor platina, vedagédo em tela
galvanizada metalica Artistex, fio 12 #1", quadro em perfil cantoneira 1",
chumbada na alvenaria através de tudo metalico 1 1/4" com parafuso auto
atarrachante cromado (Caderno de Encargos Sudecap, cap. 13, figura 30, guarda-
corpo tipo 3). Nos guarda-corpos deverdo ser instalados corrimdos de aco
galvanizado, @ 1 V%", com pintura esmalte sintético cor platina, no padrao duplo
nas rampas e padrdo simples nas escadas (Caderno de Encargos Sudecap). A
vedacgao lateral das rampas e escadas sera em alvenaria com acabamento
rebocado, desempenado e feltrado com argamassa 1:3, com pintura acrilica cor
cinza claro (ref.: Coral).

O primeiro nivel da arquibancada, junto ao passeio em piso intertravado, devera
ter piso de concreto com acabamento rustico, espessura=6,0cm, fck=15Mpa, PEI
4 e junta seca de 3mm.

Os taludes naturais existentes nas laterais do campo deverdo ser limpos e

capinados.
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2.2.6.

Atendendo a NBR 9050:2004, deverao ser demarcadas 04 areas reservadas para
pessoas em cadeira de rodas com dimensbées do M.R. (médulo de referéncia)
duas em cada lado do campo, com pintura acrilica sobre o piso de concreto.

Na canaleta existente em frente a arquibancada devera ser instalada tampa
perfurada de concreto (ver projeto de drenagem).

Para o acesso de veiculos e maquinas ao campo, o meio-fio do passeio em frente
a rampa devera ser rebaixado (Caderno de Encargos Sudecap, cap. 21, figura
05).

Devera ser implantada uma praca de alongamento com piso em concreto pré-
moldado intertravado (10x20cm, h=8cm, resisténcia = 35Mpa) cor cinza, com
assentamento tipo espinha de peixe a 45° em relacdo ao fluxo (Caderno de
Encargos Sudecap, cap. 15, cod. 15.39.00). Nesta area serdo instalados
equipamentos de ginastica (prancha em laje e barras de alongamento tipo 1, 2 e
3) conforme projeto de praga de alongamento padrdo Sudecap.

Uma rota podotatil sera instalada desde a rampa de acesso ao campo até a
rampa dos vestiarios, passando pela praca de alongamento. Tal rota sera
composta por pisos cimenticios (direcionais e de alerta) de alta resisténcia, na cor
amarela, em placas de 25x25cm, com todas as caracteristicas em conformidade
com a NBR 9050:2004 (ref.: Servline, cédigos P3 e P4, cor amarelo topazio n°
14).

Proximo a pragca de alongamento, e passando por tras da trave, devera ser
executado um jardim com grama esmeralda.

Devera ser executada cerca nas divisas indicadas em projeto (Caderno de
Encargos Sudecap, cap. 21, figura 15, cerca padrao tipo 5).

Os padrbes da Cemig e da Copasa deverao ser substituidos por novos.

Em dois trechos de passeio devera ser construido muro de arrimo (conforme
projeto estrutural), e no topo do muro esta prevista a instalagdo de guarda-corpo

(Caderno de Encargos Sudecap, cap. 13, figura 30, guarda-corpo tipo 3).

Recomendacgdes gerais

Todos os processos construtivos devem respeitar procedimentos contidos no Caderno de

Encargos da Sudecap.

Os fabricantes citados sado para referéncia e nao sao obrigatérios; o critério para

aquisicao sera o de rigorosa equivaléncia, e nunca similaridade.
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3. PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO
3.1. OBJETIVO

Este memorial descritivo abrange o dimensionamento das fundag¢des e contengbes necessarias
a implantacdo da ampliagdo 01, 02 e 05, e ainda, arrimos M1, M2 e M3 a serem executados,
todos eles localizados no Campo de Futebol do Tupinense. Trata-se de complemento ao
projeto estrutural existente. A memoéria de calculo encontra-se no Anexo |, ao final deste
documento.

3.2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1. Projeto Arquiteténico — Autoria: URBANA ARQUITETURA E PROJETOS LTDA. RT:
Alessandra Guimardes Carvalho (CREA-MG 86.131/D) e Pedro Doyle Cesar (CREA-
MG 87.691/D).

2. Projeto Estrutural para quadra (cedido pela Sudecap como projeto padrdo) —
Autoria: GOS ENGENHARIA LTDA. RT: Marcio José de Rezende Goncgalves (CREA-
MG 35.945/D); Arquivo eletronico: EST 730 LZ 397.dwg folha 01 a 04.

3. Relatdrio de Sondagem n° 083/2011 de 08/07/2011 — Autoria: SONDAS SOLOS. RT:
Eng.° Dirceu A Gomes (CREA 51.685/D).

3.3. NORMAS DE REFERENCIA

¢ NBR 6120/1980 — Cargas para calculo de estruturas de edificacdes

¢ NBR 6122/2010 — Projeto e Execucado de Fundagobes

e NBR 6118/2003 — Projeto de Estrutura de Concreto — Procedimento

e NBR 14931/2004 — Execucao de Estruturas de Concreto — Procedimento

e NBR NM 76/1996 — Determinacao da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone.

¢ NBR 5738/2003 — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova

e NBR 5729/1994 — Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos

NBR12655/2006 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento

Dentre outras citadas nos projetos e aplicaveis durante a execucéo.

3.4. MATERIAIS ADOTADOS

Materiais adotados para arrimos M1, M2 e M3:
e Concreto Estrutural Fck = 25MPa.
e Modulo de Elasticidade ECi = 25000MPa e ECs = 23800MPa

e Fator agua/cimento maximo: 0,60
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e Concreto de regularizagdo Fck =2 10MPa
e Aco CA-50 com Fyk = 500MPa e CA-60 com Fyk = 600MPa
e Classe de agressividade |l

e Cobrimento da armadura 3,00cm

Materiais adotados para fundagdes profundas em estaca a trado:
e Concreto Estrutural Fck = 20MPa.
¢ Consumo de cimento nao inferior a 300Kg/m3
e Slump Testde 12cm a 14cm
e Didmetro maximo do agregado 19mm (Brita 1)
e Fator agua/cimento maximo: 0,60
e Aco CA-50 com Fyk = 500MPa e CA-60 com Fyk = 600MPa
e Classe de agressividade |l

e Cobrimento da armadura 4,00cm

Materiais adotados para blocos de coroamento das estacas:
e Concreto Estrutural Fck = 25MPa.
e Moddulo de Elasticidade ECi = 25000MPa e ECs = 23800MPa
e Fator agua/cimento maximo: 0,60
e Concreto de regularizagdo Fck =2 10MPa
e Aco CA-50 com Fyk =2 500MPa e CA-60 com Fyk = 600MPa
e Classe de agressividade |l

e Cobrimento da armadura 3,00cm

Materiais adotados para sapatas, vigas, pilar e lajes:
e Concreto Estrutural Fck = 256MPa.
e Moddulo de Elasticidade ECi = 25000MPa e ECs = 23800MPa
e Fator agua/cimento maximo: 0,60
e Concreto de regularizagdo Fck =2 10MPa
e Aco CA-50 com Fyk = 500MPa e CA-60 com Fyk = 600MPa
e Classe de agressividade |l
e Cobrimento da armadura sapatas, blocos, pilares e vigas: 3,00cm

e Cobrimento da armadura lajes: 2,50cm

3.5. DIMENSIONAMENTO

Para o dimensionamento das conten¢des e fundagdes foram utilizados programas de autoria
da Pl-Engenharia e Consultoria Ltda e para confecg¢ao e dimensionamento da ampliagdo 01, 02
e 05 e dos arrimos M1, M2 e M3, foi utilizado o programa TQS Versdo 16.7.3. Para

detalhamento dos desenhos e armacéo utilizou-se o programa TQS Versao 16.7.3.

1148

R. Fernandes Tourinho, 999/204 | Lourdes | Belo Horizonte | MG | CEP 30112 000 | 55 31 3262 4427 | www.urbanaarquitetura.com.br

EE1URBANA



3.6. CONSIDERACOES PRELIMINARES

3.6.1. Especificacdes

Agregados

E fundamental que se tenha um perfeito conhecimento dos agregados a serem utilizados

para a obtencdo de um concreto com boa resisténcia e durabilidade, visto que eles

constituem aproximadamente 75% da composi¢cdo do concreto, sendo os materiais

menos homogéneos dentre os utilizados nas estruturas de concreto armado. Eles podem

ser subdivididos em duas categorias:

Agregado miudo: “Areia de origem natural ou resultante do britamento de rochas
estaveis, ou a mistura de ambas, cujos graos passam pela peneira ABNT 4,8mm
e ficam retidos na peneira ABNT 0,075mm”.

Agregado graudo: “Pedregulho ou brita proveniente de rochas estaveis, ou a
mistura de ambas, cujos graos passam pela peneira de malha quadrada com

abertura nominal de 152mm e ficam retidos na peneira ABNT 4,8mm”.

Os agregados a serem utilizados nas estruturas de concreto armado deverao obedecer

as exigéncias contidas nas NBR-7211 — “Agregado para concreto” e NBR-6118 da
ABNT.

Dentre as recomendag¢des mais importantes destacam-se:

Os agregados devem possuir granulometria e forma dos graos adequadas,
resisténcia mecéanica e serem isentos de substancias nocivas e impurezas
organicas, tais como: torrdes de argila, materiais carbonosos e material
pulverulento, nos limites propostos pela normalizagao;

Devera ser coletada amostra do agregado miudo sempre que houver duvidas
sobre sua homogeneidade em relagdo a proposta para a dosagem do concreto.
A amostra devera ser coletada de acordo com a norma NBR-7216 -
“Amostragem de agregados” e sendo realizados todos o0s ensaios propostos pela
NBR-7211;

A granulometria dos agregados devera se enquadrar em uma das faixas
propostas e referenciadas na tabela I;

Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos,
especialmente construidos, deverao trazer, na parte externa, em caracteres bem
visiveis, o material, o0 numero de padiolas por saco de cimento e o traco

respectivo.
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Ago

O aco a ser utilizado devera atender as especificagbes constantes do projeto estrutural,
bem como as prescri¢des contidas na NBR-7480 — “Barras e fios de ago destinados a

armaduras para concreto armado” da ABNT e da NBR-6118.

De acordo com o valor caracteristico da resisténcia de escoamento registrado em ensaio
de tracao, sao classificados em: CA-25, CA-50 e CA-60.

As barras e fios devem apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
caracteristicas geomeétricas, e possuir morsas e saliéncias visiveis para melhorar a

aderéncia das mesmas ao concreto.

Todo o sistema de controle de qualidade, envolvendo as atividades de amostragem,
ensaios e analise de resultados, devera ser realizado segundo as especificagdes contidas
na norma NBR-7480 da ABNT. E necessaria a realizacdo da amostragem dos materiais
no proprio canteiro, sendo sobre estas amostras realizados ensaios de tragdo e

dobramento.
Cimentos

A composigao quimica e as caracteristicas mecanicas dos cimentos serem utilizados
devem ser compativeis com o trabalho a que se destinam. Como a grande maioria das
obras executadas utiliza o cimento Portland, em relagcdo as especificacdes e
procedimentos de recebimento, deve-se respeitar as prescricdes contidas na NBR-5732 —

“Cimento Portland comum — Especificagao”.

Admite-se, a partida, que sejam utilizados todos os cimentos produzidos no Brasil, tais
como:

e Cimento CP Il E 32, CP Il Z 32 (especificagdo NBR-5732)

o Cimento CP Il 32 (especificagcdo NBR-5735 — “Cimento Portland de alto forno”)

e Cimento CP |V 32 (especificagcdo NBR-5736 — “Cimento Portland Pozolanico”)

e Cimento CP V ARI (especificagdo NBR-5733 — “Cimento Portland de alta

resisténcia inicial”)

A empresa de execugdo devera respeitar todos os requisitos propostos pelas normas
técnicas em relacdo aos cimentos, especialmente com atencao voltada para: condi¢cdes
de estocagem e armazenamento; inspecao periddica e ensaios; critérios de escolha em
funcao do tipo de peca de concreto produzida e das condi¢des de exposicdo a que ela

estara submetida (submersa, enterrada, ar livre, etc).

Em relagdo a embalagem, marcacao e entrega dos cimentos tém-se:

¢ O cimento poder ser entregue em sacos, “conteiners” ou granel,
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e Quando o cimento é entregue em sacos, estes devem ser impressos de forma
bem visivel em cada extremidade, as siglas e classes correspondentes, com
60mm de altura no minimo e no centro, a denominagdo normalizada, o
nome e a marca do FABRICANTE;

e Os sacos devem conter 50kg liquidos de cimento e devem estar integros na

ocasiao da inspecéao e recebimento;

A escolha do tipo de cimento a ser utilizado ficara sob responsabilidade do tecnologista

de concreto.

Os valores de consumo e relagdo agua/cimento deverdo ser confirmados por um

tecnologista de concreto e de acordo com o tipo de cimento utilizado.

Nao sera conveniente utilizar numa mesma concretagem mistura de tipos diferentes de

cimento, nem de marcas diferentes, ainda que pertencentes a um mesmo tipo.

Agua

A agua é o elemento necessério a hidratacdo do cimento, reagcdo quimica basica para
producdo de concretos e argamassas. Deve ser isenta de teores prejudiciais e de

substancias estranhas. Podem ser usadas para produg¢ao de concretos as aguas potaveis

e as que apresentarem PH entre 5,8 e 8,0 e respeitem os seguintes limites maximos:

e Matéria organica (expressa em oxigénio consumido) 3mg/I

e Residuo sélido 5000 mg /|

e Sulfatos (expresso em ions SO4) 300 mg /|

o Cloretos (expresso em ions Cl-) 500 mg /|

e Acucar 5mg/I
Aditivos

Aditivo, por definicdo, é todo e qualquer material incorporado na mistura até o limite de
5% sobre o peso de cimento ou aglomerante utilizado na produgdo de concretos. E
recomendavel a utilizagdo de aditivos nos concretos produzidos visando alcangar alguma
propriedade desejavel e importante. Dentre eles pode-se citar:

o Plastificantes e super-plastificantes;

e Redutor de agua

e Incorporador de ar;

e Corantes;

¢ Hidrofugantes;

e Acelerador ou retardador de pega, etc.

Todos os aditivos a serem utilizados deverdo atender as especificagdes contidas na
norma NBR-11768 — “Aditivos para concreto de cimento Portland” da ABNT.
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Concreto fresco

A massa constituida de agregados mitdo e graudo, por pasta de cimento e agua e
espacgos cheios de ar, da-se o nome de concreto fresco. Neste tipo de mistura devem ser
tomados alguns cuidados indispensaveis a obtengcdo de um bom concreto no estado
fresco, como por exemplo, ser transportado, lancado e adensado sem segregacao.
Depois de endurecida, a massa deve se apresentar homogénea e com um minimo de

vazios.

Durante a producdo de concreto nas obras, deve-se atentar para a garantia das

seguintes propriedades:

o Trabalhabilidade

Quando um concreto atende as particularidades de um tipo de estrutura, como
dimensdes das pecas, afastamento e ao acabamento e distribuicdo das armaduras,
métodos de transporte, langamento e adensamento e ao acabamento que se
pretende dar, diz-se que ele é um concreto trabalhavel. Um concreto deve apresentar
uma trabalhabilidade que assegure plasticidade maxima, segregabilidade minima e
consisténcia apropriada, e depende:

e Da fluidez da pasta dada pelo fator dgua-cimento;

e Da plasticidade da mistura dada pela propor¢ao entre a pasta e os agregados;

e Da proporgao entre os agregados;

e Das caracteristicas dos agregados;

e De aditivos ou adi¢des utilizadas na mistura.

A trabalhabilidade ndo € caracteristica inerente ao proprio concreto, mas depende
também do tipo de obra. Assim sendo, um concreto para pecas de grandes
dimensdes e pouca armagao, pode nao ser o mesmo indicado para pegas esbeltas e
muito armadas, bem como um concreto que aceite um perfeito adensamento com
vibracdo provavelmente ndao dara uma moldagem satisfatéria com adensamento
manual. Concluindo, um concreto pode ser trabalhavel para alguns casos e em outros

nao.

Vale lembrar que a ma trabalhabilidade gera porosidades, ou seja, diminui a
densidade do concreto, transformando-o num concreto de qualidade inferior, com
ninhos na estrutura, dificuldades no adensamento e, principalmente, induzindo a um
consumo exagerado de agua, prejudicando qualidades fundamentais do concreto

endurecido como permeabilidade e resisténcia.

A corregao da trabalhabilidade deve ser feita com a granulometria. Aumentando-se os
finos do concreto (cimento e areia), a trabalhabilidade aumentara. Esta regra, porém,

s6 é valida até certo limite, pois o concreto ficando muito denso se tornara menos
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trabalhavel. A melhor proporgédo entre os componentes da mistura é aquela na qual
se obtém a trabalhabilidade maxima, com o menor fator agua-cimento possivel. Em
geral, a medida que se aumenta o didmetro do agregado, diminui-se a quantidade de

agua, aumentando-se a resisténcia.

o Fluidez e Plasticidade

Juntamente com a segregabilidade, a fluidez e a plasticidade sao os elementos que
determinam a trabalhabilidade. Plasticidade do concreto é a sua capacidade de
adaptar-se as formas e fluidez é a facilidade de escoar em planos. A plasticidade esta

intimamente relacionada com a granulometria e a fluidez com a quantidade de agua.

o0 Compactabilidade e mobilidade

Sao duas propriedades das quais depende a consisténcia do concreto. Consisténcia
segundo o ACI (American Concrete Institute) é “a relativa mobilidade ou facilidade do
concreto ou argamassa escoar”. A compactabilidade pode ser caracterizada pela
relacdo entre o peso especifico de uma amostra de concreto e a soma tedrica dos
pesos especificos de seus componentes. Quanto maior este indice mais compacto &
o concreto. Ja a mobilidade é a propriedade inversamente proporcional a resisténcia
interna a deformacéo e depende de trés caracteristicas do concreto fresco: angulo de
atrito interno, coesdo e viscosidade. E importante o estudo da mobilidade para se
conhecer o comportamento do concreto fresco durante o transporte, langamento,

adensamento e acabamento.

o Consisténcia
Quando o concreto atende as particularidades da obra como dimensdes das pecas,
armadura, didmetro maximo do agregado e processo de execugao, a trabalhabilidade

dependera apenas da consisténcia do concreto.

Para uma estrutura especifica pode-se utilizar varias misturas trabalhaveis, mas de
consisténcia variaveis, podendo-se gerar concretos secos, plasticos ou fluidos. A
natureza da obra e o adensamento indicardo o grau de consisténcia mais

conveniente.

Podemos definir a consisténcia como a resisténcia momenténea do concreto fresco
as forcas que tendem a modificar sua forma. Dentro de uma mesma consisténcia ou
grau de umidade, a trabalhabilidade podera variar com a granulometria. Os fatores
que afetam a consisténcia do concreto séo:

e Teor agua / mistura seca;

e Granulometria e forma dos graos dos agregados;

e Os aditivos;

e Tempo e temperatura.
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o Calor de hidratacéo

O cimento ao hidratar-se eleva muito a sua temperatura e a massa do concreto
expande-se. Ao se resfriarem, as camadas externas em contato com o ar, contraem-
se e, como 0 nucleo da massa ainda esta expandido e o concreto ainda nao adquiriu
coeséo suficiente, as camadas externas fissuram e também se separam das internas,
enfraquecendo a estrutura. A temperatura atingida € fungéao de temperatura ambiente,
do calor de hidratagao do cimento empregado, das dimensdes do bloco concretado,
da velocidade de langamento, das condicbes de aeracdo do ambiente, das

propriedades térmicas do agregado e da quantidade de calor que pode ser irradiado.

Deve-se procurar temperaturas mais baixas principalmente nos grandes blocos. Para
tal pode-se utilizar gelo em vez de agua, reduzir-se a dosagem de cimento, utilizar-se
cimento de baixo calor de hidratacdo, reduzir-se a espessura das camadas

concretadas e usar-se aditivos retardadores de pega.

E bom procedimento lavar-se o agregado graido uma hora antes da mistura, pois

além de diminuir-se a temperatura, ganha-se maior aderéncia com a pasta.

0 Segregacao

E a separacdo dos constituintes da mistura impedindo a obtengdo de um concreto
com caracteristicas de uniformidade razoaveis. A segregacao pode ocorrer por
diversos motivos:

e Vibracdo exagerada em concretos muito plasticos;

¢ Lancamento de grande distancia ou grande altura;

e Numero exagerado de voltas na betoneira.

Existem duas formas de segregacdo: na primeira os graos maiores do agregado
tendem a se separar da pasta depositando-se no fundo das formas ou da betoneira
ou rolando mais rapidamente quando transportados em calhas. A segunda forma
ocorre em concretos muito plasticos quando a pasta separa-se do resto. A primeira
forma pode ocorrer em concretos pobres e secos e pode ser combatida aumentando-
se a coesao com adicao de agua. Em misturas muito umidas ocorre a segunda forma

de segregagao.
0 Tempo de pega

E um fendmeno quimico resultante das reagdes do cimento no qual os agregados
influem um pouco, e que mensura com precisao a rapidez em que um determinado

concreto inicia o seu endurecimento.
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o Exudacao

E uma forma particular de segregagéo. E a tendéncia de a 4gua de amassamento
aflorar enquanto o concreto ndo faz pega. Formam-se nas superficies superiores
resultando um concreto poroso, fraco e de pouca durabilidade. Combate-se a
exudacao usando-se a agua estritamente necessaria para o tipo de adensamento e

adicionando-se mais cimento e material pulverulento.
o Incorporacéo de ar

O ar é incorporado a mistura no amassamento, no langamento e no manuseio. Se o
concreto € langado de grande altura, a quantidade de ar incorporado aumenta; ao
passo que diminui a medida que se aumenta o cimento ou que se usa cimento mais
fino. O ar incorporado melhora a trabalhabilidade e a impermeabilidade, mas reduz a
resisténcia, pois as gotas de ar agem como lubrificante, interrompem o fissuramento
continuo e aumentam os vazios respectivamente. A diminuigao de resisténcia devido
ao aumento dos vazios pode ser compensada em parte com a reducdo da agua

devido ao aumento de trabalhabilidade.
0o Permeabilidade

Todo concreto produzido deve ter a devida e necessaria impermeabilizagdo para que
0 mesmo nado permita a percolacdo de agua para o seu interior, fato que ira
proporcionar consequéncias danosas a vida util e durabilidade dos concretos, na
medida em que podem provocar a oxidacdo das armaduras ali existentes, bem como
a geracao de sais soluveis de consequéncias danosas. Um concreto impermeavel é
obtido com uma correta dosagem, escolhendo materiais e fator &gua/cimento

adequados, e com uma correta vibragao e adensamento.
o0 Resisténcia mecanica

A resisténcia do concreto obtida em corpos de prova em laboratério € um indicio de
qualidade do concreto. Influem na resisténcia final do concreto o tipo de cimento, o

grau de adensamento, o fator agua/cimento, o processo de cura além dos agregados.
o0 Peso

O peso do concreto é fungcdo dos componentes, tragco e adensamento usados.
Normalmente a resisténcia do concreto cai com a diminuicdo da densidade do
concreto, mantendo-se constantes os outros fatores. A introdugédo de ar incorporado

diminui o peso e a resisténcia do concreto.
0 Retragéo

Ao secar, o concreto diminui de volume por perda de agua. A retratacdo gera gretas

capilares e fissuras que comprometem a impermeabilidade do concreto e, por
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consequéncia, a sua durabilidade. Sao os seguintes os principais tipos de retragcdo do
concreto:

e Retragéo por sedimentacdo nas primeiras horas;

e Retragao por perda de agua nos primeiros dias;

e Variagdes de volume por dilatagdo térmica;

e Variagdes do volume devido a umidade ambiente;

o Deformacao lenta.

A norma NBR-6118 recomenda e especifica algumas agdes basicas a serem

controladas e ajustadas para o controle adequado da cura dos concretos.

3.7. EXECUCAO DO PROJETO ESTRUTURAL

3.7.1. Formas e escoramentos — determinacdes da NBR-6118

As férmas devem ser projetadas e construidas para moldar e suportar a estrutura, até

que o concreto atinja as caracteristicas estabelecidas no projeto estrutural.

Antes do langamento do concreto, as medidas e as posi¢coes das férmas deverao ser
conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com
as tolerancias previstas na norma NBR 6118/2007 da ABNT.

As superficies das formas que ficardo em contato com o concreto deverdo ser limpas,
livres de incrustagbes de nata ou outros materiais estranhos, convenientemente
molhadas e calafetadas, seguindo ainda as demais exigéncias constantes na norma NBR
14931.

A solicitagdo de um elemento estrutural devido aos carregamentos podera ser liberada
apos 28 (vinte e oito) dias da data de sua concretagem ou mediante a analise de

resultados de ensaio.

A retirada de féormas e escoramentos deve ser executada de modo a respeitar o

comportamento da estrutura em servigo.

O escoramento deve ser projetado de modo a nao sofrer, sob a agcao de seu peso proprio
e das cargas acidentais que possam atuar durante a obra, deformagdes prejudiciais ao

formato da estrutura ou que possam causar esforgos ndo previstos no concreto.

Devem ser tomados todos os procedimentos necessarios para se evitar recalques
prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura em que o escoramento se apoia.
As cargas transmitidas por esses escoramentos devem ser sustentadas pelos suportes,
prevendo-se o uso de lastro, piso de concreto ou pranchdes para a corregdo de

irregularidades e a melhor distribuicdo dessas cargas.
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O escoramento devera ter rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias
especificadas em projeto para a estrutura sejam atendidas e a integridade dos elementos

estruturais ndo seja afetada.

O escoramento adotado deve ser o metalico, seguindo todas as instru¢gdes do fornecedor

responsavel pelo sistema.

Deverao ser tomadas nas obras as devidas precaucdes para proteger as férmas e o
escoramento contra os riscos de incéndio, tais como cuidados nas instalacbes elétricas
provisodrias, remocgao de residuos combustiveis e limitagdo no emprego de fontes de

calor.

Na montagem das férmas das lajes devem ser observados os seguintes procedimentos:

o \Verificar a fixacdo e o0 posicionamento dos sarrafos-guia para apoio das
longarinas;

e Checar o posicionamento das longarinas e das escoras, bem como o seu
travamento;

e Sera obrigatéria a verificagdo do nivelamento das férmas de laje, com aparelho de
nivel a laser, pela parte superior das formas. O aparelho sera instalado em um
local onde o transito de pessoas e a possibilidade de deslocamento do mesmo
sejam menores, devendo a base ser o mais firme possivel. Define-se entdo a
referéncia de nivel segundo a qual sera verificado o nivel da laje. Posiciona-se o
sensor eletrénico do aparelho, preso a uma régua de aluminio, em diversos
pontos, procedendo em cada um os ajustes necessarios até que se tenha uma
condicao de nivelamento perfeita. Deve-se atentar para as lajes com previsdo de
contra-flecha;

e Observar se o0 assoalho esta todo pregado nas longarinas e com desmoldante

aplicado.

A construcido das formas e do escoramento devera ser executada de modo a facilitar a
retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessario. Para que se possa
fazer esta retirada sem choque, o escoramento devera ser apoiado sobre cunhas, caixas

de areia ou outros dispositivos apropriados a esse fim.

Deverédo ser utilizados produtos que facilitem a retirada das férmas apds a concretagem
sem, contudo, deixar manchas ou bolhas sobre a superficie dos concretos. No ato de
desforma das pecas € obrigatéria a armacéao prévia das formas a serem retiradas, como
forma de evitar a sua queda e por consequéncia riscos de acidente e danos a futuras
reutilizagdes. E importante que em todo sistema de forma sejam previstas faixas de

reescoramento, cujas escoras nao serdao removidas no ato da desforma, ali
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permanecendo como forma de se evitar a deformacéo plastica imediata e instantanea

das pecas de concreto.

Antes do langcamento do concreto deverao ser conferidas as medidas e a posi¢cao das
férmas a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto. Procede-
se a limpeza do interior das formas e a vedagao das juntas, de modo a evitar a fuga de
pasta. Nas formas de paredes, pilares e vigas estreitas e altas deve-se deixar aberturas

préximas ao fundo para limpeza.

As formas absorventes deverdao ser molhadas até a saturacdo, fazendo-se furos para
escoamento da agua em excesso. No caso em que as superficies das férmas sejam
tratadas com produtos anti-aderentes, destinados a facilitar a desmontagem, esse
tratamento devera ser executado antes da colocacdo da armadura. Os produtos
empregados nao deverdo deixar, na superficie do concreto, residuos que sejam
prejudiciais ou possam dificultar a retomada da concretagem ou a aplicacdo de

revestimento.
3.7.2. Armadura — determinacdes da NBR-6118

Nao poderédo ser empregados na obra acos de qualidades diferentes das especificadas
no projeto sem aprovagao prévia do projetista. Quando previsto o emprego de agos de
qualidades diversas, deverao ser tomadas as necessarias precaucdes para evitar a troca

involuntaria.
As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia

prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por

oxidagao.

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os raios de
curvatura previstos no projeto. As barras de ago deverao ser sempre dobradas a frio. As

barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com soldas.

As emendas das barras de aco poderao ser executadas por trespasse ou por solda. Os
trespasses deverdo respeitar, rigorosamente, os detalhes e orientagdes do projeto

estrutural.

A solda, quando especificada no projeto, s6 podera ser:
e Por pressao (caldeamento);

e Com eletrodo.

As maquinas soldadoras deverao ter caracteristicas elétricas e mecanicas apropriadas a
qualidade do ago e a bitola da barra, e ser de regulagem automatica. Nas emendas por

pressao as extremidades das barras deverao ser planas e normais aos eixos e, nas com

21|48

R. Fernandes Tourinho, 999/204 | Lourdes | Belo Horizonte | MG | CEP 30112 000 | 55 31 3262 4427 | www.urbanaarquitetura.com.br

EE1URBANA



eletrodos, as extremidades serdo chanfradas devendo-se limpar perfeitamente as
superficies. As barras de ago classe B s6 poderdo ser soldadas com eletrodo,
executando-se a solda por etapas e com aquecimento controlado de modo a néo
prejudicar a qualidade do aco. A solda de barras de ago CA-50A devera ser executada

com eletrodos adequados, pré-aquecimento e resfriamento gradual.

Deverao ser realizados ensaios prévios da solda na férma e com o equipamento e o
pessoal a serem empregados na obra assim como ensaios posteriores para controle, de
acordo com o NBR-11919 — “Verificagdo de emendas metélicas de barras de concreto

armado”.

A armadura devera ser colocada no interior das férmas de modo que durante o
langamento do concreto se mantenha na posi¢éo indicada no projeto, conservando-se

inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das férmas.

Antes e durante o langcamento do concreto, as plataformas de servigos deverao estar

dispostas de modo a nao acarretarem deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverdao ser devidamente protegidas contra a oxidagcdo; ao ser
retomada a concretagem elas deverao ser perfeitamente limpas de modo a permitir boa

aderéncia.

Qualquer barra da armadura, inclusive de distribuicdo, de montagem e estribos, deve ter

cobrimento indicado no projeto.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras
prescritas no projeto e na norma NBR-6118. Para garantia do cobrimento minimo
preconizado em projeto, deverao utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de
concreto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do
concreto das pecas as quais serao incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames

de fixacdo nas armaduras.
3.7.3. Concretagem — determinagdes da NBR-6118

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o langamento num
tempo compativel e o0 meio utilizado ndo devera acarretar desagregagao ou segregacao

de seus elementos ou perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacéao.

O sistema de transporte devera, sempre que possivel, permitir o langamento direto nas
férmas, evitando-se depdsito intermediario; se este for necessario, no manuseio do

concreto deverao ser tomadas precaugdes para evitar desagregacao.

O concreto devera ser langado logo ap6s o amassamento, ndo sendo permitido intervalo

superior a uma hora entre estas duas etapas; se for utilizada agitacdo mecanica, esse
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prazo sera contado a partir do fim da agitacdo. Com o uso de retardadores de pega o

prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.
Em nenhuma hipétese se fara langamento apés o inicio da pega.

Para os langamentos a serem executados a seco, em recintos sujeitos a penetragdo de
agua, deverao ser tomadas as precaugdes necessarias para que nao haja agua no local

em que se langa o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado.

O concreto devera ser lancado o mais proximo possivel de sua posicao final, evitando-se

incrustacdo de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

Deveréo ser tomadas precaugdes para manter a homogeneidade do concreto. A altura de
queda livre ndo podera ultrapassar 2,00m. Para pecas estreitas e altas, o concreto

devera ser langado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou trombas.

Cuidados especiais deverao ser tomados quando o langamento se der em ambiente com

temperatura inferior a 10°C ou superior a 40°C.

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continua e energicamente com equipamento adequado a trabalhabilidade do concreto. O
adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os recantos da
férma. Durante o adensamento deverao ser tomadas as precaucdes necessarias para
que nao se formem ninhos ou haja segregacao dos materiais; deve-se evitar a vibracao
da armadura para que ndo se formem vazios a seu redor com prejuizo da aderéncia.
Quando se utilizarem vibradores de imersdo a espessura da camada devera ser
aproximadamente igual a 3/4 do comprimento da agulha; se ndo puder atender a esta
exigéncia ndo devera ser empregado vibrador de imersao. O vibrador nunca devera ser

desligado com a agulha introduzida no concreto.

Quando o langamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta de
concretagem, deverao ser tomadas as precaug¢des necessarias para garantir, ao reiniciar-
se o langamento, a suficiente ligagao do concreto ja endurecido com o do novo trecho.
Antes de reiniciar-se o langamento, devera ser removida a nata e feita a limpeza da

superficie da junta.

Deverao ser tomadas precaugdes para garantir a resisténcia aos esforgcos que podem
agir na superficie da junta, que poderao consistir na cravagéo de barras no concreto mais
velho. As juntas deverdo ser localizadas nas areas de menores esforgcos de
cisalhamento, preferencialmente em posicdo normal aos de compressdo. O concreto

devera ser perfeitamente adensado até a superficie da junta.

A concretagem das vigas devera atingir o terco médio do vao, ndo sendo permitidas

juntas proximas aos apoios. Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera
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atingir o terco médio do maior vao, localizando-se as juntas paralelamente a armadura

principal.

3.7.4. Cura, retiradas das férmas e do escoramento — determinacdes da
NBR-6118

Enquanto nao atingir endurecimento satisfatorio, o concreto devera ser protegido contra
agentes prejudiciais, tais como mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte,
agua torrencial, agente quimico, bem como choques e vibragdes de intensidade tal que
possa produzir fissuracdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a

armadura.

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 primeiros dias apds o
langamento do concreto, aumentado este minimo quando da natureza do cimento o
exigir, podera ser efetuada mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo com uma
pelicula impermeavel ou cura quimica. O endurecimento do concreto podera ser
antecipado por meio de tratamento térmico adequado e devidamente controlado, ndo se

dispensando as medidas de prote¢éo contra a secagem.

A retirada das formas e do escoramento sé podera ser efetuada quando o concreto se
achar suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele atuarem e nao
conduzir a deformacgdes inaceitaveis, tendo em vista o valor baixo de Ec a maior
probabilidade de grande deformacao lenta quando o concreto é solicitado com pouca
idade.

Se nao for demonstrado o atendimento das condigbes acima e nado se tendo usado
cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a retirada

das férmas e do escoramento ndo devera ser efetuada antes dos seguintes prazos:

e Faces laterais: 3 dias;

o Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente
espacados: 14 dias, entretanto, permanecendo no local as faixas de
reescoramentos;

o Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e obedecer a

um programa elaborado de acordo com o tipo da estrutura.

O controle tecnoldgico devera ser realizado segundo as prescricdes contidas na NBR-
6118, controlando todos os materiais a serem utilizados, e através de laboratério idéneo e

certificado em padrao de referéncia 1SO.
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3.7.5. Contencdes

Para a realizagdo das contengbes, deverao ser seguidos todos os procedimentos

indicados nas notas do projeto.

Inicialmente, o terreno, em caso de cortes, deve ser parcialmente escavado. As fases
subsequentes devem obedecer ao mesmo critério com a eventual inclusdo de

escoramento ou tirante.

Para o caso do terreno ndo apresentar estabilidade, deve ser executada a escavacgao

parcial do macico, de forma intercalada, em nichos.

A armacgao dos painéis o comprimento do transpasse horizontal e vertical das armaduras
quando néo indicado devera ser no minimo 80 vezes (em mm) o didmetro da barra em

questao.

Executar juntas de dilatacido sempre que a extensdo do muro for superior a 15 metros, ou

executar tais juntas a cada 15 metros de muro.

Na base do arrimo devera ser executada uma cama de concreto de regularizacdo com

espessura de no minimo 5,0cm.

A executante deve colocar as férmas devidamente escoradas, objetivando a adequada
concretagem do painel, apés a colocagdo das armaduras. O concreto deve ser langado
ou bombeado para dentro das férmas, em camadas progressivas de forma a efetuar seu

adequado adensamento pelo vibrador de imersao.

A desforma contigua para execugao dos painéis somente deve ser efetuada apds o
tempo minimo para o endurecimento do concreto. Efetuada a desforma, deve-se reiniciar

a fase de escavacgao para execucao dos painéis anexos se esse for o caso.

Todas as interferéncias com estruturas existentes e que prejudicam ou interferem na
execugao das estruturas novas e/ou da integridade das estruturas antigas, deverao ser

informadas aos calculistas.

Para a execucdo destes, deverdo ser seguidas todas as prescrigdes citadas para
estruturas de concreto e a drenagem devera ser realizada conforme o projeto e verificada

pelos engenheiros geotécnicos e hidraulicos.
3.7.6. Fundacéao Profunda - Estacas a Trado

Trata-se de estacas moldadas in loco, por meio da concretagem de um furo executado
por trado espiral, sendo empregados onde o perfil do subsolo tem caracteristicas tais que
o furo se mantenha estavel, sem necessidade de revestimento ou de fluido estabilizante.

A profundidade ¢é limitada ao nivel do lencgol freatico.
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A executante deve proceder de acordo com a locagdo das estacas no campo em

atendimento ao projeto.
Todas as medidas deverdo ser conferidas antes do inicio da implantagédo das estacas.

Na implantagdo das estacas as profundidades estimadas previstas no projeto, assim
como a cota de assentamento, geometria da estaca, bem como a liberagdo do solo de
fundacgdes serdo de responsabilidade da consultoria de solos e fundagbes ou geotécnico

responsavel.

As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros ou
marteletes leves (poténcia < 1000W) até que se atinja a cota de arrasamento prevista.
Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas:

e O corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados ou martelete,
trabalhando horizontalmente com pequena inclinagéo para cima, em camadas de
pequena espessura iniciando da borda em diregdo ao centro da estaca, as
cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos.

e As estacas devem penetrar no bloco de coroamento pelo menos 10 cm, salvo

especificagdo contraria em projeto.
A execucgao das estacas deve atender as normas NBR 6118 e NBR 6122.

Recomenda-se executar furos de sondagem conforme locagéo indicada em projeto para

confirmacgao ou ajuste das fundagdes previstas para esse empreendimento.

Deve-se, durante a perfuragdo, confirmar as caracteristicas do solo através da

comparagao com a sondagem mais préxima.
Na presenca de agua, a solugao em estaca a trado néo é recomendada.

A concretagem das estacas deve ser feita no mesmo dia da perfuragéo, através de um
funil que tenha comprimento minimo de 1,5m. A finalidade do funil é orientar o fluxo de

concreto.

Todas as estacas a trado devem ser armadas com recobrimento minimo de 4,0cm. As
armaduras longitudinais, de aco CA-50, devem ter bitola minima de 16mm. As armaduras

projetadas devem ser colocadas no furo antes da concretagem.

Nao se deve executar estacas com espacamento inferior a trés diametros em intervalos

inferiores a 12h. Esta distancia refere-se a estaca de maior didmetro.

Pelo menos 1% das estacas, e no minimo uma por obra, deve ser exposta abaixo da cota

de arrasamento, para verificagdo da sua integridade e qualidade do fuste.

Antes da execucgdo dos blocos de coroamento, deve ser efetuada a limpeza da cabecga

das estacas. As estacas que se apresentarem com excesso de concreto em relacdo a
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cota de arrasamento devem ser desbastadas com a utilizagdo de ponteiros ou marteletes

conforme descrito anteriormente.
3.7.7. Controle Ambiental

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’agua, da
vegetacdo lindeira e da seguranga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e
providéncias para protegdo do meio ambiente que deve ser observado no decorrer da
execugao das estacas Strauss. Durante a execugao devem ser conduzidos os seguintes

procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as

normas pertinentes aos servicos;

b) deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar

danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural;

c) caso haja necessidade de estradas de servico fora da faixa de dominio, deve-se

proceder a liberacdo ambiental de acordo com a legislagao vigente;

d) as areas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser
devidamente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de
lubrificantes, ou combustiveis ndo sejam carreados para os cursos d’agua. As areas

devem ser recuperadas ao final das atividades;

e) todos os residuos de materiais utilizados devem ser recolhidos e dada a destinagao

apropriada;

f) todos os residuos de lubrificantes, ou combustiveis utilizados pelos equipamentos,
seja na manutengio, ou na operacao dos equipamentos, devem ser recolhidos em

recipientes adequados e dada a destinag&o apropriada;

g) ndo pode ser efetuado o langcamento de refugo de materiais utilizados nas areas
lindeiras, no leito dos rios e cérregos e em qualquer outro lugar que possam causar

prejuizos ambientais;

h) evitar o carreamento do concreto utilizado e o do material proveniente de escavacoes

para os cursos d’agua e sistema de drenagem,;

i) as areas afetadas pela execugdo das obras devem ser recuperadas mediante a

limpeza adequada do local do canteiro de obras e a efetiva recomposicdo ambiental;

j) é obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos funcionarios.
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4. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS, LUMINOTECNICO, TELEFONIA E
SPDA

A presente especificacao tem por finalidade estabelecer as normas e os requisitos basicos
exigidos e aplicaveis a execugao das instalagdes elétricas e telefbnicas da administracdo e dos
vestiarios, das instalagcbes de iluminagdo do campo de futebol e pista de caminhada, e das
instalacbes de sistema de protecado contra descargas atmosféricas para o Campo de Futebol
Tupinense, no bairro Tupi, em Belo Horizonte/MG. As diversas partes componentes das
instalacbes deverdo ser analisadas e executadas tendo em vista que fazem parte de um

conjunto ou sistema.

Os desenhos componentes dos projetos deverao ser consultados e analisados em conjunto
com as especificagdes, assim como as listas de materiais complementares que acompanham

0s projetos.
4.1. RECOMENDACOES INICIAIS

As instalagbes deverao ser executadas obedecendo ao projeto, seus anexos e complementos,
em conformidade com as exigéncias das normas e instrugdes mencionadas nos mesmos e

com as constantes nesta especificagao.

Nao sera permitida alteracdo em nenhum item do projeto, norma ou instrugdo, a menos que
tenha sido previamente proposta pela EMPREITEIRA e aprovada por escrito pela
CONTRATANTE.

Todos os materiais a serem empregados nas instalagdes deverao ser dos tipos constantes nas
listas e documentos mencionados. As listagens de materiais deverdo ser conferidas no local,

pois poderao sofrer alteracées no quantitativo em fungdo da execucao.

Qualquer material equivalente devera ser previamente aprovado. Os equipamentos tais como
quadros, deverao ser de fabricacao tradicionalmente conhecida e preferivelmente de um unico
fabricante. As propostas destes equipamentos, além de corresponder as exigéncias das

especificacdes, deverao ser submetidas a apreciacio e aprovagao prévia da CONTRATANTE.

As instalacbes deverdo obedecer aos padrbes constantes nas normas ABNT, NEMA, JIC,
NEC, AIEE, IPCEA, e as Normas de Seguranca aplicaveis as diversas partes das mesmas e a
sua execugdo. As instalagcdes de telefone deverdo estar rigorosamente de acordo com o
Manual de Rede Telefonica Interna de Iméveis — e Projeto e Instalagdes — TELEMIG e norma
NBR 14565 — Procedimento Basico para Elaboragdo de Projetos de Cabeamento de

Telecomunicacgdes para Rede Interna.

As instalagdes do padrdao de entrada de energia elétrica deverdo estar rigorosamente de

acordo com o Manual de Distribuicdo - Fornecimento em Tensdo Secundaria - Rede de
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Distribuicdo Aérea em Edificagbes Individuais - ND 5.1 de Novembro de 1998 — CEMIG, e

comunicados técnicos.

4.2. ESPECIFICACOES DE SERVICOS PARA INSTALACOES ELETRICAS E
TELEFONICAS

4.2.1. Eletrodutos

Os eletrodutos embutidos em alvenaria deverao ser instalados perfeitamente alinhados.
Na colocacdo de eletrodutos embutidos nas paredes, o enchimento da alvenaria sera

com argamassa.

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de conexdes

apropriadas.

Os eletrodutos deveréao ter a superficie interna completamente lisa, sem rebarbas e livre

de substancias abrasivas.

Os eletrodutos de didmetro inferior a 32 mm (“1”) poderao ser curvados utilizando método
manual, isto é, coloca-se areia dentro do eletroduto e procede-se ao curvamento, de
modo a n&o reduzir o didmetro interno. No caso de didmetro superior a 32mm (17)
deverdo ser utilizadas conexdes apropriadas ou o0 curvamento através de maquinas

especiais. Nao serdo permitidas curvas com angulos maiores que 90 graus.

Onde houver necessidade de curvas ou grupos paralelos de eletrodutos, estes deverao
ser curvados de modo a formarem arcos concéntricos, mesmo que sejam de didmetros

diferentes. O numero maximo de curvas entre duas caixas devera ser de duas.

Nao sera permitido aquecer os eletrodutos para facilitar seu curvamento, sendo que este
devera ser executado ainda, sem enrugamento, amassaduras ou avarias no

revestimento.

As secbes extremas deverao ser perpendiculares ao eixo longitudinal ao eletroduto,
devendo ter a sua parte interna devidamente escarificada para remocgao de rebarbas, a

fim de impedir danos aos condutores elétricos.

As emendas de eletrodutos deverdo ser realizadas mediante luvas apropriadas
(eletroduto de PVC). Durante a sua instalagdo e antes da enfiagcdo, os eletrodutos
deverao ter as suas extremidades fechadas por meio de discos, ou recursos
equivalentes, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos. Antes da enfiacdo deverao
ser instaladas, nas extremidades dos eletrodutos, buchas adequadas a fim de evitar

danos no isolamento dos condutores.
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Os eletrodutos deverdo ser submetidos a cuidadosa limpeza antes da enfiagcao,
verificando-se o total desimpedimento no interior dos mesmos. Deverdo ter a superficie

interna completamente livre de rugosidade e substancias abrasivas.

Onde houver possibilidade de infiltracdo de agua ou condensagdo na montagem dos
lances horizontais de eletrodutos, dever-se-a dar o caimento minimo nos mesmos, a fim

de evitar acumulo de umidade ou agua no seu interior.

Nao deve haver pontos altos ou baixos que provoquem o acumulo de agua nos dutos.
Caso em alguns pontos nao seja possivel evitar este acumulo, deverdo ser instalados

drenos.

Em todos os eletrodutos devera ser colocado um fio-guia de arame galvanizado numero

12 ASTM-A-111, ou similar, para facilitar a enfiagao.

Os eletrodutos deverdo ser fixados nas caixas metalicas ou painéis, por intermédio de

arruelas e buchas no encabecamento, e ndo unicamente por buchas.

Os eletrodutos embutidos, ao sobressairem de pisos e paredes, ndao deverdo ser
rosqueados a menos de 15 cm da superficie, de modo a permitirem o eventual futuro

corte e rosqueamento.
4.2.2. Caixas de Derivacao

As caixas de derivacado deverao ser montadas de acordo com as Normas, obedecendo-
se ainda instrugdes praticas dos fabricantes. No caso de tampas roscadas de caixas e
conexdes é obrigatério o emprego de pasta inibidora (ou lubrificante) sob recomendagao
do fabricante, com a finalidade de impedir o engrupamento por oxidagao. Fica claro que
os lubrificantes empregados para roscas e conexdes com ligas ferrosas ou de cobre nao

sao necessariamente adequados para conexdes em ligas de aluminio.

Dever-se-a dar acabamento adequado as roscas dos eletrodutos obtendo em vista o
risco de espanamento das roscas das caixas ou conexdes. No roscamento, o aperto

devera ser compativel com os materiais empregados.

As caixas de passagem deverao ser firmemente embutidas ou fixadas nas paredes,

niveladas na altura indicada no projeto.

As caixas de tomadas, quando proximas dos batentes das portas, terdo 100 mm de

afastamento destes.

A altura das tomadas sera:
e Tomada baixa = 0,30 metros do eixo central ao piso acabado
e Tomada média = 1,30 metros do eixo central ao piso acabado

e Tomada alta = 2,20 metros do eixo central ao piso acabado
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¢ Interruptores = 1,10 metros do eixo central ao piso acabado

As diferentes caixas embutidas em paredes de um mesmo compartimento serao
perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a n&o apresentarem conjunto desordenado.
Durante os trabalhos de acabamento, pintura, etc., as caixas devem estar devidamente
protegidas com papel. As caixas devem estar isentas de restos de argamassa e
devidamente limpas. O nivel da caixa do quadro de distribuicdo sera regulado por suas
dimensdes e pela comodidade de operagédo das chaves de inspe¢ao dos equipamentos,
nao devendo, de qualquer modo, ter bordo inferior a menos de 0,50 metros do piso

acabado. Normalmente estara a 1,30 metros do centro ao piso acabado.
S6 poderao ser abertos os olhais das caixas destinadas a receber ligagao de eletrodutos.

As caixas de distribuices para telefonia deverao ser do tipo padrdo TELEBRAS, com as

dimensodes indicadas em projeto e pintadas internamente com tinta cinza grafite.
4.2.3. Cabos Elétricos

Os cabos deverao ser desenrolados e cortados nos lances necessarios, sendo que os
comprimentos indicados nas listas de cabos deverdo ser previamente verificados,

efetuando-se uma medida real do trajeto e ndo por escala no desenho.

Todo cabo encontrado danificado ou em desacordo com as Normas e Especificagdes,

devera ser removido e substituido.

A identificagao dos cabos sera:
e Condutor terra - cor verde
e Condutor neutro - cor azul claro
e Condutor fase - cor preta

e Condutor retorno - cor cinza

Todas as fiagbes deverdo ser preparadas de maneira que tenham aparéncia limpa e

ordenada.

E imprescindivel a identificagdo dos cabos por meio de anilhas. As mesmas seréo fixadas

nas duas extremidades dos cabos e terdo o numero do circuito elétrico correspondente.

Deverao ser deixados, em todos os pontos de ligagdes, comprimentos adicionais de

cabos para permitir a folga adequada nas emendas que se tornarem necessarias.

Os cabos ndo devem ser dobrados com raios de curvatura inferiores aos recomendados

pelo fabricante.

A fiacdo devera ser instalada conforme indicado no projeto, onde cada cabo devera

ocupar o eletroduto particular a ele designado.
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Antes da instalacdo dos cabos devera ser certificado que o interior dos eletrodutos nao
possui rugosidade, rebarbas e substéncias abrasivas que possam prejudicar o cabo

durante o puxamento.
N&o serdo permitidas emendas de cabos no interior dos eletrodutos sob hipétese alguma.

O lubrificante para a enfiacdo, se necessario, devera ser adequado a finalidade e ao tipo
de cobertura dos cabos, ou seja, de acordo com as recomendagdes dos fabricantes dos

mesmos.

As emendas dos cabos devem ser mecénica e eletricamente resistentes quanto os cabos

aos quais serao aplicados.

Nas emendas dos cabos ndo podem ser utilizadas soldas a hipotese alguma, devendo
ser efetuadas com conectores pressao ou compressao (aperto de bico). No caso de fios

solidos, até bitola 6 mm?, podera ser utilizado processo pratico de torcdo dos condutores.

As emendas em condutores isolados devem ser recobertas com isolagédo equivalente, em

propriedades de isolamento idénticas aquelas dos préprios condutores.

Os cabos com isolagao termoplastica podem ter suas emendas isoladas através de mufla

termoplastica fundida no local.

Os condutores de capa externa de material termoplastico devem ter suas emendas
protegidas por fita adesiva termoplastica, aplicada com uma espessura igual a capa
original. Este procedimento & dispensado no caso de emendas executadas com mufla

termoplastica fundida no local.

Toda vez que houver mudancas no percurso dos cabos que estardo diretamente
enterrados no solo, devera ser instalado um indicativo no ponto onde ocorreu esta

mudancga.

As emendas em cabos de logica deverao ser executadas de acordo com as Normas de
Instalagdes NBR 14565.

4.2.4. Aterramento elétrico

O aterramento elétrico devera ser executado conforme ND 5.1 - CEMIG. O aterramento
do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas de acordo com a Norma NBR
5419 e deverado ser equalizados na caixa de equalizacdo do sistema de prote¢ao contra

descargas atmosféricas.

Os cabos da malha de aterramento deverao ser de cobre nu, torcido, témpera meio dura,

sendo a sec¢do conforme indicado no projeto.

Os condutores de aterramento que penetrarem em concreto ou alvenaria deverao ser
protegidos por eletroduto de PVC.
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As hastes de aterramento, sempre que possivel, deverao ser enterradas abaixo do nivel

permanente da umidade do solo.

A profundidade minima a que a haste devera ficar enterrada é de 0,50m,
independentemente do numero ou diametro dos eletrodos de terra usados. Os eletrodos
de terra deverao ter a superficie limpa e n&do deverdo ser pintados ou protegidos por
qualquer material mal condutor de eletricidade. A resisténcia maxima da tomada de terra

com os pogos desligados estruturas nao devera exceder a 5 ohms, com tempo seco.

A extremidade da haste de terra devera ser protegida por meio de caixa de passagem
com tampa de concreto, para facilitar a inspecao a qualquer tempo. Nestas caixas, as
ligacdes do cabo terra ao eletrodo deverao ser feitas por terminais adequados. Os cabos
que ligarem os eletrodos de terra aos equipamentos ou a barra de terra, ndo deverao ter
emendas. As ligagdes de cabos as barras de aterramento ou equipamentos deveréo ser
feitas por meio de conectores proéprios, ndo sendo permitidas as ligacdes soldadas. Nao
serdo permitidas ligacbes enterradas. No caso de ligagao entre cabo terra e a superficie

metalica, esta devera estar acima do nivel do solo.
4.2.5. Aterramento (SPDA)

O sistema de protecdo contra descargas atmosféricas € composto de um sistema
embutido na alvenaria, com captacéao tipo GAIOLA de FARADAY com cabo de aluminio

nu # 16mm2 e captores de 30cm a cada 6 metros de perimetro.

O sistema de aterramento é composto por cabos de cobre nu bitola 50,00 mm2

colocados dentro de valas (aproximadamente 50cm).

Captacdo — Nos locais onde nao existe facil acesso ao publico, deverao ser instalados
captores com cabo de aluminio nd #70 mm2 na horizontal (ver detalhes em projeto)

formado assim a malha de captagao, ou seja, uma gaiola de Faraday.
Equalizacdo de Potenciais — Deverao ser tomadas as seguintes providéncias:
¢ Instalar a caixa de equalizagao e interligar a caixa a malha de aterramento.

o Conectar os aterramentos elétricos na caixa de equalizacdo de potenciais através
de cabo de cobre isolado (750V) # 50 mm2 . Esta conexao devera ser feita na haste

mais proxima de cada um dos aterramentos.

¢ Interligar todas as massas metalicas (prumadas de incéndio, postes, guarda corpo
etc.) através de cabo # 16 mm2. A conexdo com as respectivas tubulagcdes devera
ser feita com fita perfurada de latdo estanhado para abracar tubos de diferentes
didmetros para a tubulagao de incéndio e recalque € recomendavel que estas sejam

aterradas com uma haste e depois equalizadas.
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A captacéao e equalizacbes deverao ser executadas por empresa especializada que emita

ART junto ao CREA dos servigos prestados.
4.2.6. Quadros

o0 Preparacéo do Local

O local onde sera instalado o quadro devera estar completamente limpo, acabado, e
todas as bases, suportes ou chumbadores deverao estar preparados para receber o
equipamento. Antes de se colocar o equipamento em seu local definitivo, deverao ser
verificadas as dimensbes de todas as bases, suportes ou chumbadores que deverao
coincidir com os furos proprios do equipamento.

0 Instalacbes do Equipamento

Os equipamentos deverao ser firmemente fixados nas bases e nivelados de acordo
com as recomendacgdes dos fabricantes. No caso de painéis, devera ser assegurado
um perfeito nivelamento entre a face inferior do painel, sobre o qual se apoiam os
equipamentos extraiveis e o piso acabado em torno do painel. Nos equipamentos
montados em paredes ou colunas, deverdao ser usados chumbadores especiais.
Todos os equipamentos deverao ser instalados e fixados aos locais sem ficarem
sujeitos a esforgos excessivos, a fim de que a sua remogéo em qualquer tempo possa
ser feita sem dificuldades.

o Ligacdes

Todas as ligagbes aos equipamentos deverao ser feitas por meio de conectores
apropriados, ndo sendo permitido o uso de conexdes soldadas. As ligagbes dos
cabos as chaves, disjuntores, barramentos, etc., deverdo ser feitas sem que
prejudiquem o isolamento dos cabos e sem forgar os terminais dos equipamentos. As
ligacdes deverao ser feitas de acordo com as recomendagdes do fabricante. Todos os
cabos antes de serem ligados aos equipamentos deverao estar perfeitamente
identificados e testados. O cabo terra devera possuir emenda desde o equipamento

até a barra terminal terra ou haste de terra.
4.2.7. Luminéarias

No caso de luminarias a serem montadas na obra, deve-se verificar antes da instalacéo e

fixagdo, se todas as liga¢des forem feitas corretamente.
As luminarias nao deveréao ser instaladas com lampadas colocadas.

No caso de Iluminarias fixadas por suportes, estes deverdo ser verificados

preliminarmente quanto a sua correta instalacao, a fim de evitar acidentes.

A colocacao de luminarias devera ser feita utilizando-se método adequado, sem causar

danos mecanicos a luminaria e seus acessorios e sem esforgos excessivos, a fim de que
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sua remocao em qualquer tempo possa ser feita sem dificuldade. Uma vez fixadas as

luminarias, deve-se verificar o seu alinhamento com as demais vigas, paredes, etc.
4.2.8. Testes

o Geral
Todos os resultados dos testes deverao ser registrados em formularios apropriados e
aprovados pela FISCALIZACAO.
Uma verificagado geral e limpeza dos equipamentos deverao ser feita antes que sejam
iniciados os testes de funcionamento.
Todos os testes deveréo ser feitos na presenca da FISCALIZACAO.
Todos os barramentos e isoladores deverao ser verificados quanto a sua localizagcao
correta e alguma possivel anormalidade.
A limpeza dos equipamentos devera ser feita por meio de exaustor ou sopro de ar
comprimido isento de dleo.
Disjuntores, chaves, etc., deverdo estar completamente limpos e secos e com seus
mecanismos de operagdo do fabricante. E importante que todos os equipamentos
sejam verificados minuciosa e individualmente.
Somente apds esta verificagdo é que deverdo ser feitas as ligagdes aos
equipamentos.
Devera ser verificado se o isolamento dos cabos nao foi danificado durante a enfiagcao
e se estao de acordo com o projeto.
o Disjuntores
Os disjuntores de baixa tensao deverao ser testados na sua sequiéncia de abertura.
Depois de feitos os testes, o painel devera ser energizado e os disjuntores e chaves
deverao ser operados com tensdo, porém sem carga para teste.
0 Cabos de Forca e Controle

¢ Medicao de isolamento de todos os cabos de for¢a e de controle.

e Verificagao dos terminais e conexdes.

¢ Identificacdo das fases nos terminais dos cabos de forga em acordo com

as fases do sistema principal de alimentacao.

o0 Barramento de Baixa Tenséo

e Inspecao das conexdes e estado de isoladores, conexdes entre barras na

baixa tensao.

¢ Identificacdo das fases e das conexdes entre barras.

e Medicdo de isolamento entre fases e fase a terra.
o0 Malhade Terra

e Medicdo da resisténcia do solo.
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e Inspegcdo das conexdes de terra em todos os painéis, carcaca de
equipamentos, terminais de cabos e demais elementos metalicos.
0 Testes para Instalacédo de lluminacéo
Deverao ser feitas as seguintes verificagcbes e testes antes de a instalagdo ser
entregue a operagao normal:
o \Verificar se as ligagdes, nas caixas de derivagdo e nos pontos de luz,
foram executadas de acordo com as normas e o projeto.
e \Verificar se ha continuidade nos circuitos.
¢ Verificar a existéncia de eventuais pontos quentes nas caixas de conexodes

(derivacao), quando a instalagao entrar em servigo.

4.3. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS PARA INSTALACOES ELETRICAS E
TELEFONICAS

4.3.1. Eletrodutos de PVC rigido

Os eletrodutos de PVC deverao ser do tipo rigido, pesado, ndo propagantes da chama
com rosca nas extremidades, fabricados e testados de acordo com as normas da ABNT e
fornecidos em pecas no comprimento de 3000 mm, na cor preta e nos didmetros

indicados nas listas de materiais.
4.3.2. Buchas e Arruelas para Eletrodutos

As buchas e arruelas deverao ser fabricadas em liga de “Zamak”, ter o mesmo tipo de

rosca dos eletrodutos e serem fornecidas nos didmetros indicados nas listas de materiais.
4.3.3. Curvas para Eletrodutos

As curvas para eletrodutos deverao ser pré-fabricadas, com os mesmos materiais dos
eletrodutos, possuirem roscas nas extremidades e serem fornecidas com angulos de 90

graus, raio longo ou 45 graus, conforme solicitagao.
4.3.4. Luvas para Eletrodutos

As luvas deverao ser fabricadas com os mesmos materiais dos eletrodutos, possuirem

rosca interna total e fornecida nos diametros indicados nas listas de materiais.
4.3.5. Postes

o0 lluminacéo de pista de caminhada
Para iluminacado da pista de caminhada foram utilizados postes com 5,00 metros
de altura (ref.: llumef) equipados com 1 ou 2 luminarias (ref.: Mod. QUEBEC 1QV
da Indalux com lampada Vapor de Sédio de 150W/220V).

36| 48

R. Fernandes Tourinho, 999/204 | Lourdes | Belo Horizonte | MG | CEP 30112 000 | 55 31 3262 4427 | www.urbanaarquitetura.com.br

EE1URBANA



0 lluminac&do do Campo
Para iluminacdo do campo de futebol foram utilizados os postes existentes em
concreto com 15 metros de altura com suporte para montagem de 2 projetores,
escada de marinheiro com guarda corpo para manutenc¢ao. Visto a boa iluminagao

existente serao trocadas as luminarias e as lampadas.
4.3.6. Caixas de Ligacao ou Passagem Tipo Conduletes

Os conduletes deverao ser fabricados em liga de aluminio fundido, com entradas sem
roscas usando unidut aparafusado ao eletrodutos, nas posigbes codigos indicadas nas
listas de materiais, ter tampa aparafusada ao corpo com junta de vedacdo em borracha
neoprene e serem livres de rebarbas nas partes que ficam em contato com os

condutores.
4.3.7. Condutores

o Condutores Elétricos Isolados - Fios e Cabos
Os condutores deverdo ser de cobre, com isolacdo de PVC nao propagante da
chama, para 750 V ou para 1000 V com capa de PVC, conforme solicitado na lista
de materiais fornecidos em rolos ou bobinas, conforme o caso, nas se¢des em

milimetros quadrados indicados.

o Condutores Nus
Deverao ser de cobre, encordoamento classe B, 7 fios, fornecidos nas secbes em
milimetros quadrados indicados nas listas de materiais e fabricados dentro das

normas ABNT ou normas internacionais.
4.3.8. Disjuntores

Os disjuntores deverao ser em caixa moldada, monofasicos, bifasicos ou trifasicos, com
elementos termomagnéticos, invdlucro isolante para 600 V, e capacidade de ruptura de
10 KA/120 VCA/240 VCA, quando néo indicado. Deverao possuir bornes adequados para
ligacdo dos condutores, sendo preferivel que os parafusos dos bornes ndo atuem

diretamente sobre os cabos ou fios.
4.3.9. Luminérias

0 Luminéarias fluorescentes
As luminarias para area dos vestiarios deverao ser do tipo aberta, sem difusor,
para 2 lampadas fluorescentes de 16W e 2 de 32W, construidas totalmente em
chapa de acgo tratada quimicamente, pintada na cor branca com tinta hibrida
epoxi-poliéster pelo sistema eletrostatico, fornecidas com soquetes anti-vibratorios

de alta qualidade.
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As luminarias de sobrepor terdo todos os acessorios para fixacao de sobrepor,
modelo 3320.216.300 da Itaim ou equivalente.

Luminérias para iluminagéo externa ao Prédio

As luminarias para area externa dos vestiarios deverao ser do tipo arandela, para
02 lampadas fluorescentes compactas de 26 W com todos os componentes
necessarios a sua fixagao, Mod. Cod. 8386.221.400 2xTC- TSE de 23W/127V do
fabricante Itaim ou similar.

Luminarias Externas

Os projetores para a iluminagado externa da entrada e pista de caminhada seréo
fornecidos com todos os acessoérios para fixagdo de sobrepor em postes.

Para tal iluminacdo deverao ser utilizados projetores equipados com lampada de
Vapor Sodio de 150W/220V com todos os componentes necessarios a sua

fixacao (ref.: modelo QUEBEC - IQV da Indalux ou similar).

Projetores para iluminagdo do Campo

Os projetores para a iluminacdo do campo serdo fornecidos com todos os
acessorios para fixagdo em suportes.

Para a iluminacdo deveréo ser utilizados projetores equipados com lampada de
Vapor Metalico 2000W/220V com todos os componentes necessarios a sua
fixagdo (ref.: modelo SLS 1500-44+RFEFL 158 da Philips) equipados com
ldmpadas Vapor Metélicos HPlI 2000WBU (facho de luz aberto 17°) com
equipamento alojado ao projetor em caixa propria e vedada. Nivel de iluminagéo
152 LUX.

4.3.10. Reatores

0 Reatores para Lampadas Fluorescentes

Os reatores deverao ser eletrdnicos para tenséo de 127 V/60 Hz, partida rapida,
alto fator de poténcia (0,92) no caso dos duplos, para instalacdo interna,
fornecidos com bornes para conexao dos fios ou ja com a fiagdo no comprimento
ideal para ser ligada aos soquetes das luminarias, da Philips ou similar.

Reatores para Lampadas Vapor de Sédio e Vapor Metélico

Os reatores deverao ser construidos em chapa de aco tratada contra corrosdo por
processo de fosfatizagdo, enchimento com resina a base de poliéster, normas de
fabricacdo ABNT - para tensdo de 220 V/60 Hz, partida rapida, alto fator de
poténcia (0,85), para instalagdo integrada as luminarias, fornecidos com bornes
para conexao dos fios ou com a fiagdo no comprimento ideal para ser ligada aos

soquetes das luminarias (ref.: Philips).
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4.3.11. Lampadas

o Fluorescentes
As lampadas fluorescentes deverao ser tubulares, com didmetro de 26,0mm, com
sistema de encaixe tipo bipino nas extremidades e na tonalidade de cor “Super
85” fluxo de 2.600 lumens para 32 W e 1.150 lumens para 16W.

0 Fluorescente Compacta
As lampadas fluorescentes compactas eletrénicas PL deverdo ser tubulares
triplas, com sistema de encaixe tipo rosca e na tonalidade de cor “Super 85”, fluxo
de 1.800 lumens para 26 W, e 1200 lumens para 23W.

o Vapor Metalico
As lampadas de vapor Metalico deverao ser do tipo HPI-2000WBU da Philips com
fluxo luminoso lumens 189.0000 (Im)

o Vapor de Sédio
As lampadas de vapor Soédio deverdo ser do tipo SON- 150W da Philips, com

fluxo luminoso lumens 14.500 (Im).
4.3.12. Bocais para Lampadas

0 Bocais para Lampada fluorescente compacta
Os bocais deverao ser fabricados em porcelana de alta qualidade resistente as

altas temperaturas, ter rosca interna E-27 e contato central de bronze fosforoso.
4.3.13. Caixas de passagem ou de ligacao

As caixas deverdo ser fabricadas em chapa de ago estampada e esmaltada para
dimensdes de até 4"x4”. As caixas maiores poderao ser em chapa dobrada e deverao ser
fornecidas com tampa metalica de bom acabamento. Todas as caixas deverdo possuir
furos para eletrodutos do tipo “Vintém” e serem esmaltadas na cor preta para até 4’x4” e

na cor cinza para as maiores.
4.3.14. Caixas para o medidor e disjuntor

As caixas deverao ser fabricadas segundo as exigéncias das normas da Concessionaria
de energia local, CEMIG, nas dimensbes indicadas e deverdo receber protecao
anticorrosiva por tratamento quimico e pintura de acabamento interna e externamente, na

cor padrao da Companhia. CM-18 e CM-4 (Cemig)
4.3.15. Interruptores e Tomadas de Embutir 4”x2” e 4" x4”

0 Interruptores
Os interruptores deverdo possuir teclas na cor cinza, serem fabricados com

material ndo propagante a chama, possuirem bornes enclausurados e contatos
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prateados de alta durabilidade para correntes de 10A em 250V e serem
fornecidos com placa de acabamento na cor marfim e acessoérios de fixagao.

o Tomadas
As tomadas monofasicas deverdo ser tipo de embutir na cor cinza, serem
fabricadas com material ndo propagante da chama, possuir bornes enclausurados
e contatos de alta durabilidade, 2P + T, padréo Brasileiro e para 10A em 125/250
V, fornecidas com placa de acabamento na cor marfim e acessorios de fixagao.
As tomadas bifasicas, 2P + T padrao Brasileiro deverdo ser fabricadas com
material ndo propagante da chama, possuir bornes enclausurados e contatos de
alta durabilidade para 20 A em 250 V e fornecidas com placa de acabamento na
cor cinza claro e acessorios de fixagao.

Tomadas de telefone serao tipo padrao Telebras, 4P na cor cinza claro.
4.3.16. Hastes de aterramento tipo cantoneira zincada

As hastes deverdo ser fabricadas em cantoneira de aco, zincadas, para o padrédo de
entrada, fornecidas com conector para 2 cabos, parafuso de aperto, porca e arruela de
pressdo e no comprimento de 2.400mm. As cantoneiras deverdo ser zincadas por

imers&o, conforme padrao Cemig.

Para o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas as hastes deverado ser de

fabricacdo da Termotécnica ou rigorosamente equivalente.
4.3.17. Acessorios gerais

Os acessorios tais como parafusos, porcas, arruelas, chumbadores, buchas de expansao
de nylon e outros, deverao ser fabricados dentro das normas da ABNT, internacionais ou
de fabricantes idébneos no caso de nao existrem as anteriormente listadas,
apresentarem-se isentos de imperfeicbes e adequados ao uso para o qual se destinam,

conforme solicitado na lista de materiais.
4.3.18. Quadro de Distribuic&o de Circuitos - QDC

O quadro devera ser construido com chapa de ago de espessura minima 14 USG, tratada
quimicamente, pintados interna e externamente na cor cinza claro por processo
eletrostatico, possuirem porta com fecho e chave, placa metalica para protecdo dos
circuitos e das ligagbes, barramentos de cobre eletrolitico para fases neutro e terra nas
correntes minimas indicadas em projeto, com alojamentos adequados aos disjuntores,
contatores, supressores, interruptores diferenciais, espagos reservas (vazios) para a
colocagao de mais disjuntores monofasicos, conforme diagrama e furagdes do tipo vintém
para eletrodutos, conforme praxe de fabricagdo. Os quadros deverdao conter ainda
etiqueta com numero de série de fabricacdo, nome do fabricante e data de fabricagao.

Poderédo ser para instalagdo embutida de acordo com o solicitado na lista de materiais.
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Os disjuntores deverao ser identificados através de placas acrilicas. As portas deverao
ser providas de fechaduras tipo Yale. Devera ser afixado no interior do quadro, em papel
contact, a correspondéncia entre os disjuntores e os circuitos que alimentam. Devera ser
fixado na porta o diagrama unifilar. Devera ser construido seguindo as orientacdes da
NBR — IEC 604391 NBR — 5361/98 e NR-10 — Grau de protecao IP_55. Os quadros

deverao ser fabricados por firmas especializadas.
4.4. TESTES DE ACEITAC,‘AO

Estes testes serdo realizados com a finalidade de verificagdo do funcionamento dos varios

elementos do sistema, bem como verificagcao de capacidade.

Durante os testes, sera feita inspecao visual com o objetivo de observar o comportamento

operacional dos varios equipamentos e instrumentos.
Os instrumentos necessarios a execucao dos testes serdo de responsabilidade da Empreiteira.

4.4.1. OS PROCEDIMENTOS DE PRE-OPERACAO E TESTES SAO OS
ESPECIFICADOS A SEGUIR

e Verificagdo da corrente continuidade dos circuitos de baixa tensdo de controle e
comando;

¢ \Verificagao nas conexdes em blocos terminais, fusiveis, botdes liga-desliga (locais
€ no campo), chaves de comando, [Ampadas de sinalizagao, etc;

e Verificagdo e comprovacao da correta operagdo dos intertravamentos existentes

entre os diversos equipamentos.

Cabos de Forga e Controle
e Medicao de isolamento de todos os cabos de forga e de controle;
e Verificagdo dos terminais e conexdes;
¢ Identificacdo de fases nos terminais dos cabos de forgca em acordo com as fases

do sistema principal de alimentacgao.

Barramento de Baixa Tenséo
o Inspegdo das conexdes e estado de isoladores, conexdes entre barras na baixa
tensao;
¢ Identificacdo das fases das conexdes entre barras;

e Medicao de isolamento entre fases e fase a terra.

Malha de Terra
¢ Medicdo da resisténcia de terra;
e Inspecdo das conexdes de terra em todos os quadros, carcaca de equipamentos,

terminais de cabos e demais elementos metalicos.
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Devem ser feitas as seguintes verificacdes e testes, antes da instalagdo de iluminagéo

ser entregue a operagao normal:

Verificar se as ligagbes, nas caixas de derivagdo e nos pontos de luz, foram
executadas de acordo com as normas;

Verificar se ha continuidade nos circuitos;

Verificar o isolamento da instalagdo por meio de um Megger;

Verificar a existéncia de eventuais pontos quentes nas caixas de conexodes

(derivacao), quando a instalagao entrar em servigo.

Testes para Instalacédo de Forca

O objeto destes testes é verificar a integridade fisica dos cabos e a correta
execugao dos terminais;

Os testes serdo feitos sobre cabos ja instalados na obra e com terminais
instalados e dispostos para o servico;

Os cabos deverado ser desligados dos equipamentos correspondentes e seus
terminais isolados da terra;

O tipo de teste a executar dependera da situacao da instalagido e da obra em

geral.

Verificagcdo da Resisténcia de Isolamento

As medidas de resisténcia de isolamento deverao ser tomadas entre fases e entre
fase e “terra” (incluindo eletrodutos e carcagas metalicas), e se destinam a
verificar, além da resisténcia de isolamento, a eventual presenga de pontos com
ligagéo a terra ou em curto-circuito;

Para cabos de tensdes iguais ou menores que 600 V, o valor minimo permissivel
de resisténcia de isolamento sera de 1 Megohm, a ser verificado com megdémetro
de 500 V;

Os testes devem ser feitos com prévia comunicagdo por escrito a

FISCALIZACAO, para que sejam tomadas as medidas de seguranca.

5. PROJETO HIDRAULICO / SANITARIO

5.1. REFERENCIAS

Os projetos das instalagbées hidraulico-sanitarias foram elaborados tomando como referéncia,

principalmente, as seguintes normas técnicas da ABNT em vigor nesta data:

e NBR 8160/1999: Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao;
e NBR 5626/1998: Instalacao predial de agua Fria

e NBR 10844/1989: Instalacdes prediais de aguas pluviais
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e NBR 5648/1999: Tubos e conexdes de PVC;
e NBR 5688/1999: Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo —

Tubos e conexodes de PVC, tipo DN - Requisitos

5.2. AGUA FRIA

Toda a tubulagdo de agua fria sera em tubo PVC rigido soldavel classe A (ref.: Tigre), bem
como todas as conexdes. A alimentacdo vem da rede publica existente, por hidrémetro
instalado no didametro de %” (25mm),acesso pela Rua Gil Morais de Lemos. A tubulagao passa
enterrada para alimentagao da caixa d’agua da tribuna existente e da torre de caixa d’agua
metalica a ser instalada (capacidade de 10.500 litros). Na parte interna, quando na vertical, os
tubos sdao embutidos na alvenaria conforme indicado no projeto; na horizontal, a tubulagao

passa embutida na alvenaria e no piso conforme indicado no projeto.

As especificagdes dos materiais deverao ser seguidas rigorosamente, cabendo Uunica e
exclusivamente a fiscalizagdo e/ou ao projetista, quando necessario, definir, aceitando ou nao,
o carater de similaridade de tipos, marcas e fabricante das ofertadas pela proponente. A
mesma observagao é valida para o caso de algum material que tenha saido de linha durante a

obra.

As exigéncias aqui formuladas sdo as minimas que devem reger cada caso, devendo

prevalecer as normas técnicas da ABNT e as recomendagdes do fabricante.

Somente os terminais da rede, onde serdo conectados os aparelhos de utilizagao (lavatorios,
chuveiros, bebedouros, torneiras de limpeza, tanques, etc), deverao ser executados com

conexdes metalicas de ferro fundido maleavel ou bronze roscadas (BSP).

Nao sera permitido o uso de soldas e aquecimentos de tubos para emendas e/ou confecg¢ao de

curvas.

Toda tubulagdo de agua, apds concluida, devera ser inspecionada e ensaiada conforme os

testes previstos pela ABNT

Apos a execugao e teste, a tubulagdo de agua no piso sera envolvida com areia lavada para a

protecdo do material, antes do reaterro das valas.
Caixas com registro de gaveta foram distribuidas ao longo do campo para funcionar como
torneira de limpeza e/ou irrigagéo.

5.3. ESGOTOS SANITARIOS

Toda tubulacdo de esgoto, quer primaria ou secundaria, sdo de tubos em PVC série “N”. Na
parte interna, quando na vertical, os tubos sao instalados com enchimento de protecdo ou

embutidos na alvenaria nos pontos de descidas, conforme indicado no projeto. Na horizontal, a
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tubulacao passa enterrada com inclinacdo minima de 1%. A rede externa flui através de caixas
de passagem sendo o langamento feito na rede publica existente, conforme indicado no

projeto.

A rede de esgoto primaria devera ser executada com tubos e conexdes de PVC rigido, com
ponta e bolsa com virola, junta elastica (anel de borracha). A rede de esgoto secundaria sera
em tubos e conexdes de PVC rigido com ponta e bolsa soldavel e a declividade minima deve

ser de 1%.

O esgoto sera escoado por gravidade, a partir dos pontos de contribuicdo de aguas servidas,
através de tubos até a rede publica de esgoto. As caixas de passagem,sifonadas e de gordura
previstas no projeto deverdo ser executadas de acordo com o que prevé o Caderno de

Encargos da Sudecap.

As redes internas de esgoto deverao ter declividade minima de 2%, exceto onde indicado, e
serdo encaminhadas as caixas de inspecdo ou sifonada, de onde partirdo os sub-coletores
externos em diregdo ao PV(pogo de visita),a ser executado na rede publica existente que
passa dentro do terreno. A rede publica de esgoto que passa dentro do terreno esta indo em

direcdo a Rua Jorge Amado.

Os tubos de ventilagdo deverdo ser prolongados por no minimo 30 cm acima da cobertura.
Essas tubulacdes de ventilagao deverao ter os terminais apropriado para ventilagao, para evitar

entrada de insetos.

Nao sera permitido o uso de soldas e aquecimentos de tubos para emendas e/ou confecgao de

curvas.

Toda tubulacdo de esgoto, apds concluida, devera ser inspecionada e ensaiada conforme os

testes previstos pela ABNT.

Apos a execugao e teste, a tubulagdo do esgoto no piso sera envolvida com areia lavada para

a protecao do material, antes do reaterro das valas.
5.4. DRENAGEM PLUVIAL

O sistema de drenagem de aguas pluviais consiste na coleta de aguas pluviais das edificacoes,
que sao encaminhadas através de caixa de passagem, e a coleta da agua pluvial da area
externa descoberta tais como pisos e taludes, que é feita por meio de canaletas existentes e
novas, que sao direcionada as caixas de passagem. As redes externas sdo compostas por
tubos de PVC série “N” para diametros até 300mm e manilha de concreto ponta e bolsa para
tubulacdo a partir do didmetro de 300mm. O langamento é feito por meio de escada hidraulica
(Caderno de Encargos Sudecap, cap. 19, figura 41) e soleira de dispersdo em pedra de méo,

conforme indicado no projeto.
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A agua pluvial sera escoada por gravidade, com declividade minima de 1%, exceto onde
indicado, a partir dos pontos de contribuicdo , através de tubos e canaletas sendo que teremos
uma escada hidraulica com soleira de dispersao na parte dos fundos do terreno em direcéo a
Rua Jorge Amado. As caixas de passagem e canaletas previstas no projeto deverédo ser

executadas de acordo com o que prevé o Caderno de Encargos da Sudecap.
A precipitacao de chuva utilizada nos calculos foi de 198,7mm/h .

Nao sera permitido o uso de soldas e aquecimentos de tubos para emendas e/ou confecgao de

curvas.

Toda tubulagcdo , apds concluida, devera ser inspecionada e ensaiada conforme os testes

previstos pela ABNT.

ApoOs a execugao e teste, a tubulagdo do esgoto no piso sera envolvida com areia lavada para

a protecao do material, antes do reaterro das valas.

5.5. ESPECIFICACOES GERAIS

e Os tubos e conexdes de PVC, para agua, esgotos sanitarios e drenagem pluvial serao

de fabricacao da "Amanco" ou "Tigre", conforme normas da ABNT correspondentes.

e As lougcas e metais serdo conforme cores, modelos, acabamentos e fabricantes

especificados pelo Projeto de Arquitetura.

6. PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

Foram utilizados como referéncia o Decreto N° 44.746, de 29 de fevereiro de 2008 e as
Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros de Minas Gerais.
Os espagos cobertos apresentam uma area total de 236,12m? compreendidos em uma Unica
edificagdo. Esta edificagdo se enquadra no GRUPO F — LOCAL DE REUNIAO DE PUBLICO -
DIVISAO F3 — LOCAL DE REUNIAO DE PUBLICO, conforme descrito no Decreto N° 44.746,
de 29 de fevereiro de 2008.
De acordo com essa classificacdo sado exigidos como Sistemas de Prevencdo e Combate a
Incéndio os seguintes itens:

¢ lluminacdo de Emergéncia;

e Saidas de Emergéncia;

¢ Sinalizacdo de Emergéncia;

e Extintores;
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Estes equipamentos foram projetados e distribuidos ao longo da edificagdo de acordo com

suas respectivas Instrugdes Técnicas. De acordo com a IT-01 - Procedimentos Administrativos,

as instalagdes foram propostas apenas nos locais de acesso privativo.

6.1. ILUMINACAO DE EMERGENCIA

A lluminacdo de Emergéncia foi projetada de acordo com a Instrugao Técnica 13 do Corpo

de Bombeiros. Foram distribuidas 10 Luminarias garantindo a lluminagéo da Rota de Fuga.

As luminarias devem obedecer aos requisitos da NBR 10898, possuindo as principais

caracteristicas:

Fabricadas com material auto-extinguivel, que nao produzam gases toxicos, se
incendiado;

Funcionamento automatico quando falta energia na rede elétrica;

Carregador flutuador para manter a bateria em carga;

Dispositivo de protecao para evitar a descarga excessiva da bateria;

Comutacgao instantanea;

Manter acesa no periodo de 01 hora, em caso de falta de energia;

Dispositivo de protecdo de entrada, saida e no sistema de carga;

Nivel de iluminéncia minimo de 05 Lux.

Baterias blindadas, de alta qualidade, longa vida util e baixa manutencéao

Altura de 2,20 metros em relagao ao piso

Atender todos os critérios técnicos contidos no item 4.7 da NBR 10898/00 da ABNT;
Alimentacao em circuito independente, de forma que a alimentagao elétrica C.A. nao
seja interrompida.

Resisténcia ao calor de 70°C, no minimo por 1 hora;

Protecao quanto a fumaca: os aparelhos deverao ser projetados de modo a néao reter
fumaca para nao prejudicar seu rendimento luminoso;

Auséncia de ofuscamento: os pontos de luz ndo devem ser resplandescentes;

Para o projeto, adotamos o seguinte tipo de luminaria:

Bloco autbnomo de iluminagdo, com fonte de energia propria, que garanta um nivel

minimo de iluminamento no piso de 5 lux.

6.2. SAIDAS DE EMERGENCIA

As saidas de emergéncia foram projetadas de acordo com a IT-08 do Corpo de Bombeiros.

A edificacao esta distribuida em um pavimento térreo coberto, com acesso privativo e area

externa descoberta com acesso publico.

Toda a rota de fuga foi sinalizada e iluminada a fim de evitar o panico em caso de incéndio.
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As escadas e rampas foram protegidas com Guarda-Corpos e Corrimaos.
A porta de saida para a rua devera ser mantida aberta durante todo o horario de

funcionamento do publico.

6.3. SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Foram projetadas placas de sinalizagdo nas Rotas de Fuga da edificacdo, conforme tabela

“A”, constante no projeto, conjugadas com as luminarias de emergéncia. Esta sinalizagao foi

desenvolvida de acordo com a IT-15 do Corpo de Bombeiros.

Foi proposta a Sinalizagdo de Emergéncia Basica e dentro desta as que se enquadram na

edificacao, sdo elas:

¢ Orientacdo e Salvamento — visa indicar as rotas de saida e as agdes necessarias para o
Seu acesso e uso.

Foram dispostas placas ao longo de toda edificagdo com orientagdes do caminho a

percorrer na Rota de Fuga.

e Equipamentos — visa indicar a localizacdo e os tipos de equipamentos de combate a

incéndio e alarme disponiveis no local.
6.4. EXTINTORES

O sistema de protecao por extintores foi projetado de acordo com a IT-16 do Corpo de
Bombeiros. Foram propostos 04 extintores de Agua Pressurizada 10L, para o cobrimento de
toda a area edificada coberta. O caminhamento maximo considerado para acesso a um
extintor € de 15m de acordo com a IT-15 do Corpo de Bombeiros.

Os extintores serao fixados na alvenaria a uma altura maxima de 160cm.
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7. EQUIPE TECNICA
7.1. COORDENACAOQ, PROJETO ARQUITETONICO E COMUNICACAO VISUAL

¢ Alessandra Guimaraes Carvalho CREA-MG 86131/D
¢ Pedro Doyle Cesar CREA-MG 87691/D

7.2. PROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO

e Leonardo Braga Passos CREA-MG 89628/D
e Igor Portela G. de Carvalho CREA-MG 90065/D

7.3. PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS, LUMINOTECNICO, TELEFONIA
E SPDA

e Wagner Vilaga Alonso CREA-MG 56013/D

7.4. PROJETO HIDRAULICO E SANITARIO

e Marcelo Otoni de Oliveira CREA-MG 70291/D

7.5. PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

e Graziela de Oliveira Costa CREA-MG 91445/D

7.6. PLANILHA DE QUANTITATIVOS

¢ Claudia Moura Souza Pinto CREA-MG 106983/TD
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TABELA

osudecap PLANILHA DE ORCAMENTO SUDECAP o0
OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG
AREA DE CONSTRUCAO : M2
CODIGO BASE DE DESCRICAO UNID QUANT PR. UNITARIO PR. TOTAL
CONSULTA : . .
01.00.00 INSTALACAO DA OBRA
01.01.00 ESCRITORIO DE OBRA
01.01.07 ESCRITORIO DE FISCALIZACAO TIPO | UN 1,00
01.01.11 ESCRITORIO DA EMPREITEIRA TIPO | UN 1,00
01.02.00 BARRACAOQ DE OBRA
01.02.07 VESTIARIO TIPO Il UN 1,00
01.02.11 AREA COBERTA EM TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO 4MM M2 48,00
01.02.13 DEPOSITO E FERRAMENTARIATIPO Il UN 1,00
01.02.15 DEPOSITO DE MATERIAIS ENSACADOS UN 1,00
01.02.21 INSTALACAO SANITARIA TIPO II UN 1,00
01.02.25 REFEITORIO TIPO | UN 1,00
01.03.00 PLACA DE OBRA AFIXADA COM PECAS DE MADEIRA 8X12CM
01.03.01 3,00 M X 2,00 M - PADRAO SUDECAP UN 2,00
01.04.00 TAPUME PADRAO SUDECAP (TIPO I, Il E III)
01.04.01 COMPENSADO 10MM FIXACAO ENTERRADA COM INFORME PBH M 120,00
01.04.09 TELA-TAPUME DE POLIPROPILENO H=1,20 M M 100,00
01.04.10 PROTECAO COM FITA ZEBRADA AMARELA L=7CM E PECA 7X7 M 200,00
01.06.00 INSTALACAO PROVISORIA - CONCESSIONARIA
01.06.01 PADRAO CEMIG - TRIFASICO ATE 30 KVA UN 1,00
01.06.05 PADRAO COPASA - CAIXA E HIDROMETRO D= 3/4" UN 1,00
01.08.00 REDE INTERNA E PROVISORIA DE AGUA E ESGOTO
01.08.01 TUBO PVC D= 100 MM M 30,00
01.08.21 TUBO PVC AGUA SOLDA E CONEXOES D=25MM (3/4") M 65,00
01.17.00 LOCACAOQ DE OBRA
01.17.01 GABARITO M 301,00
TOTAL DO ITEM
02.00.00 DEMOLICOES E REMOCGES
02.06.00 REMOGAO DE ESQUADRIAS DE MADEIRA, INCLUSIVE EMPILHAMENTO




TABELA

(x)sudecap PLANILHA DE ORCAMENTO SUDECAP o0
OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG
AREA DE CONSTRUCAO : M2
CODIGO BASE DE DESCRICAO UNID QUANT PR. UNITARIO PR. TOTAL
CONSULTA : . .
02.06.01 DE PORTA OU JANELA, INCLUSIVE MARCO E ALIZAR M2 8,00
02.07.00 REMOCAO DE ESQUADRIA METALICA
02.07.01 DE PORTA OU JANELA M2 16,00
02.09.00 DEMOLICAO DE REVESTIMENTO, INCLUSIVE AFASTAMENTO
02.09.01 DE REBOCO M2 274,00
02.09.03 CERAMICO, AZULEJO OU LADRILHO HIDRAULICO M2 28,00
02.10.00 DEMOLICAO DE PISO, INCLUSIVE AFASTAMENTO
02.10.01 CIMENTADO OU CONTRAPISO DE ARGAMASSA M2 35,00
02.10.03 CERAMICO OU LADRILHO HIDRAULICO M2 28,00
02.13.00 DEMOLICAO DE CONCRETO INCLUSIVE AFASTAMENTO
02.13.01 SIMPLES - MANUAL M3 5,00
02.13.02 ARMADO - MANUAL M3 13,00
02.14.00 DEMOLICAO, DE ALVENARIA INCLUSIVE AFASTAMENTO
02.14.01 DE ALVENARIA DE TIJOLOS E BLOCOS M3 24,00
02.21.00 REMOCAO DE PECAS DIVERSAS
02.21.01 LOUGAS UN 13,00
02.26.00 TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO EM CARRINHO DE MAO
02.26.01 DMT <= 50,0 M M3 50,00
02.27.00 CARGA DE MATERIAL DEMOLIDO SOBRE CAMINHAO
02.27.02 MECANICA M3 50,00
02.28.00 TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO EM CAMINHAO
02.28.04 DMT >5 KM M3XKM 250,00
TOTAL DO ITEM
03.00 TRABALHOS EM TERRA
03.01.00 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO:
03.01.01 CAPINA MANUAL DO TERRENO M2 963,00
03.01.05 ROCAMENTO COM ROGADEIRA MECANICA M2 1.787,00




TABELA

osudecap PLANILHA DE ORCAMENTO SUDECAP 80!

OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG

AREA DE CONSTRUCAO : M2

CODIGO BASE DE DESCRICAQ UNID QUANT PR.UNITARIO | PR.TOTAL
CONSULTA : . .

03.05.00 ESCAVACAO E CARGA MECANIZADA:

03.05.01 EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA M3 1.396,00

03.13.00 TRANSPORTE DE MATERIAL DE QUALQUER NATUREZA:

03.13.04 DMT> 5KM M3.KM 9.075,00

03.15.00 ATERRO COMPACTADO:

03.15.03 MANUAL, COM SOQUETE (BLOCOS DE FUNDACAQ) M3 67,00

03.17.00 ESCAVACAO MANUAL DE VALAS:

03.17.01 H <= 1,50M M3 55,00

03.19.00 ESCAVACAO MECANICA DE VALAS COM DESCARGA SOBRE CAMINHOES:

03.19.01 H <= 1,50M M3 220,00

03.20.00 ESCAVACAO EM SOLO MOLE:

03.20.01 MECANICA COM DESCARGA DIRETA SOBRE CAMINHAO M3 14,00

03.22.00 REATERRO DE VALA:

03.22.01 MANUAL M3 83,00

03.22.02 COMPACTADO COM EQUIPAMENTO PLACA VIBRATORIA OU SIMILAR M3 185,00

03.23.00 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE TERRENO:

03.23.01 MANUAL, COM SOQUETE (VALAS) M2 61,00

03.23.03 COM PLACA VIBRATORIA M2 243,00

03.23.05 COM ROLO VIBRATORIO M2 5.690,00

TOTAL DO ITEM

04.00.00 FUNDACOES

04.04.00 ESTACA BROCA PERFURADA A TRADO MECANIZADO:

04.04.01 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO VB. 1,00

04.04.04 PERFURACAO D = 40CM M 48,00
PERFURACAO D = 60CM M 271,00

04.13.00 FORMA, ESCORAMENTO E DESFORMA EM FUNDACAO:

04.13.04 DE TABUA DE MADEIRA DE LEI M2 472,00

04.15.00 ARMACAO INCLUSIVE CORTE, DOBRA E COLOCACAO EM FUNDACAO:




TABELA

osudecap PLANILHA DE ORCAMENTO SUDECAP o0
OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG
AREA DE CONSTRUCAO : M2
copico | DASEDE DESCRICAO UNID. | QUANT | PR.UNITARIO | PR.TOTAL
CONSULTA - . .
04.15.01 AGO CA 50 D<=12,5MM KG. 10.707,00
04.15.05 AGO CA 60 KG. 600,00
04.21.00 CONCRETO CONVENCIONAL B1,B2 LANCADO EM FUNDACAO
04.21.09 FCK>= 9.0 MPA, BRITA CALCAREA M3 10,00
04.21.10 FCK >= 10.0 MPA, BRITA CALCAREA M3 7,50
04.23.00 CONCRETO USINADO BL,82 LANGADO EM FUNDAGAO
04.23.20 FCK >= 20.0 MPa, BRITA CALCAREA M3 39,00
04.23.25 FCK >= 25.0 MPa, BRITA CALCAREA M3 159,00
TOTAL DO [TEM
05.00.00 GALERIA CELULAR E/OU CONTENGOES
05.09.00 FORNECIMENTO E LANGAMENTO DE MATERIAL DRENANTE (DRENAGEM
MUROS):
05.09.02 BRITA M3 14,00
05.09.03 AREIA (COM ADENSAMENTO HIDRAULICO) M3 14,00
05.11.00 MANTA DRENANTE GEOTEXTIL
05.11.01 MANTA GEOTEXTIL - 180 G/M2 - RES.TRACAO >= 9 KNIM M2 141,00
TOTAL DO [TEM
06.00.00 ESTRUTURAS DE CONCRETO E METALICA
06.01.00 FORMA, ESCORAMENTO E DESFORMA EM ESTRUTURA:
06.01.15 DE COMPENSADO PLASTIFICADO M2 435,00
06.03.00 ARMAGAO, INCLUSIVE CORTE, DOBRA E COLOCAGAO EM ESTRUTURAS:
06.03.01 AGO CA 50 D<=12,5MM KG. 3.755,00
06.03.05 AGO CA 60 KG. 266,00
06.09.00 CONCRETO USINADO BOMBEADO LANCADO EM ESTRUTURA
06.09.25 FCK >= 25,0 MPA M3 47,00




( TABELA BD|
)sudecap PLANILHA DE ORCAMENTO SUDECAP
OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG
AREA DE CONSTRUCAO : M2
CODIGO BASE DE DESCRICAO UNID. QUANT PR. UNITARIO PR. TOTAL
CONSULTA '
TOTAL DO ITEM
07.00.00 ALVENARIAS E DIVISOES
07.03.00 ALVENARIA DE TIJOLO FURADO(BLOCO CERAMICO VEDACAO)
07.03.03 E= 10 CM, A REVESTIR M2 70,00
07.03.07 E= 20 CM, A REVESTIR M2 516,00
07.13.05 ALVENARIA DE COBOGO DE CONCRETO:
07.13.05 TIPO VENEZIANA (20x20x40)cm M2 15,00
07.32.00 DIVISORIA EM PEDRA (PANEIS FIXOS)
07.32.05 DIV. EM ARDOSIA E= 3CM FERRAGEM LATAO CROMADO M2 29,00
07.35.00 VERGAS E CONTRA-VERGAS DE CONCRETO PRE-FABRICADAS
07.35.03 20 CM X 10 CM (LARGURA X ALTURA) M 16,00
TOTAL DO ITEM
08.00.00 COBERTURAS E FORROS
08.01.00 ENGRADAMENTO EM MADEIRA PARAJU
08.01.13 PARA TELHA TIPO KALHETAO, CANALETE 90 OU SIMILAR M2 90,00
08.09.00 COBERTURA EM TELHA FIBROCIMENTO (CIMENTO AMIANTO)
08.09.90 TIPO KALHETAO, CANALETE 90 OU SIMILAR M2 90,00
RECUPERAGAO DE TELHADO EXISTENTE EM TELHAS DE FIBROCIMENTO, TIPO
KALHETAO, INCLUSIVE FORNECIMENTO DAS TELHAS, SE NECESSARIO,
CONFORME PROJETO M2 64,00
TOTAL DO ITEM
09.00.00 IMPERMEABILIZAGOES E ISOLAMENTOS
09.03.00 CAMADA DE REGULARIZAGCAO (CIMENTO/AREIA)
09.03.03 ARGAMASSA TRACO 1:3, ESPESSURA MEDIA = 3,0 CM M2 372,00
TOTAL DO ITEM




TABELA

osudecap PLANILHA DE ORCAMENTO SUDECAP 80!
OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG
AREA DE CONSTRUCAO : M2

CODIGO BASE DE DESCRICAQ UNID QUANT PR.UNITARIO | PR.TOTAL

CONSULTA : . .

10.00.00 INSTALACAO HIDRO-SANITARIA, INCENDIO E GAS
10.03.00 TUBO PVC AGUA SOLDA, CLASSE 15, INCLUSIVE CONEXOES:
10.03.02 D = 25MM (3/4") M 234,00
10.03.03 D = 32MM (1") M 18,00
10.03.05 D = 50MM (1.1/2") M 30,00
10.03.06 D = 60MM (2") M 12,00
10.03.07 D = 75MM (2.1/2") M 18,00
10.03.08 D = 85MM (3") M 18,00
10.10.00 TUBO PVC ESGOTO, PB, VIROLA E ANEL, INCLUSIVE CONEXOES:
10.10.02 D = 50MM M 24,00
10.10.03 D = 75MM M 24,00
10.10.04 D = 100MM M 54,00
10.12.00 TUBO PVC ESGOTO PONTA/BOLSA, SOLDA, INCL.CONEXOES
10.12.01 D= 40 MM M 18,00
10.20.00 REGISTRO DE PRESSAO
10.20.12 COM CANOPLA DL-1416 D= 3/4" FABRIMAR/SIMILAR UN 17,00
10.22.00 REGISTRO DE GAVETA
10.22.02 REGISTRO GAVETA BRUTO 1510-B 3/4"FABRIMAR /SIMILAR UN 4,00
10.22.05 REGISTRO GAVETA BRUTO 1510-B 1.1/2"FABRIMAR /SIMILAR UN 2,00
10.22.08 REGISTRO GAVETA BRUTO 1502 3"  DECA/ SIMILAR UN 1,00
10.22.42 COM CANOPLA C-1509 DL, D=3/4" FABRIMAR OU SIMILAR UN 1,00
10.22.43 COM CANOPLA C-1509 DL, D=1" FABRIMAR OU SIMILAR UN 2,00
10.22.45 COM CANOPLA C-1509 DL, D=1 1/2"FABRIMAR OU SIMILAR UN 7,00
10.24.00 TORNEIRA
10.24.42 DE LIMPEZA 1128-JR  D=1/2" FABRIMAR OU SIMILAR UN 4,00
10.25.00 VALVULA
10.25.13 PARA LAVATORIO 1601 - FABRIMAR OU SIMILAR UN 10,00
10.25.20 P/ MICTORIO C/ FECHAM AUTOM. D= 1/2" DOCOL/SIMILAR UN 6,00
10.25.25 DE DESCARGA 3650 D=1 1/2" FABRIMAR OU SIMILAR UN 6,00




osudecap PLANILHA DE ORCAMENTO

OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE
AREA DE CONSTRUCAO : M2

BASE DE

CODIGO CONSULTA DESCRICAO
10.26.00 GRELHA E RALO METALICO:
10.26.11 GRELHA/PORTA GRELHA ACO INOX.FECHO GIRAT.100X100MM
10.26.12 GRELHA/PORTA GRELHA ACO INOX.FECHO GIRAT.150X150MM
10.27.00 CHUVEIRO, LIGACAO E SIFAO:
10.27.31 LIGACAO FLEXIVEL 1/2"x0,40m 4607-40 MXF FABRIMAR
10.27.47 TUBO PARA VALVULA DESCARGA N°18 COM ADAPTADOR D = 1.1/2"
10.27.51 TUBO LIGACAO AGUA-VASO METAL CROMADO COM SOBRECANOPLA
10.27.55 BOLSA DE BORRACHA 340 D = 1.1/2"
10.27.61 SIFAO LAVATORIO COPO REGULAVEL 1"x1.1/2" SIGMA/SIM
10.29.00 HIDROMETRO:
10.29.09 HIDROMETRO COM CAVALETE E REGISTRO D = 3/4" - COPASA
10.35.00 CAIXA E RALO:
10.35.01

CAIXA DE ALVENARIA (30x30x50)cm, COM TAMPA DE FERRO PARA REGISTRO

10.35.11 CAIXA SIFONADA PVC (150x150x50)mm
10.35.15 CAIXA SIFONADA PVC (100x100x50)mm

RESERVATORIO METALICO TIPO TACA, COLUNA SECA, FORTMETAL OU SIMILAR -

H =8,0m, VOLUME 10.500 LITROS
10.25.00 VALVULA:
VALVULA DE DESCARGA, ACABAMENTO CROMADO, REF.: DECA, LINHA HYDRA
PRO, CODIGO 2551C, OU RIGOROSAMENTE EQUIVALENTE
VALVULA DE FECHAMENTO AUTOMATICO, LINHA DECAMATIC - DECA)

10.27.00 CHUVEIRO, LIGACAO E SIFAO:
DUCHA EM PVC O 4"
10.40.00 LAVATORIO:

LAVATORIO DE CANTO E TORNEIRA DE PRESSAO PARA SANITARIO ACESSIVEL,
REF. 1: DECA, LINHA IZY, COD. L101; REF. 2: DOCOL, LINHA PRESSMATIC
BENEFIT, COD. 00185106, CHROME, OU RIGORAMENTE EQUIVALENTE

UNID.

UN
UN

UN
UN
UN
UN
UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

QUANT

5,00
3,00

10,00
6,00
6,00
6,00

10,00
1,00
3,00
3,00
5,00
1,00
6,00
6,00

11,00

2,00

TABELA
SUDECAP

BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG

PR. UNITARIO

BDI

PR. TOTAL



osudeggp

OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE

PLANILHA DE ORCAMENTO

AREA DE CONSTRUCAO : M2

BASE DE

CoDIGO CONSULTA

10.41.00

10.41.02

10.43.00

10.45.00

10.47.00

10.48.00
10.48.01

10.48.42
10.70.00

DESCRICAO

VASO SANITARIO:

VASO SANITARIO, BACIA CONVENCIONAL, COR BRANCA, REF.: CELITE, LINHA
AZALEIA, CODIGO 9130, OU SIMILAR - COMPLETO

VASO SANITARIO, BACIA CONVENCIONAL, COR BRANCA, ASSENTADO SOBRE
BASE REVESTIDA EM GRANITO CINZA ANDORINHA, DEVE TER UMA ALTURA DE
45cm DO PISO ACABADO, MEDIDAS A PARTIR DA BORDA SUPERIOR, SEM O
ASSENTO E SEU EIXO DEVE ESTAR A 48cm DA PAREDE. REF.: CELITE, LINHA
AZALEIA, CODIGO 9130, OU SIMILAR

MICTORIO:

MICTORIO CONVENCIONAL BRANCO, COM VALVULA DE FECHAMENTO
AUTOMATICO, REF.: CELITE, COD. 08280, COR 1 (BRANCO); VALVULA DECA,
LINHA DECAMATIC, COD. 2570.C, OU RIGOROSAMENTE EQUIVALENTE

PIA E CUBA:

CUBA OVAL DE EMBUTIR, COR BRANCA, COM TORNEIRA PARA LAVATORIO, REF.
1: CELITE, CODIGO 7602; REF. 2: FABRIMAR, LINHA DIGITAL LINE, CODIGO
1190DL, OU RIGOROSAMENTE EQUIVALENTE

BEBEDOURO E FILTRO:

BEBEDOURO DE PAREDE, GABINETE EM CHAPA ELETROZINCADA, COR PRATAE
PIA EM AGO INOX, COM FORMATO COMPATIVEL AO ATENDIMENTO DOS
PORTADORES DE NECESSIDADES ESPECIAIS, INSTALAR COM PIA A 110cm DO
PISO. REF.: IBBL, BEBEDOURO DE PRESSAO - BDF 200

COMPLEMENTO:

PAPELEIRA DE LOUCA BRANCA, A SER INSTALADA CONFORME DETALHE
PADRAO D06. REF.: CELITE, CODIGO 602 - COR 1 (BRANCO)
SABONETEIRA DE LOUCA BRANCA. REF.: CELITE, CODIGO 72621
TOALHEIRO PARA PAPEL TOALHA INTERFOLHADO 2 DOBRAS, EM INOX,
INSTALADO A H = 120cm DO PISO ACABADO. REF.: AURIMAR

TERMINAL DE VENTILACAO PVC D = 75mm

CAIXA ALVENARIA COM TAMPA DE CONCRETO - PADRAO SUDECAP :

BAIRRO TUPI

UNID.

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN
UN

QUANT

4,00

2,00

6,00

8,00

4,00
6,00
20,00

6,00
4,00

TABELA
SUDECAP

- BELO HORIZONTE/MG

PR. UNITARIO

BDI

PR. TOTAL



TABELA

osudecap PLANILHA DE ORCAMENTO SUDECAP 80!
OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG
AREA DE CONSTRUCAO : M2
CODIGO BASE DE DESCRICAQ UNID QUANT PR. UNITARIO | PR.TOTAL
CONSULTA : . .

10.70.32 60 X 60 X 40 CM UN 1,00
10.70.34 60 X 60 X 60 CM UN 1,00
10.70.35 60 X 60 X 70 CM UN 1,00
10.70.36 60 X 60 X 80 CM UN 1,00
10.72.00 CAIXA COLETORA DE ALVENARIA COM GRELHA DE ACO - PADRAO SUDECAP -

AGUA PLUVIAL:
10.72.32 60 X 60 X 40 CM UN 3,00
10.72.33 60 X 60 X 50 CM UN 1,00
10.72.34 60 X 60 X 60 CM UN 2,00
10.72.36 60 X 60 X 80 CM UN 1,00
10.79.00 TAMPAS/PLACAS:
10.79.01 PLACA DE FERRO FUNDIDO PARA IDENTIFICAR A CAIXA DE PASSAGEM UN 3,00
10.90.00 PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
10.90.02 EXTINTOR DE INCENDIO AGUA PRESSURIZADA CAPAC.= 10L UN 4,00
10.90.24 SINALIZADOR PARA EXTINTOR DE INCENDIO EM PVC UN 4,00
10.90.48 LUM.DE EMERGENCIA AUTONOMA IE-16 (LAMP.8W)-SAIDA UN 10,00

PLACAS DE SINALIZACAO DE ORIENTACAO E SALVAMENTO, CONFORME IT 15 DO

CBMMG UN 7,00

TOTAL DO ITEM

11.00.00 INSTALACAO ELETRICA, TELEFONICA E SPDA:
11.01.00 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO, ROSCA, INCLUSIVE CONEXOES:
11.01.02 D =3/4" M 120,00
11.01.03 D=1" M 610,00
11.01.05 D=1.1/2" M 170,00
11.01.08 D=3" M 110,00
11.05.00 ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO PESADO, INCLUSIVE CONEXOES:
11.05.02 D= 3/4" M 25,00
11.05.03 D=1" M 80,00




qudecap PLANILHA DE ORCAMENTO

OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE
AREA DE CONSTRUCAO : M2

BASE DE

CODIGO CONSULTA DESCRICAO
11.05.04 D=1.1/4"
11.14.00 CAIXA E ACESSORIOS CEMAR OU SIMILAR:
11.14.24 DE FERRO ESMALTADO RETANGULAR 2"X4" P. THOMEU/SIM.
11.14.25 DE FERRO ESMALTADO QUADRADA 4"X4" P. THOMEU/SIM.
11.14.26 DE FERRO ESMALTADO OCTOGONAL 3"X3" P. THOMEU/SIM.
11.14.37 TIPO 1, 30X30X40CM COM FUNDO DE BRITA E TAMPA DE CONCRETO
11.14.38 TIPO 2, 40X40X60CM COM FUNDO DE BRITA E TAMPA DE CONCRETO
11.14.39 TIPO 3, 50X50X60CM COM FUNDO DE BRITA E TAMPA DE CONCRETO
11.15.00 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS:
11.15.47 C/ BARRAMENTO 225A, 56 POSICOES - PADRAO DIN
11.15.48 COM BARRAMENTO 225A, 70 POSICOES - PADRAO DIN
11.17.00 CONDULETE METALICO (WETZEL OU SIMILAR)
11.17.02 CONDULETE D= 3/4"
11.17.06 CONDULETE D=1"
11.18.00 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO (200V-60HRZ) - PADRAO NEMA:
11.18.34 TRIPOLAR 10KA 120A
11.18.38 TRIPOLAR 10KA 200A
11.19.00 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO (240V-60HRZ) - PADRAO DIN:
11.19.01 MONOPOLAR DE 5KA - 10A
11.19.02 MONOPOLAR DE 5KA - 16A
11.19.09 BIPOLAR DE 10KA - 10A
11.19.10 BIPOLAR DE 10KA - 16A
11.19.11 BIPOLAR DE 10KA - 20A
11.19.13 BIPOLAR DE 10KA - 32A
11.19.14 BIPOLAR DE 10KA - 40A
11.19.19 TRIPOLAR DE 10KA - 20A
11.20.00 INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL:
11.20.01 BIPOLAR 25A-30MA, 2MOD. REF.: WRX 22530 ELETROMAR/SIMILAR
11.20.02 BIPOLAR 40A-30MA, 2MOD. REF.: WRX 24030 ELETROMAR/SIMILAR

11.22.00 CHAVE/FUSIVEL/RELE FOTOELETRICO, TECNOWATT OU SIMILAR:

TABELA
SUDECAP

BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG

UNID.

UN.
UN.
UN.
UN.
UN.
UN.

UN.
UN.

UN.
UN.

UN.
UN.

UN.
UN.
UN.
UN.
UN.
UN.
UN.
UN.

UN.
UN.

QUANT

3,00

30,00
5,00
5,00

19,00
4,00
3,00

1,00
1,00

44,00
10,00

1,00
1,00

2,00
3,00
1,00
3,00
2,00
9,00
10,00
1,00

1,00
11,00

PR. UNITARIO

BDI

PR. TOTAL



osudecap PLANILHA DE ORCAMENTO

OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE
AREA DE CONSTRUCAO : M2

BASE DE
CODIGO CONSULTA DESCRICAO
11.22.01 RELE FOTOELETRICO 1200VA RM-10 - 120V
11.22.03 BASE PARA RELE FOTOELETRICO
11.24.00 CABO FLEXIVEL PLASTICO (ISOLAMENTO 750V) / (ISOLAMENTO 1KV):
11.24.05 # 2,5mm? - ISOLAMENTO 750V
11.24.07 # 6,0mm? - ISOLAMENTO 750V
11.24.41 COM 1 CONDUTOR # 1x 2,5mm?, ISOLAMENTO 1KV
11.24.42 COM 1 CONDUTOR # 1x 4,0mm?, ISOLAMENTO 1KV
11.24.44 COM 1 CONDUTOR # 1x 10,0mm?, ISOLAMENTO 1KV
11.24.46 C/1 CONDUTOR # 1 X 25,0 MM2, ISOLAMENTO 1KV
11.24.48 C/1 CONDUTOR # 1 X 50,0 MM2, ISOLAMENTO 1KV
11.24.50 COM 1 CONDUTOR # 1x 95,0mm?, ISOLAMENTO 1KV
11.30.00 INTERRUPTOR, TOMADA E ACESSORIOS SILENTOQUE PIAL/SIMILAR:
11.30.13 INTERRUPTOR SIMPLES 10A/250V R.1000 SEM PLACA
TOMADA 2P+T PADRAO BRASILEIRO 15A-250V, SEM PLACA
11.30.38 CONJUNTO COM 2 INTERRUPTORES SIMPLES R.2010 SEM PLACA
11.30.44 CONJUNTO COM 3 INTERRUPTORES SIMPLES SEM PLACA
11.30.51 TERMOPLASTICA CINZA PARA CAIXA 2"x4"
11.30.52 TERMOPLASTICA CINZA PARA CAIXA 4"x4"
11.37.00 LUMINARIAS:
11.37.20 SOBREPOR PARA LAMPADA FLUORESCENTE 2x16W ITAIM 3540 OU EQUIV.
11.37.21 SOBREPOR PARA LAMPADA FLUORESCENTE 2x32W ITAIM 3540 OU EQUIV.
LUMINARIA PARA LAMPADA FLUORESCENTE SOBREPOR - LINHA DECORATIVA
11.45.00 ARANDELA EXTERNA DECORATIVA:
11.45.01 PARA 1 FLUORESCENTE COMPACTA 20W
11.53.00 ILUMINACAO PUBLICA - PADRAO CEMIG:
LUMINARIA VS 150W IP65 RECNOWATT / SIMILAR
11.55.00 COMPLEMENTOS PARA LUMINARIAS:
11.55.04 SUPORTE PARA LUMINARIA PETALA SL-1/2 TOPO 114mm TECNOWATT

11.55.06 SUPORTE PARA LUMINARIA PETALA SL-2/2 TOPO 114mm TECNOWATT

UNID.

UN.
UN.

HEYEN R RIES

UN.

UN.

UN.

UN.
UN.

QUANT

1,00
1,00

600,00
320,00
140,00
1.800,00
260,00
5,00
110,00
440,00

5,00
10,00
1,00
3,00
20,00
1,00

24,00
4,00

1,00
5,00
22,00

14,00
4,00

TABELA
SUDECAP

BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG

PR. UNITARIO

BDI

PR. TOTAL



osudeggp

PLANILHA DE ORCAMENTO

OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE
AREA DE CONSTRUCAO : M2

CODIGO

11.56.00
11.56.01
11.58.00
11.58.02
11.58.04
11.59.00

11.60.00
11.60.10
11.60.09
11.60.12

11.61.00
11.61.13
11.80.00
11.80.01
11.80.07
11.81.00
11.81.02
11.81.12

11.83.00
11.83.13
11.83.14
11.84.00
11.84.01
11.85.00
11.85.01
11.91.00

DESCRICAO

POSTE GALVANIZADO ESCALONADO RETO ENGASTADO:
HT=4,5M / HL=3,80M / B=89MM / DT=60,30MM - PADRAO CEMIG
REATORES PARA LAMPADAS FLUORESCENTES:

DUPLO, AFP PARTIDA RAPIDA 2x16W - 127V

DUPLO, AFP PARTIDA RAPIDA 2x32W - 127V

REATOR PARA LAMPADA DE DESCARGA (VM/VS/VMET):

EXTERNO PARA LAMPADA VMET 150W-220V, COM CAPACITOR/IGNITOR
LAMPADAS

FLUORESCENTE TLDRS 16/84-16W - G13

FLUORESCENTE ELETRONICA PLE 23W - 127V - E27
FLUORESCENTE TLDRS 32/84-32W - G13

VAPOR METALICO TUBULAR 150W - E40

PADRAO CEMIG AEREO EM MURETA

TIPO C7, DEMANDA 66,1 A 75 KVA (3F+N)

FIOS E CABOS PADRAO TELEMAR:

TELEFONICO TIPO FI 2x0,6mm2 - PADRAO TELEBRAS

CABO CCE-APL-50.2

TOMADAS PADRAO PARA TELECOMUNICACOES

TOMADA 4P PARA TELEFONE R.5003 COM PLACA

4P SEM PLACA - PADRAO TELEBRAS - REF.: 5003 PIAL/SIMILAR

PLACA COR CINZA 2 MODULOS 8522 DA PIAL
ATERRAMENTO PARA INSTALACAO:

HASTE ATERRAMENTO ACO ZINCADO (25x25x2500)mm - PADRAO CEMIG
HASTE ATERRAMENTO ACO ZINCADO (17x2400)mm

CAIXAS PARA INSTALACAO TELEFONICA PADRAO TELEMAR:

P20 (20x20x20)cm - FERRO FUNDIDO - PADRAO TELEMAR

CAIXA INTERNA METALICA DE EMBUTIR/SOBREPOR - PADRAO TELEMAR
N°2 (20x20x12)cm, COM PORTA E FUNDO DE MADEIRA
CONDUTORES DE ATERRAMENTO

CABO DE ALUMINIO NU # 70mm?2

TABELA
SUDECAP

BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG

UNID.

UN.

UN.
UN.

UN.
UN.
UN.
UN.
UN.

UN.

UN.
UN.
UN.

UN.
UN.

UN.

UN.

QUANT

19,00

24,00
4,00

22,00
48,00
5,00
8,00
22,00
1,00

25,00
45,00

1,00
4,00
2,00

3,00
18,00

5,00
2,00

90,00

PR. UNITARIO

BDI

PR. TOTAL



osudeggp

OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE

PLANILHA DE ORCAMENTO

AREA DE CONSTRUCAO : M2

BASE DE
CoDIGO CONSULTA
11.91.03
11.91.06
11.92.00
11.92.04
11.92.05
11.92.13
11.92.15
11.92.17
11.92.18
11.92.24
11.92.30

11.92.38
11.92.44
11.92.45
11.93.00
11.93.02

DESCRICAO

CABO DE COBRE NU # 16 MM2

CABO DE COBRE NU # 50mm?

PROTECAO EXTERNA - CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA:

MOLDE PARA SOLDA EXOTERMICA HCL 5/8".50-5

BISNAGA DE POLIURETANO SIKAFLEX 300ML

PRESILHA LATAO 16 MM2 FURO C/DIAMETRO DE 5MM

CONECTOR EMENDA E MEDICAO PARA CABOS COBRE 16A - 50mm?

CAIXA DE EQUALIZACAO (20x20)cm COM 9 TERMINAIS - BARRAMENTO 6mm
HASTE ALTA CAMADA 254 MICRONS 5/8"x2,40m

ABRACADEIRA PVC TIPO COLAR 1"

CAIXA DE INSPECAO EM PVC (300x300)mm - TAMPA FERRO FUNDIDO TIPO SOLO
CAIXA DE INSPECAO EM PVC SUSPENSA PARA TUBO DE 1"

CARTUCHO N°45 PARA SOLDA EXOTERMICA

ALICATE PEQUENO Z-200

PROTECAO INTERNA - CONTRA SURTO:

SUPRESSOR DE SURTO VCL 275V 45KA CLAMPER/SIMILAR

BOTOEIRA LIGA/DESLIGA

TERMINAL A COMPRESSAO PARA CABO 50mm?

PRESILHA LATAO PARA CABO 70mm2 COM PARAFUSO E BUCHA S-6

PARAFUSO INOX 5/16"x1.1/4"

CONTATOR TRIPOLAR CORRENTE NOMINAL 20A/220Vca COM 2 BLOCOS ATIVOS
NA E 2NF - CATEGORIA AC1 TENSAO NOMINAL DE COMANDO 220V - REF.:
SIEMENS OU EQUIVALENTE

FUSIVEL DIAZED TIPO gl COM RETARDO DE ATUAGAO PARA FIXACAO EM TRILHO
DIN DIl COM BASE E TAMPA, REF.: SIEMENS OU EQUIVALENTE - 63A/220V
LAMPADA PILOTO COR VERDE PARA SINALIZACAO LIGADO

TERMINAL DE PRESSAO PARA CABO DE 4,0mm2 - CODIGO 5030 - REF-.:
TERMOTECNICA OU EQUIVALENTE

UNID.

UN.
UN.
UN.
UN.
UN.
UN.
UN.

UN.
UN.
UN.
UN.

UN.
UN.
UN.
UN.
UN.

UN.

UN.

UN.

UN.

QUANT

30,00
120,00

2,00
1,00
12,00
6,00
1,00
6,00
12,00

1,00
6,00
1,00
1,00

8,00
24,00
2,00
85,00
2,00

12,00

8,00

12,00

18,00

TABELA
SUDECAP

BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG

PR. UNITARIO

BDI

PR. TOTAL



TABELA

BDI
)sudecap PLANILHA DE ORCAMENTO SUDECAP
OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG
AREA DE CONSTRUCAO : M2
CODIGO BASE DE DESCRICAO UNID QUANT PR. UNITARIO PR. TOTAL
CONSULTA ' ' '
PARAFUSO COM PORCA 5/16"x25mm - REF.: TERMOTECNICA OU EQUIVALENTE UN. 18,00

TOTAL DO ITEM

13.00.00 SERRALHERIA
13.32.00 PORTAO EM CHAPA E PERFIL DE FERRO:
PCH1 - (100x210)cm - CHAPA TRAPEZOIDAL 18, 1 FOLHA - ABRIR UN. 1,00
PCH2 - (380x210)cm - CHAPA TRAPEZOIDAL 18, 2 FOLHAS - ABRIR UN. 1,00
13.40.00 GUARDA-CORPO E CORRIMAO:
13.40.02 TIPO B- BARRAS DE ACO M 229,00
13.40.65 BARRA DE APOIO DEFICIENTE TUBO METALICO CROMADO D = 1.1/2" M 5,00

ESQUADRIAS DE ALUMINIO E ESPECIAIS:
P01 - ESQUADRIA EM ALUMINIO COM PINTURA A OLEO COR AREIA (REF.: ALCOA,

LINHA GOLD); 1 FOLHA COM ABERTURA DE GIRO E VEDACAO EM VENEZIANA

FIXA VENTILADA, DIMENSOES: (0,90x2,13)m UN. 6,00
P02 - ESQUADRIA EM ALUMINIO COM PINTURA A OLEO COR AREIA (REF.: ALCOA,

LINHA GOLD); 1 FOLHA COM ABERTURA DE GIRO E VEDACAO EM VENEZIANA

FIXA VENTILADA, DIMENSOES: (0,80x1,55)m UN. 1,00
P03 - ESQUADRIA EM ALUMINIO COM PINTURA A OLEO COR AREIA (REF.: ALCOA,

LINHA GOLD); 1 FOLHA COM ABERTURA DE GIRO E VEDACAO EM VENEZIANA
FIXA VENTILADA, DIMENSOES: (0,60x2,13)m UN. 4,00

TOTAL DO ITEM

14.00.00 REVESTIMENTOS

14.05.00 REVESTIMENTO COM ARGAMASSA DE CIMENTO, CAL E AREIA:

14.05.05 CHAPISCO COM ARGAMASSA 1:3, CIMENTO E AREIA, A COLHER M2 1.038,00
14.05.21 EMBOCO COM ARGAMASSA 1:6, CIMENTO E AREIA M2 45,00

14.05.31 REBOCO COM ARGAMASSA 1.7, CIMENTO E AREIA M2 1.001,00



TABELA
osudecap PLANILHA DE ORCAMENTO SUDECAP
OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG
AREA DE CONSTRUCAO : M2

BASE DE
CODIGO CONSULTA DESCRICAO UNID. QUANT PR. UNITARIO
14.15.00 REVESTIMENTO COM AZULEJO:
14.15.05 BRANCO (15x15)cm - EXTRA M2 45,00
14.35.00 COMPLEMENTO PARA ARREMATE CERAMICO:
14.35.02 CANTONEIRA DE ALUMINIO PARA ACABAMENTO DE QUINA DS-020 M2 18,00
TOTAL DO ITEM
15.00.00 PISOS, RODAPES, SOLEIRAS E PEITORIS
15.05.00 PISO CIMENTADO DESEMPENADO, FELTRADO, ARG. 1:3, JUNTA PL. 17x3m
15.05.07 E =3,0cm, COM JUNTA DE 2x2m M2 214,00
PISO DE CONCRETO PRE-MOLDADO INTERTRAVADO (10x10)Cm H = 8cm,
INCLUSIVE BASE DE AREIA E EM CONCRETO ROLADO, CONFORME
ESPECIFICAQAO SUDECAP ) ) M2 978,00
PISO PODOTATIL DE ALERTA, CIMENTICIO DE ALTA RESISTENCIA, COR
AMARELA, EM PLACAS DE (25x25x2,5)cm; RESISTENCIA A COMPRESSAO DE 30
Mpa E A TRAGAO DE 5Mpa E EM CONFORMIDADE COM A NBR 9050 (REF.: IVA[, OU
RIGOROSAMENTE EQUIVALENTE) ] ) M2 11,00
PISO PODOTATIL DE DIRECIONAL, CIMENTICIO DE ALTA RESISTENCIA, COR
AMARELA, EM PLACAS DE (25x25x2,5)cm; RESISTENCIA A COMPRESSAO DE 30
Mpa E A TRAGAO DE 5Mpa E EM CONFORMIDADE COM A NBR 9050 (REF.: IVAI, OU
RIGOROSAMENTE EQUIVALENTE) ; M2 12,00
PISO COM CERAMICA BRANCA 20 X 20 CM, REF.: ELIANE COLECAO FORMA, COR
FORMA WHITE MATE; REJUNTE FLEXIVEL COR BRANCO, REF.: REJUNTE
FLEXIVEL PRECON, COR BRANCO M2 110,00
15.46.00 RODAPE DE PEDRA:
EM GRANITO CINZA ANDORINHA, ESPESSURA 2cm, H = 7cm, ACABAMENTO
POLIDO, CONFORME DETALHE D01 - DES.07/10 M 118,00

TOTAL DO ITEM

BDI

PR. TOTAL



( TABELA BDI
)sudecap PLANILHA DE ORCAMENTO SUDECAP
OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG
AREA DE CONSTRUCAO : M2
CODIGO BASE DE DESCRICAQ UNID QUANT PR.UNITARIO | PR.TOTAL
CONSULTA - . .

16.00.00 VIDROS, ESPELHOS E ACESSORIOS
16.20.00 ESPELHO NACIONAL:

60 X 40 CM, E= 4MM, COLOCADO COM PARAFUSO FINESON UN. 1,00

90 X 40 CM, E = 4MM, INSTALADO COM INCLINAGAO DE 10° EM SUPORTE MDF UN. 2,00

TOTAL DO ITEM

17.00.00 PINTURA
17.09.00 PINTURA LATEX PVA, INCLUSIVE FUNDO SELADOR ACRILICO:
17.09.10 INCLUSIVE EMASSAMENTO COM MASSA ACRILICA, USO EXTERNO

(ARQUIBANCADAS EXISTENTES) M2 372,00
17.15.00 PINTURA ACRILICA:
17.15.02 FOSCA, SEM MASSA, EM REBOCO C/ SELADOR ACRILICO M2 444,00
17.15.07 FOSCA, COM MASSA ACRILICA EM REBOCO COM FUNDO PREPARADOR M2 365,00
17.25.00 PINTURA ESMALTE SINTETICO:
17.25.04 ACETINADO SEM MASSA EM PAREDE SEM SELADOR ACRILICO M2 215,00
17.50.00 PINTURA DE QUADRAS, PATIOS E ESTACIONAMENTO

PINTURA DE DEMARCACAOQ DE VAGAS (PNE) UN 4,00

TOTAL DO ITEM

18.00.00 SERVICOS DIVERSOS
18.02.00 EQUIPAMENTOS ESPORTIVOS:
18.02.08 TRAVE DE FUTEBOL DE CAMPO F.G D = 100mm - REDE NYLON DUPLO UN. 2,00
18.05.00 PLACAS:
18.05.03 DE DENOMINACAO DE RUA, EM FERRO ESMALTADO (40x20)cm UN. 3,00
18.05.05 DE INAUGURACAO, EM ALUMINIO FUNDIDO (60x40)cm UN. 1,00
18.08.00 BANCADA:
18.08.31 DE ARDOSIA, E = 3cm, APOIADA CONSOLE METALON - BANHEIRO M2 3,50




TABELA

(x)sudecap PLANILHA DE ORCAMENTO SUDECAP o0

OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG

AREA DE CONSTRUCAO : M2

CODIGO BASE DE DESCRICAO UNID QUANT PR. UNITARIO PR. TOTAL
CONSULTA : . .

18.08.86 RODOBANCADA EM ARDOSIA, E = 2cm, H = 7cm M2 6,00

18.09.00 PRATELEIRA:

18.09.09 DE ARDOSIA, E = 2CM, FIXADA EM PAREDES M2 7,00

18.40.00 EQUIPAMENTO PARA PLAYGROUND EM EUCALIPTO IMUNIZADO:

18.40.04 PRANCHA ABDOMINAL UN. 2,00

18.40.09 BARRAS DE ALONGAMENTO UN. 3,00
CAIXA DE CORREIO EM METALON (30x15x30)CM UN. 1,00

TOTAL DO ITEM

19.00.00 DRENAGEM:

19.11.00 CAIXA PARA BOCA LOBO

19.11.01 SIMPLES UN. 3,00

19.13.00 CONJUNTO QUADRO E GRELHA PARA BOCA DE LOBO

19.13.02 TIPO B (CONCRETO) - PADRAO SUDECAP UN. 3,00

19.14.00 CANTONEIRA PARA BOCA DE LOBO

19.14.02 TIPO B (CONCRETO) - PADRAO SUDECAP UN. 3,00

19.18.00 POCO DE VISITA TIPO A - PADRAO SUDECAP

19.18.02 D= 500 MM UN. 1,00

19.21.00 CHAMINE DE POCO DE VISITA - PADRAO SUDECAP

19.21.01 TIPO A-ALVEN. E=20CM REVESTIDA, C/DEGRAUS ACO CA25 M 1,50

19.22.00 TAMPAO DE POCO DE VISITA

19.22.02 FERRO FUNDIDO NODULAR UN. 1,00

19.22.03 REBAIXAMENTO DE TAMPAO DE PV EM ATE 20 CM UN. 1,00

19.23.00 DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU - PADRAO SUDECAP

19.23.02 D= 500 MM M 4,550
MANILHA CERAMICA PERFURADA TIPO DRENO - DN 100 (DRENO MUROS) M 107,00

19.30.00 SARJETA - PADRAO SUDECAP

19.30.05 TIPO B - (50X10)CM - DES-ROL M 57,00

19.31.00 CANALETA - PADRAO SUDECAP:




TABELA

osudecap PLANILHA DE ORCAMENTO SUDECAP 80!
OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG
AREA DE CONSTRUCAO : M2
CODIGO BASE DE DESCRICAO UNID. QUANT PR. UNITARIO | PR.TOTAL
CONSULTA . .
19.31.02 TIPO 2 - D = 300MM, PRE-MOLDADA DE CONCRETO M 183,00
19.31.03 TIPO 2 - D = 400MM, PRE-MOLDADA DE CONCRETO M 98,00
CANALETA EM CONCRETO COM TAMPA DE CONCRETO PERFURADA, CONFORME
DETALHE DE PROJETO M 118,00
19.56.00 TUBO DE QUEDA
19.56.01 ASSENTAMENTO TUBO DE QUEDA MANILHA D=200MM, H=1,0M UN. 1,00
19.70.00 TUBO DE PVC RIGIDO DA NBR 7362/2, INCLUSIVE CONEXQES (TIGRE/SIMILAR):
19.70.03 D = 100MM M 30,00
19.70.05 D = 200MM M 12,00
19.70.06 D = 250MM M 42,00
19.80.00 TUBO DE CONCRETO SIMPLES, JUNTA ELASTICA, NBR 8890, CLASSE PS-1
19.80.03 D = 300MM M 75,00
19.80.04 D = 400MM M 13,00
TOTAL DO ITEM
21.00.00 URBANIZACAO E OBRAS COMPLEMENTARES
21.03.00 MEIO-FIO E CORDAO - PADRAO SUDECAP:
21.03.16 CORDAO DE CONCRETO PRE-MOLDADO BOLEADO (10x10), COM BASE
(CONFINAMENTO DE AREA PARA PISO INTERTRAVADO): M 464,00
21.06.00 FORNECIMENTO E LANCAMENTO DE MATERIAL EM DRENO E PATEO
(REGULARIZACAO DO CAMPO DE FUTEBOL):
21.06.02 AREIA M3 896,00
SAIBRO M3 896,00
21.15.00 CERCA DE MOURAO A CADA 2,5 M
21.15.05 TIPO 5-MOURAO PV E TELA GALV.#2"FI012,4 FIOS ARAME M 213,00
21.20.00 ALAMBRADO:
21.20.01 ALAMBRADO EM TUBO GALVANIZADO, D = 2", TELA # 2" E FIO 12 M2 1.864,00
21.30.00 GRAMADO E AJARDINAMENTO:




TABELA

( BDI
)sudecap PLANILHA DE ORCAMENTO SUDECAP
OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG
AREA DE CONSTRUCAO : M2
CODIGO BASE DE DESCRICAQ UNID UANT PR.UNITARIO | PR.TOTAL
CONSULTA ‘ Q ' '
21.30.07 GRAMA ESMERALDA - WILD ZOYSIA M2 246,00
21.33.00 FORNECIMENTO DE MUDAS:
21.33.01 ARVORE - SIBIPIRUNA - CAESALPINIA PELTOPOHOROIDES UN. 10,00
21.33.03 ARVORE - PAU-FERRO - CAESALPINIA FERREA LEIOSTACHYA UN. 9,00
TOTAL DO ITEM
01.00.00 PESSOAL - CONSULTORIA:
01.21.00 ENGENHEIRO PARA SUPERVISAO DE OBRAS:
01.21.01 ENGENHEIRO CONSULTOR H 25,00
01.22.00 AUXILIAR DE ENGENHARIA:
01.22.01 AUXILIAR DE ENGENHARIA PARA OBRAS H 75,00
01.32.00 LABORATORIO:
01.32.01 LABORATORISTA SENIOR H 35,00
01.32.03 AUXILIAR DE LABORATORIO H 75,00
TOTAL DO ITEM
05.00.00 INVESTIGACOES GEOTECNICAS:
05.01.00 SONDAGEM A PERCUSSAO D = 2.1/2" (SPT)
05.01.01 MOBILIZACAO E INSTALACAO VB. 1,00
05.01.02 PERFURACAO M 111,00
TOTAL DO ITEM
ADMINSTRACAO:
* ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA VB. 1,00
TOTAL DO ITEM




TABELA

c BDI
)sudecap PLANILHA DE ORCAMENTO SUDECAP
OBRA: CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE BAIRRO TUPI - BELO HORIZONTE/MG
AREA DE CONSTRUCAO : M2
BASE DE
CODIGO CONSULTA DESCRICAO UNID. QUANT PR. UNITARIO PR. TOTAL

TOTAL ESTIMADO DA OBRA
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Engenharia de Fundacgbes Lida

Belo Horizonte, 8 dejulho de 2011

A

TOPGEO ENGENHARIA LTDA.
Att: Eng:. Leonardo

Prezados Senhores

Atendendo 4 solicitagio de VS.a, estamos encaminhando o relatorio final contendo
os resultados dos estudos geotécnicos realizados no municipio de Belo Horizonte/MG.

e Sondagem 4 percussido SPT, D=21/2":

As sondagens foram executadas conforme prescrigdes da ABNT, explicitadas nas
normas técnicas seguintes:

e NBR -6484 /2001 — solo — Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT —
Métodos de Ensaio.
e NBR-13.441/1995 — Rochas e Solos — Simbologia.

e Metodologia

O ensaio de sondagem de solos & percussdo consiste na cravagdo de um amostrador
padrdo por um peso de 65kg caindo de uma altura de 75cm. Registra-se, a cada metro de
profundidade, o numero de golpes necessario para cravar o amostrador 45cm no terreno,
em trés etapas de 15cm. Os resultados sdo apresentados em grafico e numericamente
consistem na soma do numero de golpes necessarios para cravagéio dos primeiros 30cm
¢ dos 30cm finais. '

Apbs cada rotina de cravagio do amostrador, 0 mesmo e retirado e obtida uma
amostra amolgada do solo que é classificado segundo sua génese, consisténcia ou
compacidade, cores predominantes € etc...




NSONDA
AWSOLOS

Engenharia de Fundacdes Lida

e Servicos Executados

Foram executados 04 (quatro) furos de sondagens de reconhecimento de solos 4
percusséo.

e Esclarecimentos Adicionais

E importante frisar que a metodologia e equipamentos utilizados nas sondagens de
reconhecimento de solos n#o sdo adequados a uma pesquisa rigorosa do lencol d’agua,
sendo que para adog¢do de fundagbes em tubuldes a céu aberto, € de boa técnica que se
confirme & posi¢do do N.A. pela abertura de um pogo de observaco com a finalidade
especifica de verificar a ocorréncia de dgua subterrdnea.

A anotac@o de “limite da sondagem - impenetravel & percussfo”, quando citada nos
boletins, ndo indica necessariamente que tenha sido encontrado o topo rochoso, mas que
foi encontrado um obstaculo nfo penetravel pelo equipamento de sondagem a percussdo
ou tenha atendido aos critérios de paralisag8o, especificados nas técnicas vigentes.

Em anexo sdo apresentados os perfis individuais dos furos de sondagens SPT. A
locagdo e nivelamento dos furos onde foram realizados a pedido do cliente.

A SONDA SOLOS, se coloca ao inteiro dispor de V.S?S. para quaisquer
esclarecimentos adicionais relativos ao presente trabalho.

Sendo o que nos apresenta para o momento, firmamo-nos.

Atenciosamente,

Valdir José da Paixdo
Diretor Geral
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Rua Cambuqguira 171 ltacolomi - Sabara - MG Fone: 31 3671-7256

Cliente: TOPGEO ENGENHARIA LTDA.

SON D A SO Los jObra: CAMPO DE FUTEBOL DO TUPINENSE

Local: BAIRRO TUPI B. HORIZONTE MG

g 813]| < 5 £ Relatério de Sondagem N° 083/2011
o3 - e e
gl z |IEE}] 5 |8 N° de golpes/ 30
£ |5]2| = 2= & g g Furo SP01  Cota 104,60 i g;s;n Faut
2 e g 2 o
5 gls S 2=l R I™ 8 SPT - Standart Penetration Test |  ------- 30 cm iniciais
£ 1213 © || “ s ( 10 20 0 9P
o 5 8 3 & Camadas - Classificacio dos solos
0 = |
2 ;
5 3 Argila silto-arenosa de cor vermelha, consisténcia
e
I 3,00
6 6
100
o 6 | 6 |
. 6 8
- 9 Argila silto-arenosa de cor marrom, consisténcia ;
9 HgE ';
média a rija.
10 10
1 | 12
® 12 14 }
g — 10,00
11 14
15 | 17
16 16 Silte argilo-arenoso de cor marrom, consisténcia rija
16 18 a dura. (SOLO RESIDUAL) |
» |
| 19 19 \ j
& | I 16,00 A {
F 1 26 | 31 ; AN : \ ;
| Silte argilo-arenoso de cor cinza, cousisténcia dura. " ;
33| a0 (SOLO RESIDUAL) 3 \
| 36 | 42 1845
85 1 Limite da sondagem - impenetravel a
1] percussdo
wof| ||
| | 1
;’
70
Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento & 23/8 " Data
Inicial 1200 m 7/7/2011 Gimterno 1 38" 650 kg Inicio 7/7/2011
Final 12,00 m 8/7/2011 @ externo 2 . Altura de 75,0 cm término 7/7/2011
Obs: dddd NN
Sondador:  [Willian |Dircen A. Gomes CREA-MG51685\} 7772011 Folha 01

=




SONDA SOLOS

Rua Cambugquira 171 itacolomi - Sabara - MG Fone: 31 3671-7256

Cliente: TOPGEO ENGENHARIA LTDA.
Obra: CAMPO DE FUTEBOL DO TUPINENSE
Local: BAIRRO TUPI B. HORIZONTE MG

: |3|3] « 5 z Relatério de Sondagem N° 083/2011
5 = ; el S 18 = ;
2 812 z s 2 181 3 N° de golpes/ 30 cm
% § % ,§ 3 % £ g E Furo SP 62 Cota 99,90 30 cm finais
g l2lsl 2 |22l |<1 2 SPT - Standart Penetration Test ~ |  ===---- 30 cm iniciais
= 2is v 52 4 S 10 20 30
Gl A EE| ¢ £ Camadas - Classificacgio dos solos
¢ fé (Aterro) de silte arenoso de cor marrom,
7 9 1.80 medianamente compacto.
7 8 ¥
Argila silto-arenosa de cor vermelha, consisténcia 3
3 8 média arija. .
a5
6 8 5.00
8 12
11 i3
— Arpila silto-arenosa de cor marrom, consisténcia rija
12 14 s
11 12
% s
X 14 15 10,00 ”
15 20 s
‘ 2lx Silte argilo-arenoso de cor cinza, consisténcia dura. \
25 33 {SOLO RESIDUAL) ! \
27 | 36 T, NG
85 38 | 45 14,45 '
— i 1 Limite da sondagem - impenetravel a
80
75
70
65
1 = b ;
Profundidade nivel d'agua Ameostrador Re to @ 238" Data
inicial 7.30 m 7/7/2011 Ginteno 1 3/8 " : Pesc 650 kg Inicio 7/7/2011
Final 730 m 8/7/2011 @ externo o8 Altura 75,0 cm términe 7/7/2011
Obs: dddd NN\

Sondador:  |Willian

|[Eng:  [Dirccu A. Gomes CREWMGS1685 | 7772011 Folha 01
\




Cliente: TOPGEO ENGENHARIA LTDA.

SONDA SOLOS Obra: CAMPO DE FUTEBOL DO TUPINENSE

Rua Cambuquira 171 Hacolomi - Sabara - MG Fone: 31 3671-7256

Local: BAIRRO TUPI B. HORIZONTE MG

s 12131 < g B Relatério de Sondagem Ne 083/2011
AHHAERFAEREE N° de golpes/
z 2 > de 30
£ |5|2| 5 |22| £ |Z| £ | FuroSPO3  Cota 9945 it
o W
2 - g § 2| & £ ; SPT - Standart Penetration Test = gt Mo uiae
A~ 1
=lo £ B 3 [ Camadas - Classificacdo dos solos
o B
= (Aterro) de silte arenoso de cor variada marrom ¢
6 T ciniza, pouco compacto.
515 =5
7 8
a5
B . I 8 1 Argila silto-arenosa de cor marrom, consisténcia
10 10 média arija.
10| 11
— | 12} 13 7.80
'] 16 | 16
%0 Silte argilo-arenose de cor cinza, consisténcia rija a
]| B dura. (SOLO RESIDUAL)
18 | 18 :
‘ 11,00 -
[l 9|2 i
' 28 | 33 Silte argilo-arenoso de cor variada cinza e roxo, .
33 36 consisténcia dura. (SOLO RESIDUAL) >
] 29 | 48 14.45
- = 1 Limite da sondagem - impenetrével a i
?
80
75 : (
70
65
Profundidade nivel d'agua " Amostrador Revestimenio @ 23/8 " Data
lnicial 750 m 6/772011 Ointerno 1 3/8 " Peso 650 kg Tnicio 6/7/2011
Final 750 m 7/7/2011 0 externo 2 "  Alura N75.0 cm término 6/7/2011
Obs: dddd MNERNAN
Sondador: |Willian |[Eng:  [Dirccu A. Gomes CREA-MO51685, | 7/772011  Folha 01




Cliente: TOPGEO ENGENHARIA LTDA.

SONDA SOLOS Obra: CAMPO DE FUTEBOL DO TUPINENSE

I S . MG Fone: 31 36717256 |Loal:  BAIRRO TUPI B. HORIZONTE MG

1= . g E Sri °
g |8 E o e %’ 2| 2 Relatério de Sondagem N (183/201 |
8 a = N°de 30cm
s |Z|2] s 58] 2 |E| E|FuroSPO4  Cota 100,10 mipe-iow
3 [ E et s do s
5 £ z § g = g g ; SPT - Standart Penetration Test TS 30 cgb |mcxa14§)
=] 2E]| g £ Camadas - Classificagfio dos solos
2 ||
5 6 (Aterro) de silte arenoso de cor variada marrom e
6 6 cinza, pouco compacto.
7 3,80
o) 10| 1
11 12
1218 Argila silto-arenosa de cor marrom, consisténcia rija.
[ I 8 ;
ol 15 ] s
ol | | 1316 9,50
f 19 19 Silte argilo-arenose de cor variada cinza ¢ marrom,
consisténcia rija a dura. (SOLO RESIDUAL)
20 20 {
24 24 B g
2 | 31 Silte argilo-arenoso de cor cinza, consisténcia dura. \
o 28 35 (SOLO RESIDUAL) “h i . |
- 35 | 42 J 1585
1 Limite da sondagem - impenetravel a
percuss#o
bl
75
ko
o1 | |
Profundidade nivel d'agua Amostrador R‘Qrestimemo g 238" Data
Inicial 700 m 6/7/2011 @Ointerno 138" Peso 650 kg Inicio 6/7/2011
Final 7,00 m 7/7/2011 @ externo 2" m 750 cm término 6/7/2011

. N

Sondador: |Willian lgng; |Dirceu A. Gomes CREA-MG51685 | 7/7/2011  Folha 01
~
X .
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@ PREFEITURA N-S-LAZ-11-0261 B "
zqwﬁ,s BELO HORIZONTE Cédigo do Relatério SGEE.A-GERAL.22

Objeto do Contrato:

Setor Responsavel:

Empresa Contratada:

CNPJ / CPF:

N° da Licitacéo:

Situagao do Contrato:

Programa:

Data do Contrato:
Prazo Contratual:
Data de Inicio:
Rubrica Dot. Orc.:
Formula Reajust.:
Moeda:

Garantia Principal:

Garantia Compl:

REFORMA CAMPO FUTEBOL DO TUPINENSE

DVOB3-SD - DIVISAO

INFORMAGOES CADASTRAIS DO CONTRATO Ne°.: SC-029/13

DE OBRAS 11l

ENGERAIS CONSTRUCOES E INSTALACOES LTDA

03.606.659/0001-84

Concluido

Sem Programa Projeto
08/03/2013

210

26/08/2013

2700000527812238121344905104

0,63C35 + 0,11C38 + 0,05C39A + 0,02C40 + 0,05C41 + 0,14C46

Data Vencimento:

Data Vencimento:

NUumero Garantia:

NUumero Garantia:

VALORES DO CONTRATO

Administr. Regional:

Fiscal do Contrato:

N° Contrato:

Regime Empreitada:

Tipo Contrato:
Data 10:
Prazo Aditado:
Data Término Prev.:
1J:
Data da OS:
Fator K:
Valor:

Valor:

Norte

10/12/2021

ESTEVAM DE SOUZA V. TEIXEIRA

SC-029/13

Preco Unitério
EXECUCAO DE OBRA
01/01/2013

244

22/11/2014
01201327000031

1,4711

Contrato Valor Contrato: Valor dos Aditivos: | Valor Cont. + Adit: | Acumulado Medido | Saldo do Contrato: | Val Cont + Adtv + Aposti Val Garantia % Garantia
Original R$ 1.118.335,35 R$ 148.902,99 R$ 1.267.238,34 R$ 1.238.081,21 R$ 29.157,13 R$ 1.267.238,34 0,00%
Relagbes de Medigdes do Contrato n°: SC-029/13
. .. . Valor Val. Med. Perc. Valor Data Valor Data Valor
Medicéo Inicio Fim Data GLM Medido perc. Acum. Acum Saldo Titulo Liquid. Liquidado Pagam. Pago
0001 26/08/2013 | 15/09/2013 |30/09/2013 4.033,95| 0,36% 4.033,95( 0,36% 1.114.301,40
0002 16/09/2013 |15/10/2013 [31/10/2013 119.249,06 | 10,66% 123.283,01| 11,02% 995.052,34
0003 16/10/2013 |15/11/2013 [30/11/2013 106.300,23 | 9,51% 229.583,24| 20,53% 888.752,11
0004 16/11/2013 |15/12/2013 [15/12/2013 106.814,67 | 9,55% 336.397,91| 30,08% 781.937,44
0005 16/12/2013 |(31/12/2013 |31/01/2014 5.808,80| 0,52% 342.206,71| 30,60% 776.128,64
0006 01/01/2014 |(15/01/2014 |31/01/2014 108.057,57 | 9,66% 450.264,28 | 40,26% 668.071,07
0007 16/01/2014 |15/02/2014 |28/02/2014 149.520,19 | 13,37% 599.784,47| 53,63% 518.550,88 146.529,79 | 03/05/2014 146.529,79 | 06/05/2014 146.529,79
0008 16/02/2014 |15/03/2014 |31/03/2014 85.839,05| 7,68% 685.623,52| 61,31% 432.711,83 84.122,27 | 12/05/2014 84.122,27 | 13/05/2014 84.122,27

Usuario:

reinaldo.lucas - Reinaldo da

Silva Lucas

sexta-feira, 10 de dezembro de 2021
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@ PREFEITURA N-S-LAZ-11-0261
A\ BELO HOR'ZONTE Cddigo do Relatério SGEE.A-GERAL.22
Relagdes de Medigdes do Contrato n°: SC-029/13
0009 16/03/2014 | 15/04/2014 | 30/04/2014 25.108,92| 2,25% 710.732,44 | 63,55% 407.602,91 23.853,47 | 09/06/2014 23.853,47 | 10/06/2014 23.853,47
0010 16/04/2014 | 15/05/2014 |31/05/2014 18.614,73( 1,66% 729.347,17 | 65,22% 388.988,18 17.683,99 | 26/06/2014 17.683,99 | 09/07/2014 17.683,99
0011 16/05/2014 | 15/06/2014 |30/06/2014 38.166,04| 3,41% 767.513,21| 68,63% 350.822,14 36.257,74 | 24/07/2014 36.257,74 | 05/08/2014 36.257,74
0012 16/06/2014 | 15/07/2014 |31/07/2014 42.291,33| 3,78% 809.804,54 72,41% 308.530,81 40.176,76 | 20/08/2014 40.176,76 | 01/09/2014 40.176,76
0013 16/07/2014 |15/08/2014 |31/08/2014 184.479,88 | 16,50% 994.284,42| 88,91% 124.050,93 175.255,89 | 24/09/2014 25.216,85 | 14/10/2014 25.216,85
0013 16/07/2014 |15/08/2014 |31/08/2014 184.479,88 | 16,50% 994.284,42 88,91% 124.050,93 175.255,89 | 24/09/2014 150.039,04 | 14/10/2014 150.039,04
0014 16/08/2014 |15/09/2014 |30/09/2014 120.808,60 | 10,80% 1.115.093,02| 99,71% 3.242,33 114.285,80|11/11/2014 114.285,80 | 13/11/2014 114.285,80
0015 16/09/2014 | 15/10/2014 |31/10/2014 2.799,69( 0,25% 1.117.892,71| 99,96% 442,64 2.648,53 | 23/12/2014 2.648,53 [ 26/12/2014 2.648,53
0016 16/10/2014 |15/11/2014 |31/12/2014 116.062,78  9,16% 1.233.955,49| 97,37% 33.282,85 109.796,22 | 14/01/2015 109.796,22 | 06/02/2015 109.796,22
0017 16/11/2014 |(19/11/2014 |31/12/2014 4.125,72( 0,33% 1.238.081,21 | 97,70% 29.157,13
Relagdes de Reajustamentos do Contrato n°: SC-029/13
Medicao Inicio Fim Data GLM ISS;?ES?: Valor Valor Acum. '\I'/i?ll,lolcr) L%‘?}%_ Li C:{,I "?Idogd o PaDS;?n. \Igglg(])c:
0001 26/08/2013 |15/09/2013 |30/09/2013 0,000000 0,00 0,00
0002 16/09/2013 |15/10/2013 |31/10/2013 0,000000 0,00 0,00
0003 16/10/2013 |15/11/2013 |30/11/2013 0,000000 0,00 0,00
0004 16/11/2013 |15/12/2013 | 15/12/2013 0,000000 0,00 0,00
0005 16/12/2013 |31/12/2013 |31/01/2014 0,000000 0,00 0,00
0006 01/01/2014 |(15/01/2014 |31/01/2014 0,079857 8.629,15 8.629,15 8.197,69 [ 19/09/2014 8.197,69 | 07/10/2014 8.197,69
0007 16/01/2014 |15/02/2014 | 28/02/2014 0,079857 11.940,23 20.569,38 11.343,22 | 19/09/2014 11.343,22 | 07/10/2014 11.343,22
0008 16/02/2014 | 15/03/2014 |31/03/2014 0,079857 6.854,85 27.424,23 6.512,11 | 19/09/2014 6.512,11 | 07/10/2014 6.512,11
0009 16/03/2014 |15/04/2014 |30/04/2014 0,079857 2.005,12 29.429,35 1.904,86 | 19/09/2014 1.904,86 | 07/10/2014 1.904,86
0010 16/04/2014 |15/05/2014 |31/05/2014 0,079857 1.486,52 30.915,87 1.412,1919/09/2014 1.412,19 | 07/10/2014 1.412,19
0011 16/05/2014 | 15/06/2014 |30/06/2014 0,079857 3.047,83 33.963,70 2.895,44 [ 19/09/2014 2.895,44 | 07/10/2014 2.895,44
0012 16/06/2014 | 15/07/2014 |31/07/2014 0,079857 3.377,26 37.340,96 3.208,40 | 19/09/2014 3.208,40 | 07/10/2014 3.208,40
0013 16/07/2014 | 15/08/2014 |31/08/2014 0,079857 14.732,01 52.072,97 13.995,41 | 24/09/2014 13.995,41 ( 14/10/2014 13.995,41
0014 16/08/2014 | 15/09/2014 |30/09/2014 0,079857 9.647,41 61.720,38 9.647,41 | 11/11/2014 9.647,41|13/11/2014 9.647,41
0015 16/09/2014 | 15/10/2014 |31/10/2014 0,079857 223,57 61.943,95 223,57 | 23/12/2014 223,57 | 26/12/2014 223,57
0016 16/10/2014 |15/11/2014 |31/12/2014 0,079857 9.268,43 71.212,38 9.268,43 | 14/01/2015 9.268,43 | 06/02/2015 9.268,43
0017 16/11/2014 |(19/11/2014 |31/12/2014 0,079857 329,47 71.541,85
Relacgbes de Aditivos ao Contrato n°:  SC-029/13
Ne Descrigéo PubDIi?:taagéo Valor Aditado D%tgn':t"m Asl?sai:lzt. Valor Acumulado CO/(O)r?t?gteo
1|PRAZO 19/08/2014 23/05/2014 | 04/07/2014 0,00 0,00%
2| PRAZO 26/04/2014 22/08/2014 | 20/02/2014 0,00 0,00%
3| PRAZO 11/07/2014 22/09/2014 26/05/2014 0,00 0,00%
4| INCLUSAO CLAUSULA DE REAJUSTAMENTO 11/07/2014 26/05/2014 0,00 0,00%

Usuario: reinaldo.lucas - Reinaldo da Silva Lucas sexta-feira, 10 de dezembro de 2021
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Caddigo do Relatério SGEE.A-GERAL.22

@ PREFEITURA N-S-LAZ-11-0261

BELO HORIZONTE

Rela¢des de Aditivos ao Contrato n°:  SC-029/13
. Data . Data Fim Data % sobe
()
N Descrigdo Publicacio Valor Aditado Cont. Assinat. Valor Acumulado Contrato

5| PRAZO 12/11/2014 22/11/2014 |22/09/2014 0,00 0,00%

6 | VALOR 18/11/2014 148.902,99 27/10/2014 148.902,99 0,00%

Informagdes do Contrato no SUCC

13 Tipo Cod. Nome Fornecedor Valor Data Inicio Data Fim
Fornecedor
012013270000310000 |ORIGINAL 000000653170 [ENGERAIS CONSTRUGOES E INSTALACOES LTDA 1.118.335,35|26/08/2013 23/03/2014
012013270000310001 |APOSTILA 000000653170 |ENGERAIS CONSTRUGOES E INSTALAGOES LTDA 1.118.335,35|26/08/2013 23/03/2014
012013270000310100 |ADITIVO 000000653170 |ENGERAIS CONSTRUGOES E INSTALAGOES LTDA 1.118.335,35(24/03/2014 22/06/2014
012013270000310200 |ADITIVO 000000653170 [ENGERAIS CONSTRUCOES E INSTALACOES LTDA 1.118.335,35|23/06/2014 23/07/2014
012013270000310201 |APOSTILA 000000653170 [ENGERAIS CONSTRUGCOES E INSTALACOES LTDA 1.180.314,65|23/06/2014 23/07/2014
012013270000310300 |ADITIVO 000000653170 [ENGERAIS CONSTRUGOES E INSTALAGCOES LTDA 1.180.314,65|24/07/2014 22/09/2014
012013270000310301 |APOSTILA 000000653170 |ENGERAIS CONSTRUGOES E INSTALAGOES LTDA 1.180.314,65(24/07/2014 22/09/2014
012013270000310400 |ADITIVO 000000653170 [ENGERAIS CONSTRUCOES E INSTALACOES LTDA 1.180.314,65|23/09/2014 22/11/2014
012013270000310500 |ADITIVO 000000653170 |ENGERAIS CONSTRUGOES E INSTALAGOES LTDA 1.341.108,59(23/09/2014 22/11/2014
012013270000310501 |APOSTILA 000000653170 [ENGERAIS CONSTRUGCOES E INSTALACOES LTDA 1.341.108,59|23/09/2014 22/11/2014
Historico de Status do Contrato n°: SC-029/13
Data da - - =
Mudanca Status Usuario Nome Usuario Observagéo
16/02/2015 Concluido mig Migracao
Usuario: reinaldo.lucas - Reinaldo da Silva Lucas sexta-feira, 10 de dezembro de 2021
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HEERCIA CE DESENVOIMEN

PREFEITURA MUNICIPAL
DE BELO HORIZONTE

OBRA: Reforma do Campo de Futebol Tupinense
LICITAGAO: SCO 144/12

CONTRATO: SC-029/13 XPLAN.: N-S-LAZ-11-0261
EMPRESA: Engerais Construcdes e Instalacdes Ltda
DATA DA 0O.S.: 26/08/2013

DATA DE CONCLUSAO DA OBRA: 22/11/2014

TERMO DE ENTREGA DE OBRA

Aos 12 dias do més de dezembro de 2014, a Comissd@o abaixo assinada procedeu a vistoria
da obra acima especificada.

Os eventuais defeitos, vicios ou incorrecdes resultantes da execucdo ou dos materiais
empregados, constatados no prazo de 30 (trinta) dias a partir desta data, serdo reparados
pela contratada as suas expensas, permanecendo pois a sua responsabilidade pela obra
conforme estabelece o Cddigo Civil.

A partir desta data, a responsabilidade pela manutencdo da obra acima mencionada sera a
cargo da Associacdo Atlética Tupinense.

Belo Horizonte, 12 de dezembro de 2014.

Lced A&
Eng® Estevam Souza de Vasconcelos Teixeira

SUPERVISOR DE OBRAS - SUDECAP

Eng® Heli Eustaq s Santos
CHEFE DO DEP, AMENTO DE OBRAS
DE RAESTRUTURA

ws planer - B W’“‘"
1/ [
Fernando Marco dmm

SECRETARIO ADJUNTO DE ESPORTES







PREFEITURA MUNICIPAL

SUDECAP
v DE BELO HORIZONTE s e O

HEENTELET e

TERMO DE ENTREGA DE OBRA

OBRA: Reforma do Campo de Futebol Tupinense

LICITAGCAO: SCO 144/12

CONTRATO: SC-029/13 XPLAN.: N-S-LAZ-11-0261
EMPRESA: Engerais Construgdes e Instalagdes Ltda
DATA DA 0.S.: 26/08/2013

DATA DE CONCLUSAO DA OBRA: 22/11/2014

Aos 12 dias do més de dezembro de 2014, a Comiss&o abaixo assinada procedeu a vistoria
da obra acima especificada.

Os eventuais defeitos, vicios ou incorregBes resultantes da execugdo ou dos materiais
empregados, constatados no prazo de 30 (trinta) dias a partir desta data, serdo reparados
pela contratada as suas expensas, permanecendo pois a sua responsabilidade pela obra
conforme estabelece o Cddigo Civil.

A partir desta data, a responsabilidade pela manutencdo da obra acima mencionada sera a
cargo da Associacao Atlética Tupinense.

Belo Horizonte, 12 de dezembro de 2014.

‘tj ) f

Eng® Heli Eustadffiggdos Santos
CHEFE DO DEPRRTAMENTO DE OBRAS
DE INFRAESTRUTURA

Doz o
Dil eraldoMeloso
PRESIDENTE DA

ASSOCIACAO ATLETICA TUPINENSE



E
DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

DE BELO HORIZONTE SUPERINTENDENCIA D

PREFEITURA MUNICIPAL | TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO % SUDECAP

No dia 20 do més de fevereiro de 2015, a SUDECAP - Superintendéncia de Desenvolvimento da
Capital, representada pela comisséo listada no Termo de Entrega de Obra anexo, conclui pela
aceitagao destes, executados segundo as especificagbes e instrugdes contratuais:

OBJETO: Reforma do Campo Tupinese

LICITAGAO: SCO 144/12- TP CONTRATO: SC - 029/13

CONTRATADA: Engerais Construgbes e Instalagdes LTDA CNPJ: 03.606.659/0001-84
DATA DO INICIO DA OBRA (0.S.): 26/08/2013 DATA DO TERMINO DA OBRA: 22/11/2014

VALOR DO CONTRATO: R$ 1.267.238,34 VALOR REALIZADO: R$ 1.238.081,21

Foi constatado que os servicos foram executados conforme projetos, especificagées e o disposto
no respectivo Edital de Licitacdo e que se encontravam concluidos, tudo de acordo com o contrato
entre as partes, ficando a partir desta data sua manutengdo sob a responsabilidade da
Diretoria de Manutengdo - DMAN - SD - SUDECAP.

Diante da conclus&o alcangada, a SUDECAP deliberou receber as obras, nas clausulas do contrato,
entretanto, sem prejuizo ao que se dispde o artigo 618 do Cédigo Civil Brasileiro, o presente termo, do
interesse das partes e para que se produzam os efeitos desejados e de direito.

Belo Horizonte, 14 de fevereiro de 2020

/ ‘ CONTRATANTE
U I.L\l\ N

Estevam Souza de Vasconcelos Teixeira
Fiscal do contrato
Geréncia de Obras lll - GEOB3-SD -

SUDECAP GEOB3-SD - SUDECAP

e

Julmar\Nunes Barbosa Adnsy\tl%; Souza Morato
Gerente do Departamento de Obras de Diretor'da Diretoria de Obras -

Infraestrutura - SUDECAP SUDECAP
N
‘y/w- éb\/\_///
Henrique de Castilho|Marques de Sousa Josu osta Va!adao
Superintendente da SUDECAP Secretario Municipal de Obras e Infraestrutura
' CONTRATADA

Engerais Construgdes e Instalagoes

07/01/2020 - GENPA-SD

3% 3%9

X
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PREFEITURA MUNICIPAL
5’ DE BELO HORIZONTE

TERMO DE ENTREGA DE OBRA

OBRA: Reforma do Campo de Futebol Tupinense
LICITAGAO: SCO 144/12

CONTRATO: SC-029/13 XPLAN.: N-S-LAZ-11-0261
EMPRESA: Engerals ConstrugBes e InstalacBes Ltda
DATA DA 0.S.: 26/08/2013

DATA DE CONCLUSAO DA OBRA: 22/11/2014

Aos 12 dias do més de dezembro de 2014, a Comiss&o abaixo assinada procedeu a vistoria
da obra acima especificada.

Os eventuals defeltos, viclos ou incorrecBes resultantes da execucdo ou dos materials
empregados, constatados no prazo de 30 (trinta) dias a partir desta data, serdo reparados
pela contratada as suas expensas, permanecendo pols a sua responsabilidade pela obra
conforme estabelece o Cédigo Civil.

A partir desta data, a responsabilidade pela manutenggio da obra acima mencionada sera a
cargo da Associacio Atiética Tupinense.

Belo Horizonte, 12 de dezembro de 2014.

el Ded W& f/(
Eng® Estevam Souza de Vasconcelos Teixelra
SUPERVISOR DE OBRAS - SUDECAP

Engo Silas S¢
CHEFE DE

ty José Carlos Fernando Marcof 54mpa
% GEI;:E‘NT_E SECRETARIO ADJUNTO DE ESPORTES
B Controle
<\ da Planejprmet®S T e
= e B
-_)’O
) m .
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Ne® DATA
3814 | 04/02/2014 SUDECAP

(TREFLIIUR, A At $SOLICITACAO DE ADITIVO DE PRAZO

REFORMA DO CAMPO DE FUTEBOL DO TUPINENSE

TRECHO { COMPLEMENTQ
CONTRATO LICITAGAO PROGRAMA Iy K REGIONAL
SC-029M13 SCO 144412 PA 1/01/2013 14711 |NORTE

CODIGO DO EMPREENDIMENTO N-S-LAZ-0261 , DATA DA Q.S 2610872013

ONTRATADA LD
ERAIS CONSTRUCOES E INSTALACOES LTDA

NG

03 - PRAZO )
PRAZOQ CONTRATUAL
BRAZO DO ADITIVD

TERMING CONTRATUAL 24/03/2014
TERMING DO ADITIVO 2210612014

04

1 .INFCIO DA OBRA FOI ADIADO, AGUARDANDO TERMINO DE TORNEIG DE FUTEBOL
2- ADEQUAGAO DE PROJETO DA RAMPA DE ACESSO NA RUA GIL MORAIS DE LEMOS

05~ SGLICITANTE
SUPERVISOR

GERENCIA

DIRETORIA

~

06 - APRGVAGAG

[ Ve e



- ENGERAIS

_ Construgdes e Instalagdes Lida

A

Secretaria Municipal de Obras e Infra-estrutura
SUDECAP

Att.: Gerencia de Divisdo de Obras i

A/C: Gerente José Eduardo Vidigal Ferreira e Eng®. Estevam de
Souza Vasconcelos Teixeira

(K]
uL'}J

Prezados Senhores,

20221 hIOZ/NWr/ZT S20100 IHOWS

BETOTT N 108253 000010

5

A Empresa Engerais Construcdes e Instalagdes Ltda, contratada
para a execugdo da obra de REFORMA DO CAMPO DE FUTEBOL
DO TUPINENSE , localizado na Rua Gil Morais de Lemos, Bairro
Tupi, no municipio de BELO HORIZONTE/MG, sob o Contrato SC-
029/2013, vem por meio desta reivindicar um Aditivo de Prazo
Contratual de 90 (noventa) dias, baseado nos seguintes motivos:

1. Torneio de futebol reaiizado no inicio da obra, comprometendo
a execucao dos servigos.

2. Incompatibilidade e adequagéo de projetos.

Atenciosamente,

Belb Horjzdnte, 22 de Ja SrerOM
fJerais Cons ﬁ Oes e'l Iagoes Ltda
Osmar Schffer Junior

CREAMG T5070/D '03.606.659/0001-¢

ENGE‘?AES CONST? HJVOE“
NSTALACOES LTDA
RUA Mmzmo PROCOPIO NR 495
B. JOAT PINMEIRO - CEP 30.530.29:

h’. Glo r\.(l/o _ Lo HORIZONTE - MINAS GERAIS

ek

Eny Esiran S d Vstoons Tooa - SOAKGTH4
SUDECAP (lem}w“{

Rua Mariano Procépio, 495 - Belo Horizonte - MG - CEP 30.530.290 - Tel.: (31) 3375-3004
engerais@engerais.com.br
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2 TR e SOLICITAGAC DE ADITIVO DE PRAZO S [ r—

SUDEar

REFDRMA DO CAMFO DE FUTEBOL DO TUPINENSE

TRECHO / COMPLEMENTO

CONTRATO LICITAGAO PROGRAMA lg k REGIONAL
SC 028/13 SCO 144/12 PA 01/01/2013 1.4711 [NORTE
CODIGO DO EMPREENDIMENTO N-S-LAZ-11-0261 CATADAQSE 26/08/2013

PAZD CONTRATUAL T RMIND CONTRATUAL 241'03.1'201 4
PRAZO DO ADITIVO S0 TERMINO DC ADITIVO 22/06/2014
PRAZO DO ADITIVO 30 TERMIND DC ADITIVO 22/07/2014

EQUlPE OPERACIONAL DA CONTRATADA FOI INSUFEGIENTE PARA ATENDER O8 SERVIQOS A SEREM EXECUTADOS E F'ROPOSTOS NO
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO APRESENTADO EM 22/01/14 . O PRAZO SOLICITADO FAZ-SE NECESSARIO PARA A CONCLUSAC DA OBRA
E DEVERA SER ATENDIDO CONFORME NOTIFICAGAQ DPOI-SD N° 063/14 EM ANEXC,

k

SUPERVISCR ;
Jb\\c.(,x e
Oz fles A Taiwser

Iso* - DO/DEST

GERENCIA

DIRETORIA

Jie§55
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- Jonstrugdes e Instalages Ltda.

"f{“a"phael C.R.de Paiva

Diretor Administrativo
Engerais Const, e Inst. Lida.

- Belo Hor
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‘ *5 & DE Bero HORIZONTE 284/14 10/06/14 DESENVOLVIMENTD 43 CAPITAI

e Ne DATA:
. PrereTURa Municieal | SOLICITAGAO DE ADITIVO DE PRAZO % SUDECAP

REFORMA DO CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE

TRECHO / COMPLEMENTO
CONTRATO LICITACAO | PROGRAMA lg k REGIONAL
8C 029/13 SCO 144/12 PA 01/01/2013 14711 NORTE
CODIGO DO EMPREENDIMENTO: N-S-LAZ- 11-0261 DATADA O.S. 26/08/13

ENGERAES CONSTRUGOES E INSTALAGOES LTDA

PRAZO CONTRATUAL: 210 RMINO CONTRATUAL: 24/03/2014

PRAZO DO ADITIVO 1 90 TERMINO DO ADITIVO 1: 22/06/2014
PRAZO DO ADITVO 21 30 TERMINOG DO ADITIVO 2: 22/07/2014
PRAZO DO ADITIVO 3: 80 TERMINO DO ADITIVO 3: 20/09/2014
PRAZO DO ADITIVO 4: TERMINO DO ADITIVO 4:

PRAZO DO ADITIVO 5:

TERMINO DO ADITIVO 5:

*ADITIVO DE PRAZO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA.
*CONTRATADA NOTIFICADA (DPOI-SD/EXTER N°*063/14) , COPIA EM ANEXO.
*APOS TERMINO DO PRAZO DO 2° ADITIVO (22/07/14) SERA APLICADA MULTA, CONFORME EDITAL DE LICITAGAO.

SUPERVISOR:

/

g Elvam Souza ¢ Vasconces e - S4BT
SUDECAP

CHEFIA IMEDIATA:

Ena®* Eolvida e Sitva Junior
serEnie de Diviséo de Obras I
SUDECAP

DIRETORIA:

02/06/2014 - DVNOP-SD

1AG0O%BA






¢ - 029/13 ae  2s4/14 \{ 9067

ENGERAIS
Construgdes e Instalagbes Ltda,

ENGERAIS CONSTRUCOES E iNSTALACOES LTDA
REFORMA DO CAMPO DO TUPINENSE E
cODIGO DESCRICAO DO SERVICO PRECO TOTAL set/13 out/13 nov/13 dez/13 jan/14 fev/14 mar/14 abr/14 mai/14 E=
01.00.00 |INSTALACAO DA OBRA RS 91.607.34 | :0000% 45,00% 44,48% 0,63% 0,63% 0,63% 3,63% =0
CA i g RS 313835 | RS 2824518 | RS 2791879 | RS 395,43 | RS 395,43 | RS 395,43 | RS 2.278,44 | RS RS 1 3
02.00.00 |DEMOLI DESEREMOEGES R 46.193,80 7,2566% 74,22621% 18,5172% L .=
: ? " RS 895,59 | RS 9.160,83 | RS 2.28535 | RS - | RS - | RS RS RS RS e®
o @
03.00.00 |TRABALHOS EM TERRA R$  95.359,66 B2,0179% 40,9821% 20,00% 20,00% 2,00%
s RS RS 2806152 | RS 4.969,12 | RS 452475 | RS 4.524,75 | RS 3.167,32 RS RS RS ‘E g’
00% o
04.00.00 |FUNDACOES R 327.880,01 20,00% 20,00% 16,00% 3,00% 13,00% 6,34% 1,00% & @
AG 5 RS RS 4974599 | RS 4974559 | RS 39.796,79 | RS 7.461,90 | RS 32.334,89 | RS 15.763,37 | RS 2.487,30 | RS 3.27880 | I @
05.00.00 |GALERIA CELULAR E/OU CONTENCBES RS 3.950,30 30,00% _-50,00% 10,00% o v
RS RS RS - RS 1.487,96 | RS 1.859,95 | RS 371,92 | RS - RS RS D ©
b
06.00.00 |ESTRUTURAS DE CONCRETO E METALICA RS  109.284,a9 5,00% 30,00% 20,00% 25,00% 300% o
5 108.284 RS RS ~ | RS 4001,15| RS 24.006,89 | RS - | RS 16.004,60 | RS 20.005,75 | RS 2.400,69 | RS ' %
07.00.00 |ALVENARIAS E DIVISOES RS 44.167, 8,00% 2,00% 53,87, 20400% 2045% o &
s i RS RS 4.035,54 | RS RS 1.008,88 | RS 20.011,03 | RS 10,088,85 RS 9,022,79 | RS RS ‘% O]
08.00.00 |COBERTURAS E FORROS R 19.367,01 100,00% =
5 il T RS RS = | #8 RS 16.234,54 | RS fs s RS [ g
09.00.00 |IMPERMEABILIZACOES E ISOLAMENTOS RS  14.169,20 ~DOT0% o
: f ? RS RS RS —_|ws RS 1313537 | RS ~ & —Iws S o LW
10.00.00 |INSTALAGAO HIDRO-SANITARIA, INCENDIOECQ RS  97.731,96 10,00% 15,00% 15,00% 20,00% 10,00% 200% D.00% g
e ? " |rs RS RS 7.089,16 | RS 10.633,74 | RS 10.633,74 | RS 1417832 | RS 7.089,16 | RS 2.126,75 | RS g !
11.00.00 |INSTALACAO ELETRICA E TELEFONICA R 24. 5,82744% 14,95559% 14,00% 15,00% 10,005 2,00% 2,51% <
- i i RS RS 638293 | RS 16381,20 | RS 1533452 | RS 1642085 | RS 10.953,23 | AS 2.190,65 | RS 3.136,03 g 8
13.00.00 |SERRALHERIA RS 131.203,24 8,00% 15,00% 15,00% 5,00% 2,90% =®
RS - RS RS RS - RS  4.635,08 | RS 8.690,78 | RS 8.690.78 | RS 2.896,93 | RS 3.804,89 o u')
8,50% 10,00% 20,00% 15,50% 14,50% 2,50% I~
14,00.00 |REVESTIMENTOS R 35.535,27
s RS RS RS RS 2.996,52 | RS 3.525,32 | RS 7.050,64 | RS 5.464,25 | RS 5.111,72 | RS 888,38 ‘-‘:J g
12,00% 37,00% 5,00% 3,40%
15.00.00 |PISOS, RODAPES, SOLEIRAS E PEITORIS RS 79.366,10 ! ! - : @
> RS RS RS RS RS 774104 | RS 23.868,20 | RS RS 1.870,52 | RS 269845 | F
50,00% i |
16.00.00 |VIDROS, ESPELHOS E ACESSGRIOS 657,59 .
i RS RS RS RS RS RS RS RS RS 328,80 %"‘"
3,50% QO
17.00.00 |PINTURA R 41.629,32
5 RS RS RS s RS RS - | rs RS - | RS 145703 8 o
20,00% 5,00% 10,00% 5,65% 2
18.00.00 |SERVICOS DIVERSOS R 324 s / i
¢ s e RS RS RS - RS - RS - RS 1.843.19 | RS 460,80 | RS 921,59 | RS 583,39 o 8
10.0000 |DRENAGEN RS 6097415 7,00% 10,00% 15,00% —27,04% 10,02% 3,00% 4,00% o
RS RS RS 3.907,75 | RS 5.582,50 | RS 8.373,75 | R 15.096,13 | RS 6.110,48 | RS 1.674,75 | RS 2.438,97 % C'D
0,92% B
21.00.00 |URBANIZACAO E OBRAS LEME :
CA COMPLEMENTARES | RS  250.741,72 s e TS = RS RS RS RS 1.428,02 | RS thﬁ wn
TOTAL DA OBRA RS 1.585.084,76 So
VALOR DO PERIODO R$  4.033,95 | RS 119.249,06 | RS 106.300,23 | RS 106.814,67 | RS 113.866,37 | RS  149.520,19 | RS 85.839,05 | RS 25.108,92 | RS 18.61473 | (g ©
VALOR ACUMULADO RS 4.033,95 | RS 123.283,00 | RS 229.583,24 | R$ 336.397,91 | RS 450.264,28 | RS  599.784,47 | RS  685.623,52 | R$  710.732,44 | R$  729.347,18 é o
PERCENTUAL DO PERTODU 0,25% 7,52% 6,71% 6,743 7.18% 9,43% 5,42% 1,58% 1,17% L
PERCENTUAL ACUMULADO 0,25% 7,78% 14,a8% 21,22% 28,41% 37,84% 43,25% 44,83% 46,01% O
& _,
A J: .r’J-
. >
Fig® Eteran Souzate Vasconcees ewess - SO06TEH4 =
SUDECAP s =




ENGERAIS

Construgdes e Instalagdes Ltda.

[ jun/14 jul/1a ago/14 set/14 out/14 TOTAL
R 62.767,06
RS RS - RS - RS - RS = 3
RS 12.341,77
| RS - | RS - | RS - | ®s RS B
11,00% 17,80% 11,55% 11,55% 11,55%
: ' R 105.755,26
[R$ 1048956 | RS 1697402 | RS 1101474 | R 11.01474 | RS 11.014,74 >
8,135000% 12,40% 541% 5.41% 5,41% RS 121204 37
RS 2667304 | RS  40.657,12 | RS 17.753,06 | RS 17.753,06 | RS 17.753,06 e
5,83% 5,83% 5,83% .
- 4.411,10
[® - &S = | =8 230,40 | RS 230,40 | RS 2040 2
10,00% 13,80% 10,42% 10,42% 10,42%
d ‘ R 126.603,20
[ RS 1092845 | RS 1508126 | RS  11391,87 | RS 11.391,47 | RS 11.391,47 ?
9,90%
] R 48.539,63
| as - |rs RS 4.372,54 | RS - | rs > ?
3,40% 4,50% 8,27% 8,27% 8,27%
& : : R 22.571,96
| RS 658,48 | RS 871,52 | RS 1.602,48 | RS 1.602,48 | RS 1.602,48 ’
2,10% 1,50% 3,70% 3,70% 3,70%
Ir=s R 15.216,78
LRS 297,55 | RS 212,54 | RS 523,79 | RS 523,79 | RS 523,79 3
3,50% 14,50% 10,05% 10,05% 10,05% RS 98.803 41
|R$ 3.420,62 | RS 14.171,13 | RS 9.820,26 | RS 9.820,26 | RS 9.820,26 s
5,40% 10,00% 18,93681% 18,93681% 18,93681% R _
[ rS 6.746,85 | RS 12.494,16 | RS 23,659,96 | RS 23.659,96 | RS 23.659,96 it
9,00% 18,65% 18,91% 18,91% 18,91% RS 139.436.91
(RS 1180829 [ RS  24.472,79 | RS 2481246 | R 24.812.46 | RS 24.812.46 i
10,00% 6,87% 4,04% 4,04% 4,04%
: i A . ; L 35.342,4
[rs 3.553,53 | RS 2.441,77 | RS 1.43694 | RS 1.435,94 | RS 1.436,94 ? 2
7,00% 5,00% 1,61% 14,00% 14,00% R SEA8ES
[ s 5.555,63 | RS 3.968,31 | RS 1.277,79 | RS 11.108,14 | RS 1110814 o
50,00% =
L S 657,59
RS 328,80 | RS - RS - RS - RS -
17,00% 20,00% 39,50% 20,00% ns 41.629.32
| RS 7.075,98 | RS 832586 | RS 1644358 | RS 8.325,86 | RS - o
10,00% 10,00% 11,83% 13,76% 13,76% RS 0.936.62
[”$ 1.032,49 | RS 1.032,49 | RS 1.221,43 | RS 1.420,62 | RS 1.420,62
10,00% 0,94% 5,00000% 3,49811% 4,50000%
_ RS §7.779,51
[ Rs 6.097,42 | RS 572,29 | RS 3.0¢8,71 | R 2.132,94 | Rs 2.743,84
27,00% 31,21881% 20,43048% 20,43047% R S
| RS RS 67.700,26 | RS 78.278,58 | RS 51.227,73 | RS 51.227,71 =
RS 1.585.084,75
RS 9466758 | RS  208.97502 | RS 206.888,19 | RS  176.460,84 | RS  168.745,86 ]
RS  824.014,85 | RS 1.032.989,87 | R$ 1.239.878,06 | RS 1.416.338,90 | R$ 1.585.084,76
5,97% 13,18% 13,05% 11,13% 10,65%
51,99% 65,17% 78,22% 89,35% 100,00%
{J
|
Erg.‘&m&mde\hswuhﬂem-ﬁﬁ{tﬁm
SUDECAP

BUA BIAFAND PROCEPID Mo 4ol
B, JOAT PINHERG - CEP 30.835.290

Em BELO HORIZONTE - MINAS GERAIS e

‘Raphael C. R, de Paive
Diretor Administrativo
Engerals Const. @ Inst, Ltda.

te - MG
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i — Ne DATA:
@Q SOLICITACAO DE ADITIVO DE 427 03/09/14

; SUDECAP
i SUBERINTENDENCIA TF
DESENVOLVIMENTED DA CAPITAL

PREFEITURA MUNICIPAL
DE BELO HORZONTE

REFORMA DO CAMPQ DE FUTEBOL TUPINENSE

TRECHO / COMPLEMENTO
CONTRATO LICITACAQ | PROGRAMA Iy k REGIONAL
5C-029/13 SCO 144/12 PA JAN/13 1,471 NORTE
CODIGO DO EMPREENDIMENTO: N-S-LAZ-0261 DATA DA O.S.: 26/08/13

w

it

OES LTDA

il

ENGERAIS CONSTRUGOES E INSTALAG

PRAZO CONTRAT 20 TERMINO CONTRATUAL: 26103114
PRAZO DO ADITIVO 1: %0 TERMINO DO ADITIVO 1: 220614 [
PRAZO DO ADITIVO 2: 30 TERMINO DO ADITIVO 2: 22/07/14 |
PRAZO DO ADITIVO 3; 60 TERMINO DO ADITIVO 3 2000114 I|
PRAZO DO ADITIVO 4: 60 TERMINO DO ADITIVO 4: 19111114 f
| PRAZO DO ADITIVO 5: TERMINO DO ADITIVO 5: [

AGUARDANDO PUBLICACAC DO ADITIVO DE VALOR PELA JUCOF.

SUPERVISOR:

A
ErgEstan Sazae Wt e AT
SUDECAP

CHEFIA IMEDIATA:

@ER@_} Josiae

DIRETORIA:

OB/0B/2014 - DVNOP-5D

DC-§;J - ADI-001







Sohy DE BELO HORIZONTE

PreceiTURA Municipal | SOLICITAGCAQ DE ADITIVO DE PRAZO

427

DATA:
03/09/14

R i it

REFORMA DO CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE

SUDECAP

SUPERTNTENDENCIA DE
DESENYOLWVIMENTEO A CARITAL

TRECHO / COMPLEMENTO

2a3 N

ENGERAIS CONSTRUGOES E INSTALAGOES LTDA

i

CONTRATO LICITACAO | PROGRAMA Iy k REGIONAL
8C-029/13 SCO 144/12 PA JAN/13 14711 NORTE
CODIGO DO EMPREENDIMENTO: N-S-LAZ-0261 DATADAOS. 26/08/13

: . il i =
PRAZO CONTRATUAL: =
PRAZO DO ADITIVO 1: 90 TERMINO DO ADITIVO 1: S
ERRECHICARITING = 30 TERMINO DO ADITIVO 2: 22007114
PRAZ0 DO ADITNO 3; 60 TERMING DO ADITIVO 3: ——

ERAZD UD ADIIVO 4. 80 TERMING DO ADITIVO 4: 1611414

PRAZO DO ADITIVO 5:

s S

fEE

AGUARDANDO PUBLICAGCAO DO ADITIVO DE VALOR PELA JUCOF.

TERMINO DO ADITIVO 5:

L S
SUPERVISOR:

g Estoa Sz deﬁgémm;

2

4

=i

E:d\ SUDECAP
G CHEFIA IMEDIATA:

e e
o)

; Santte
o Hell Fust (nfraestiutite

DIRETORIA:

=i
05/06/2014 - DYNOP-SD
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Ne® DATA
3814 | 04/02/2014 SUDECAP

(TREFLIIUR, A At $SOLICITACAO DE ADITIVO DE PRAZO

REFORMA DO CAMPO DE FUTEBOL DO TUPINENSE

TRECHO { COMPLEMENTQ
CONTRATO LICITAGAO PROGRAMA Iy K REGIONAL
SC-029M13 SCO 144412 PA 1/01/2013 14711 |NORTE

CODIGO DO EMPREENDIMENTO N-S-LAZ-0261 , DATA DA Q.S 2610872013

ONTRATADA LD
ERAIS CONSTRUCOES E INSTALACOES LTDA

NG

03 - PRAZO )
PRAZOQ CONTRATUAL
BRAZO DO ADITIVD

TERMING CONTRATUAL 24/03/2014
TERMING DO ADITIVO 2210612014

04

1 .INFCIO DA OBRA FOI ADIADO, AGUARDANDO TERMINO DE TORNEIG DE FUTEBOL
2- ADEQUAGAO DE PROJETO DA RAMPA DE ACESSO NA RUA GIL MORAIS DE LEMOS

05~ SGLICITANTE
SUPERVISOR

GERENCIA

DIRETORIA

~

06 - APRGVAGAG

[ Ve e



- ENGERAIS

_ Construgdes e Instalagdes Lida

A

Secretaria Municipal de Obras e Infra-estrutura
SUDECAP

Att.: Gerencia de Divisdo de Obras i

A/C: Gerente José Eduardo Vidigal Ferreira e Eng®. Estevam de
Souza Vasconcelos Teixeira

(K]
uL'}J

Prezados Senhores,

20221 hIOZ/NWr/ZT S20100 IHOWS

BETOTT N 108253 000010

5

A Empresa Engerais Construcdes e Instalagdes Ltda, contratada
para a execugdo da obra de REFORMA DO CAMPO DE FUTEBOL
DO TUPINENSE , localizado na Rua Gil Morais de Lemos, Bairro
Tupi, no municipio de BELO HORIZONTE/MG, sob o Contrato SC-
029/2013, vem por meio desta reivindicar um Aditivo de Prazo
Contratual de 90 (noventa) dias, baseado nos seguintes motivos:

1. Torneio de futebol reaiizado no inicio da obra, comprometendo
a execucao dos servigos.

2. Incompatibilidade e adequagéo de projetos.

Atenciosamente,

Belb Horjzdnte, 22 de Ja SrerOM
fJerais Cons ﬁ Oes e'l Iagoes Ltda
Osmar Schffer Junior

CREAMG T5070/D '03.606.659/0001-¢

ENGE‘?AES CONST? HJVOE“
NSTALACOES LTDA
RUA Mmzmo PROCOPIO NR 495
B. JOAT PINMEIRO - CEP 30.530.29:

h’. Glo r\.(l/o _ Lo HORIZONTE - MINAS GERAIS

ek

Eny Esiran S d Vstoons Tooa - SOAKGTH4
SUDECAP (lem}w“{

Rua Mariano Procépio, 495 - Belo Horizonte - MG - CEP 30.530.290 - Tel.: (31) 3375-3004
engerais@engerais.com.br
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2 TR e SOLICITAGAC DE ADITIVO DE PRAZO S [ r—

SUDEar

REFDRMA DO CAMFO DE FUTEBOL DO TUPINENSE

TRECHO / COMPLEMENTO

CONTRATO LICITAGAO PROGRAMA lg k REGIONAL
SC 028/13 SCO 144/12 PA 01/01/2013 1.4711 [NORTE
CODIGO DO EMPREENDIMENTO N-S-LAZ-11-0261 CATADAQSE 26/08/2013

PAZD CONTRATUAL T RMIND CONTRATUAL 241'03.1'201 4
PRAZO DO ADITIVO S0 TERMINO DC ADITIVO 22/06/2014
PRAZO DO ADITIVO 30 TERMIND DC ADITIVO 22/07/2014

EQUlPE OPERACIONAL DA CONTRATADA FOI INSUFEGIENTE PARA ATENDER O8 SERVIQOS A SEREM EXECUTADOS E F'ROPOSTOS NO
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO APRESENTADO EM 22/01/14 . O PRAZO SOLICITADO FAZ-SE NECESSARIO PARA A CONCLUSAC DA OBRA
E DEVERA SER ATENDIDO CONFORME NOTIFICAGAQ DPOI-SD N° 063/14 EM ANEXC,

k

SUPERVISCR ;
Jb\\c.(,x e
Oz fles A Taiwser

Iso* - DO/DEST

GERENCIA

DIRETORIA

Jie§55
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‘ *5 & DE Bero HORIZONTE 284/14 10/06/14 DESENVOLVIMENTD 43 CAPITAI

e Ne DATA:
. PrereTURa Municieal | SOLICITAGAO DE ADITIVO DE PRAZO % SUDECAP

REFORMA DO CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE

TRECHO / COMPLEMENTO
CONTRATO LICITACAO | PROGRAMA lg k REGIONAL
8C 029/13 SCO 144/12 PA 01/01/2013 14711 NORTE
CODIGO DO EMPREENDIMENTO: N-S-LAZ- 11-0261 DATADA O.S. 26/08/13

ENGERAES CONSTRUGOES E INSTALAGOES LTDA

PRAZO CONTRATUAL: 210 RMINO CONTRATUAL: 24/03/2014

PRAZO DO ADITIVO 1 90 TERMINO DO ADITIVO 1: 22/06/2014
PRAZO DO ADITVO 21 30 TERMINOG DO ADITIVO 2: 22/07/2014
PRAZO DO ADITIVO 3: 80 TERMINO DO ADITIVO 3: 20/09/2014
PRAZO DO ADITIVO 4: TERMINO DO ADITIVO 4:

PRAZO DO ADITIVO 5:

TERMINO DO ADITIVO 5:

*ADITIVO DE PRAZO DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA.
*CONTRATADA NOTIFICADA (DPOI-SD/EXTER N°*063/14) , COPIA EM ANEXO.
*APOS TERMINO DO PRAZO DO 2° ADITIVO (22/07/14) SERA APLICADA MULTA, CONFORME EDITAL DE LICITAGAO.

SUPERVISOR:

/

g Elvam Souza ¢ Vasconces e - S4BT
SUDECAP

CHEFIA IMEDIATA:

Ena®* Eolvida e Sitva Junior
serEnie de Diviséo de Obras I
SUDECAP

DIRETORIA:

02/06/2014 - DVNOP-SD

1AG0O%BA






¢ - 029/13 ae  2s4/14 \{ 9067

ENGERAIS
Construgdes e Instalagbes Ltda,

ENGERAIS CONSTRUCOES E iNSTALACOES LTDA
REFORMA DO CAMPO DO TUPINENSE E
cODIGO DESCRICAO DO SERVICO PRECO TOTAL set/13 out/13 nov/13 dez/13 jan/14 fev/14 mar/14 abr/14 mai/14 E=
01.00.00 |INSTALACAO DA OBRA RS 91.607.34 | :0000% 45,00% 44,48% 0,63% 0,63% 0,63% 3,63% =0
CA i g RS 313835 | RS 2824518 | RS 2791879 | RS 395,43 | RS 395,43 | RS 395,43 | RS 2.278,44 | RS RS 1 3
02.00.00 |DEMOLI DESEREMOEGES R 46.193,80 7,2566% 74,22621% 18,5172% L .=
: ? " RS 895,59 | RS 9.160,83 | RS 2.28535 | RS - | RS - | RS RS RS RS e®
o @
03.00.00 |TRABALHOS EM TERRA R$  95.359,66 B2,0179% 40,9821% 20,00% 20,00% 2,00%
s RS RS 2806152 | RS 4.969,12 | RS 452475 | RS 4.524,75 | RS 3.167,32 RS RS RS ‘E g’
00% o
04.00.00 |FUNDACOES R 327.880,01 20,00% 20,00% 16,00% 3,00% 13,00% 6,34% 1,00% & @
AG 5 RS RS 4974599 | RS 4974559 | RS 39.796,79 | RS 7.461,90 | RS 32.334,89 | RS 15.763,37 | RS 2.487,30 | RS 3.27880 | I @
05.00.00 |GALERIA CELULAR E/OU CONTENCBES RS 3.950,30 30,00% _-50,00% 10,00% o v
RS RS RS - RS 1.487,96 | RS 1.859,95 | RS 371,92 | RS - RS RS D ©
b
06.00.00 |ESTRUTURAS DE CONCRETO E METALICA RS  109.284,a9 5,00% 30,00% 20,00% 25,00% 300% o
5 108.284 RS RS ~ | RS 4001,15| RS 24.006,89 | RS - | RS 16.004,60 | RS 20.005,75 | RS 2.400,69 | RS ' %
07.00.00 |ALVENARIAS E DIVISOES RS 44.167, 8,00% 2,00% 53,87, 20400% 2045% o &
s i RS RS 4.035,54 | RS RS 1.008,88 | RS 20.011,03 | RS 10,088,85 RS 9,022,79 | RS RS ‘% O]
08.00.00 |COBERTURAS E FORROS R 19.367,01 100,00% =
5 il T RS RS = | #8 RS 16.234,54 | RS fs s RS [ g
09.00.00 |IMPERMEABILIZACOES E ISOLAMENTOS RS  14.169,20 ~DOT0% o
: f ? RS RS RS —_|ws RS 1313537 | RS ~ & —Iws S o LW
10.00.00 |INSTALAGAO HIDRO-SANITARIA, INCENDIOECQ RS  97.731,96 10,00% 15,00% 15,00% 20,00% 10,00% 200% D.00% g
e ? " |rs RS RS 7.089,16 | RS 10.633,74 | RS 10.633,74 | RS 1417832 | RS 7.089,16 | RS 2.126,75 | RS g !
11.00.00 |INSTALACAO ELETRICA E TELEFONICA R 24. 5,82744% 14,95559% 14,00% 15,00% 10,005 2,00% 2,51% <
- i i RS RS 638293 | RS 16381,20 | RS 1533452 | RS 1642085 | RS 10.953,23 | AS 2.190,65 | RS 3.136,03 g 8
13.00.00 |SERRALHERIA RS 131.203,24 8,00% 15,00% 15,00% 5,00% 2,90% =®
RS - RS RS RS - RS  4.635,08 | RS 8.690,78 | RS 8.690.78 | RS 2.896,93 | RS 3.804,89 o u')
8,50% 10,00% 20,00% 15,50% 14,50% 2,50% I~
14,00.00 |REVESTIMENTOS R 35.535,27
s RS RS RS RS 2.996,52 | RS 3.525,32 | RS 7.050,64 | RS 5.464,25 | RS 5.111,72 | RS 888,38 ‘-‘:J g
12,00% 37,00% 5,00% 3,40%
15.00.00 |PISOS, RODAPES, SOLEIRAS E PEITORIS RS 79.366,10 ! ! - : @
> RS RS RS RS RS 774104 | RS 23.868,20 | RS RS 1.870,52 | RS 269845 | F
50,00% i |
16.00.00 |VIDROS, ESPELHOS E ACESSGRIOS 657,59 .
i RS RS RS RS RS RS RS RS RS 328,80 %"‘"
3,50% QO
17.00.00 |PINTURA R 41.629,32
5 RS RS RS s RS RS - | rs RS - | RS 145703 8 o
20,00% 5,00% 10,00% 5,65% 2
18.00.00 |SERVICOS DIVERSOS R 324 s / i
¢ s e RS RS RS - RS - RS - RS 1.843.19 | RS 460,80 | RS 921,59 | RS 583,39 o 8
10.0000 |DRENAGEN RS 6097415 7,00% 10,00% 15,00% —27,04% 10,02% 3,00% 4,00% o
RS RS RS 3.907,75 | RS 5.582,50 | RS 8.373,75 | R 15.096,13 | RS 6.110,48 | RS 1.674,75 | RS 2.438,97 % C'D
0,92% B
21.00.00 |URBANIZACAO E OBRAS LEME :
CA COMPLEMENTARES | RS  250.741,72 s e TS = RS RS RS RS 1.428,02 | RS thﬁ wn
TOTAL DA OBRA RS 1.585.084,76 So
VALOR DO PERIODO R$  4.033,95 | RS 119.249,06 | RS 106.300,23 | RS 106.814,67 | RS 113.866,37 | RS  149.520,19 | RS 85.839,05 | RS 25.108,92 | RS 18.61473 | (g ©
VALOR ACUMULADO RS 4.033,95 | RS 123.283,00 | RS 229.583,24 | R$ 336.397,91 | RS 450.264,28 | RS  599.784,47 | RS  685.623,52 | R$  710.732,44 | R$  729.347,18 é o
PERCENTUAL DO PERTODU 0,25% 7,52% 6,71% 6,743 7.18% 9,43% 5,42% 1,58% 1,17% L
PERCENTUAL ACUMULADO 0,25% 7,78% 14,a8% 21,22% 28,41% 37,84% 43,25% 44,83% 46,01% O
& _,
A J: .r’J-
. >
Fig® Eteran Souzate Vasconcees ewess - SO06TEH4 =
SUDECAP s =




ENGERAIS

Construgdes e Instalagdes Ltda.

[ jun/14 jul/1a ago/14 set/14 out/14 TOTAL
R 62.767,06
RS RS - RS - RS - RS = 3
RS 12.341,77
| RS - | RS - | RS - | ®s RS B
11,00% 17,80% 11,55% 11,55% 11,55%
: ' R 105.755,26
[R$ 1048956 | RS 1697402 | RS 1101474 | R 11.01474 | RS 11.014,74 >
8,135000% 12,40% 541% 5.41% 5,41% RS 121204 37
RS 2667304 | RS  40.657,12 | RS 17.753,06 | RS 17.753,06 | RS 17.753,06 e
5,83% 5,83% 5,83% .
- 4.411,10
[® - &S = | =8 230,40 | RS 230,40 | RS 2040 2
10,00% 13,80% 10,42% 10,42% 10,42%
d ‘ R 126.603,20
[ RS 1092845 | RS 1508126 | RS  11391,87 | RS 11.391,47 | RS 11.391,47 ?
9,90%
] R 48.539,63
| as - |rs RS 4.372,54 | RS - | rs > ?
3,40% 4,50% 8,27% 8,27% 8,27%
& : : R 22.571,96
| RS 658,48 | RS 871,52 | RS 1.602,48 | RS 1.602,48 | RS 1.602,48 ’
2,10% 1,50% 3,70% 3,70% 3,70%
Ir=s R 15.216,78
LRS 297,55 | RS 212,54 | RS 523,79 | RS 523,79 | RS 523,79 3
3,50% 14,50% 10,05% 10,05% 10,05% RS 98.803 41
|R$ 3.420,62 | RS 14.171,13 | RS 9.820,26 | RS 9.820,26 | RS 9.820,26 s
5,40% 10,00% 18,93681% 18,93681% 18,93681% R _
[ rS 6.746,85 | RS 12.494,16 | RS 23,659,96 | RS 23.659,96 | RS 23.659,96 it
9,00% 18,65% 18,91% 18,91% 18,91% RS 139.436.91
(RS 1180829 [ RS  24.472,79 | RS 2481246 | R 24.812.46 | RS 24.812.46 i
10,00% 6,87% 4,04% 4,04% 4,04%
: i A . ; L 35.342,4
[rs 3.553,53 | RS 2.441,77 | RS 1.43694 | RS 1.435,94 | RS 1.436,94 ? 2
7,00% 5,00% 1,61% 14,00% 14,00% R SEA8ES
[ s 5.555,63 | RS 3.968,31 | RS 1.277,79 | RS 11.108,14 | RS 1110814 o
50,00% =
L S 657,59
RS 328,80 | RS - RS - RS - RS -
17,00% 20,00% 39,50% 20,00% ns 41.629.32
| RS 7.075,98 | RS 832586 | RS 1644358 | RS 8.325,86 | RS - o
10,00% 10,00% 11,83% 13,76% 13,76% RS 0.936.62
[”$ 1.032,49 | RS 1.032,49 | RS 1.221,43 | RS 1.420,62 | RS 1.420,62
10,00% 0,94% 5,00000% 3,49811% 4,50000%
_ RS §7.779,51
[ Rs 6.097,42 | RS 572,29 | RS 3.0¢8,71 | R 2.132,94 | Rs 2.743,84
27,00% 31,21881% 20,43048% 20,43047% R S
| RS RS 67.700,26 | RS 78.278,58 | RS 51.227,73 | RS 51.227,71 =
RS 1.585.084,75
RS 9466758 | RS  208.97502 | RS 206.888,19 | RS  176.460,84 | RS  168.745,86 ]
RS  824.014,85 | RS 1.032.989,87 | R$ 1.239.878,06 | RS 1.416.338,90 | R$ 1.585.084,76
5,97% 13,18% 13,05% 11,13% 10,65%
51,99% 65,17% 78,22% 89,35% 100,00%
{J
|
Erg.‘&m&mde\hswuhﬂem-ﬁﬁ{tﬁm
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i — Ne DATA:
@Q SOLICITACAO DE ADITIVO DE 427 03/09/14

; SUDECAP
i SUBERINTENDENCIA TF
DESENVOLVIMENTED DA CAPITAL

PREFEITURA MUNICIPAL
DE BELO HORZONTE

REFORMA DO CAMPQ DE FUTEBOL TUPINENSE

TRECHO / COMPLEMENTO
CONTRATO LICITACAQ | PROGRAMA Iy k REGIONAL
5C-029/13 SCO 144/12 PA JAN/13 1,471 NORTE
CODIGO DO EMPREENDIMENTO: N-S-LAZ-0261 DATA DA O.S.: 26/08/13

w

it

OES LTDA

il

ENGERAIS CONSTRUGOES E INSTALAG

PRAZO CONTRAT 20 TERMINO CONTRATUAL: 26103114
PRAZO DO ADITIVO 1: %0 TERMINO DO ADITIVO 1: 220614 [
PRAZO DO ADITIVO 2: 30 TERMINO DO ADITIVO 2: 22/07/14 |
PRAZO DO ADITIVO 3; 60 TERMINO DO ADITIVO 3 2000114 I|
PRAZO DO ADITIVO 4: 60 TERMINO DO ADITIVO 4: 19111114 f
| PRAZO DO ADITIVO 5: TERMINO DO ADITIVO 5: [

AGUARDANDO PUBLICACAC DO ADITIVO DE VALOR PELA JUCOF.

SUPERVISOR:

A
ErgEstan Sazae Wt e AT
SUDECAP

CHEFIA IMEDIATA:

@ER@_} Josiae

DIRETORIA:

OB/0B/2014 - DVNOP-5D

DC-§;J - ADI-001







Sohy DE BELO HORIZONTE

PreceiTURA Municipal | SOLICITAGCAQ DE ADITIVO DE PRAZO

427

DATA:
03/09/14

R i it

REFORMA DO CAMPO DE FUTEBOL TUPINENSE

SUDECAP

SUPERTNTENDENCIA DE
DESENYOLWVIMENTEO A CARITAL

TRECHO / COMPLEMENTO

2a3 N

ENGERAIS CONSTRUGOES E INSTALAGOES LTDA

i

CONTRATO LICITACAO | PROGRAMA Iy k REGIONAL
8C-029/13 SCO 144/12 PA JAN/13 14711 NORTE
CODIGO DO EMPREENDIMENTO: N-S-LAZ-0261 DATADAOS. 26/08/13

: . il i =
PRAZO CONTRATUAL: =
PRAZO DO ADITIVO 1: 90 TERMINO DO ADITIVO 1: S
ERRECHICARITING = 30 TERMINO DO ADITIVO 2: 22007114
PRAZ0 DO ADITNO 3; 60 TERMING DO ADITIVO 3: ——

ERAZD UD ADIIVO 4. 80 TERMING DO ADITIVO 4: 1611414

PRAZO DO ADITIVO 5:

s S

fEE

AGUARDANDO PUBLICAGCAO DO ADITIVO DE VALOR PELA JUCOF.

TERMINO DO ADITIVO 5:

L S
SUPERVISOR:

g Estoa Sz deﬁgémm;

2

4

=i

E:d\ SUDECAP
G CHEFIA IMEDIATA:

e e
o)

; Santte
o Hell Fust (nfraestiutite

DIRETORIA:

=i
05/06/2014 - DYNOP-SD
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EXTRATO PUBLICADO NO DOM DO-5D
£4 4(3 ﬂf’ 4 l nA }

WL/’IU

PREFETURA. MUNICPAL| /Jrud - 0952-L
DE BELO HORIZONTE | "/ ASSINATURA] MATRICULA -

PROCESSO n°. 01-190.010/12-40

TERMO ADITIVO n® 03 ao Contrato SC - 029/2013, que

entre si celebram 0 MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE,

por meio da SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E

INFRAESTRUTURA - SMOBI, ¢ ENGERAIS
CONSTRUCOES E INSTALACOES LTDA., com o objetivo
~ de prorrogar o prazo contratual, nos termos da Solicitagdo de

Aditivo de Prazo n°. 284/14 da Diretoria de Obras, mediante a
oy segumte forma:

(u,L, 9

CLAUSULA PRIMEIRA

O prazo de vigéncia do Contrate SC - 029/2013, firmado entre as partes em 08/03/2013,
Licitagio SCO - 144/2012, que tem por objeto a execugdo dos servigos e obras de reforma
do campo de futebol do Tupinense, localizado na Rua Gil Morais de Lemos, esquina com Rua
Nelson Hungria e Rua Zequinha de Abreu, no Bairro Tupi, sob a jurisdicdo da Secretaria de
Administracdo Regional Municipal Norte, fica prorrogado por mais 60 (sessenta) dias, com
término no dia 22/09/2014.

CLAUSULA SEGUNDA - PRORROGACAO DA CAUCAO:

Consequentemente, em obediéncia ao disposto no paragrafo 2° do artigo n® 63, do Decreto
Municipa] n10.710/01, fica prorrogada a caugfo a execugdo do contrato, conforme guia de
deposito n® gg . 4i Jo 2. , emitida pela Geréncia de Execugéo Financeira da Secretaria
Municipal de Obras e Infraestrutura

Ressalvado o disposto neste instrumento, ficam mantidos e ratificados o contrato base
ora aditado, bem como seus aditamentos anteriores.

E por estarem assim firmes e ajustadas, as partes contratantes, ja qualificadas no
contrato original, assinam, por seus representantes, o presente instrumento, digitado em cinco
vias de igual teor e forma, para que produza todos os eféitos de direito.

Belo Horizonte, /04 de julho de 2014.

José Lauro Nogueira Terror
Secretario Municipal de Obras e Infraestrutura

Mbnica das (‘g’:{as Moreira Lino

Procuradoria Geral do Municipio

Por delegac¢ /ay- /0}"}41 3942/13

ENGE RUCOES E INSTALACOES LTDA.
CPF: 765 Y64/36 -9% -
Raphael C. R. de Paiva SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA - SMOBI

Diretor Administrativo Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital - SUDECAP

Diretoria Juridica — DJ-SD
Engerais Const. e Inst. Ltda. Departamento de Licitagoes — DPLI-SD
Lg Av. do Contorno, 5.454 — 9° Andar — Bairro dos Funcionarios — 30110-036 Belo Horizonte, MG
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EXTRATO PUBLICADO NO DOM Do-5D

42 /4 1/
BMLIC [/ 2] TPAG.

| PREFETURA MUNICIPALl  /71/n . 105
&)/ be BELo HoRIzZONTE |1 - 952,

// ASSINATURA | MATRICULA
PROCESSO n° 01-190.010-12-40
TERMO ADITIVO n® 04 ao Contrato SC-029/13, que entre si
fazem o MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE, por meio da
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E
ANFRAESTRUTURA - SMOBI e ENGERAIS
'CONSTRUCOES E INSTALACOES LTDA., em razio da
b* Solicitagdo de Aditivo n® 427/14, com o objetivo de prorrogar o
e Lo -prazo- contratual, mediante a seguinte forma:

\_nome: Mo OO
CLAUSULA PRIMEIRA:
O prazo de vigéncia do Contrato SC- 029/2013, firmado entre as partes em 08/03/2013, Licitacio
SCO-144/12-TP, que tem por objeto a execucdo dos servicos e obras de reforma do campo de
futebol do Tupinense, localizado na Rua Gil Morais de Lemos, esquina com Ruas Nelson Hungria
e Zequinha de Abreu - Bairro Tupi, jurisdi¢do da Secretaria de Administra¢do Regional Municipal
Norte ,fica prorrogado por mais 60 (sessenta) dias corridos, com término para o dia 22/11/2014.

CLAUSULA SEGUNDA - PRORROGACAO DA CAUCAO:
Consequentemente, em obediéncia ao disposto no paragrafo 2° do artigo n® 63, do Decreto
Municipal n? 10.710/01, fica prorrogada a caugdo a execugdo do contrato, conforme guia de

deposito n2J00ce0 T G | emitida pela Geréncia de Execugdo Financeira da Secretaria Municipal
de Obras e Infraestrutura.

Ressalvado o disposto neste instrumento, fica mantido e ratificado o contrato
base, ora aditado, e seus aditamentos anteriores.

E por estarem assim firmes e ajustadas, as partes contratantes, ja qualificadas no
contrato original, assinam, por seus representantes, o presente instrumento, digitado em cinco
vias de igual teor e forma, para que produza todos os efeitos de direito.

Belo Horizonte, 22

José Lauro Nogueira Terror
Secretario Municipal de Obras e Infraestrutura

Mbnica das Gragas Moreira Lino
Procuradoria Geral do Municipio
Portaria PGM n® 42/13

CPF: ;.
065 %68 1 36~ 8¢
X
17 SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA - SMOBI
Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital - SUDECAP
N-S-LAZ-11-0261 Diretoria Juridica — DJ-SD

Departamento de Licitagées — DPLI-SD
SF Av. do Contorno, 5.454 — 1° Andar — Bairro dos Funcionarios — 30110-036 Belo Horizonte, MG
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PREFEITURA MUNICIPAL L A~E7 5 SUDECAP
DE BELO HORIZONTE hwes o - - 7 e
w1 2] L L1Y '

"' PROCESSO N 01-190.010/12-40

&

b

EXTRATQ PUBLICADO NO DOM TERMO ADITIVO N&. 05 ao Contrato SC - 029/13, celebrado entre ©
S 14 M ehe. MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE, através da SECRETARIA
MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA - SMOBI, e
ENGERAIS CONSTRUCOES E INSTALAC()ES LTDA, com o objetivo
" de acrescer valor ao contrato, mediante a seguinte forma:

- (09524,

/] ASSINATURA | MATRICULA
y

CLAUSULA PRIMEIRA:

O valor do Contrato SC-029/13, firmado entre as partes em 08/03/2013, Licitagio SCO 144/12, que tem por objeto
execucdo dos servigos e obras de reforma do campo de futebol do Tupinense, localizado na Rua Gil Morais de Lemos,
esquina com Rua Nelson Hungria e Rua Zequinha de Abreu, no Bairro Tupi, sob jurisdigdo da Secretaria de
Administragdo Regional Municipal Norte, fica acrescido no montante de R$148.902,99 (cento e quarenta e oito mil,
novecentos e dois reais e noventa e nove centavos.), correspondente a 13,31% do valor originalmente contratado.
PARAGRAFO UNICO: A alteracio ocorre em razio de justificativa apresentada na Solicitagdo de Aditivo de Valor n°
366/2014 da Diretoria de Obras da SUDECAP.

CLAUSULA SEGUNDA — DA COMPLEMENTACAO DA CAUCAO:

Consequentemente, em obediéncia ao disposto no paragrafo 22 do artigo 63, do Decreto Municipal n®-10.710/01, fica
complementada a caugio a execugdo do contrato, conforme guia de depésito n¥oloanod(emitida pela Geréncia de
Execugdio Financeira da Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura.

CLAUSULA TERCEIRA:
Ficam convalidados e ratificados, para todos os fins e efeitos, os atos, expedientes e despesas procedidas e levadas a efeito

a partir de 23/09/2014, desde que relacionados com o objeto e demais cldusulas do presente instrumento, até a data de
publicac#o de seu extrato no Didrio Oficial do Municipio.

CLAUSULA QUARTA-INCLUSAO DE DOTACAO ORCAMENTARIA:

Fica incluida ao Contrato em epigrafe a dotagéio orgamentéria n° 2702.0006.27.812.238.1.213.449051 Fonte 04.00 SICOM
100.

Ressalvado o disposto neste instrumento, ficam mantidos e ratificados o contrato base ora aditado, bem como seus
aditamentos anteriores.

E por estarem assim firmes e ajustadas, as partes contratantes, jé qualificadas no contrato original, assinam, por seus

representantes, o presente instrumento, digitado em 5 (cinco) vias de igyal teor e forma, para que produza todos os efeitos
de direito.

Belo Horizonte, 27 de Ou

José Lauro Nogueira Terror
SECRETARIO MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA

Ménica das%;as Moreira Lino

Procuradoria Geral do Municipio

i

Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital - SUDECAP

N-S-LAZ-11-0261 Diretoria Juridica — DJ-SD

Departamento de Licitagdes — DPLI-SD
Av. do Contorno, 5.454 — 1° Andar - Bairro dos Funcionarios — 301 10-036 Belo

RM Horizonte, MG




ENGERAIS CONSTRU(;E)ES E INSTALACOES LTDA
SECRETARIA MURNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA - SMOBI
PL118312 - REFORMA DO CAMPO DO TUPINENSE
i 12 Reprogramacaol/Aditivo
Planilha Contratual Julhol14
Codigo Descrigao
Quant.
Unid. | Prego Unit.| Quantidade | Prego Total Incluir / Quant. Final | Valor Final
Excluir
01.00.00 | INSTALAEAO DA OBRA
01.01.00 | ESCRITORIO DE OBRA
7
] : 5.554,08 0,00 1,00 5.554,08
01.01.07 | ESCRITORIO DA FISCALIZAEAC TIPQ | UN 5.554,08 1,00
5.554,08 0,00 1,00 5.554,08
01.01.11 | ESCRITORIO DE EMPREITEIRA TIPO | UN 5.554,08 1,00
01.02.00 | BARRACAO DE OBRA z : ) ) )
. o] 1,00 4.456( 66
01.02.06 | VESTIARIO TIPO | UN 4.461,66 1,00 e
2 0,0 48,00 222912
01.02.11 | AREA COBERTA EM TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO 4MM | M2 46,44 48,00 2223i%e Y
1,00 13(1,94
.12 | DEPOSITO E FERRAMENTARIA TIPO | UN 3131,99 1,00 |- 3.131,94 0 : 3
01.02.15 | DEPOSITO DE MATERIAIS ENSACADOS UN 2.772,61 1,00 & HEE G ZATES
01.02.20 | INSTALACAQ SANITARIATIPO | UN 4.971,57 1,00 497157 BA AL
01.02.25 | REFEITORIO TIPO | UN 3.369,13 1,00 $:36515 1.00 S36pit3
01.03.00 | PLACA DE OBRA AFIXADA COM PEEAS DE MADEIRA 8X12CM - - ) ) i
01.03.01 | 3,00 M X 2,00 M - PADRAG SUDECAP UN 1.254,94 2,00 2:509,88 i 100 1.250.84
01.04.00 | TAPUME PADRAO SUDECAP [TIPO I, 11 E 11I) " - B ° B
k: - 3 : 223
01.04.02 | COMPENSADO 10MM FIXAGAC ENTERRADA SEM INFORME PBH | M 57,77 5 3 3,30 64
3 3.36
01.04.09 | TELA-TAPUME DE POLIPROPILENO H=1,20 M ™M 7.7 100,00 500 0 470,00 p.90
) 0 350,00 2.093,00
01.04.10 | PROTEEAQ COM FITA ZEBRADA AMARELA L=7CM E PEEA 7X7 M 5,98 200,00 1.196,00 15
01.06.00 | INSTALAEAO PROVISORIA - CONCESSIONARIA - - j ) _
477,79 -1 - -
01.06.01 | PADRAO CEMIG - TRIFASICO ATE 30 KVA UN 477,79 1,00
284,47 -1 - -
i 05 | PADRAO COPASA - CAIXA E HIDROMETRO D= 3/4" UN 284,47 1,00
01.08.00 | REDE INTERNA E PROVISORIA DE AGUA E ESGOTO - - ) )
425,70 -30 - -
01.08.01 | TUBOPYC D= 100 MM M 14,19 30,00 |
291,85 -65 - 9
01.08.21 | TUBO PVC AGUA SOLDA E CONEXOES D=25MM {3/4") M 4,49 65,00
01.17.00 | LOCA€AC DE OBRA - . )
5.222,35 268,4 569,40 9.879,09
01.17.01 | GABARITO M 17,35 301,00
01.21.00 | AUTOMOVEL, INCLUSIVE COMBUSTIVEL - - HB
19.597,83 5,70 12,70 35.556,06
01.21.01 | AUTOMOVEL, INCLUSIVE COMBUSTIVEL MES 2.799,69 7,00
TOTAL ITEM 01
\ 02.00.00 | DEMOLIEOES E REMOEOES
02.01.00 ( REMOGAO DE TELHA INCLUSIVE EMPILHAMENTO
l - 76,38 76,38 117,97
02.01.03 | TIPO CALHA DE FIBROCIMENTO M2 5,40 - J
: A0 DE ENGRADAMENTO DE TELHADO INCL. EMPILHAM. )
02.03.00 ‘ REMOGAD \
L i
1 L8 Wog \
CREN W Lol Fng?Eseram Souza e Vescansks Tonera- SO-O06TH4
& SUDECAP




ENGERAIS CONSTRUCOES E INSTALACOES LTDA
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA - SMOBI
PL118312 - REFORMA DO CAMPO DO TUPINENSE
. 17 Reprogramagao/Aditivo
Planilha Contratual Julho/14
Codigo Descrigédo
Quant.
Unid. | Prego Unit.| Quantidade | Prego Total Incluir/ | Quant. Final | Valor Final
Excluir
& 0 - -
21.06.00 | FORNEC. E LANEAM. DE MATERIAL EM DRENO E PATIO
3 31.716,00 0 600,00 31.716,00
21.06.04 | PISO €M SAIBRO M3 52,86 600,00
= 0 - -
211500 | CERCA DE MOURAQ A CADA 2,5 M -
18.697,14 -81 132,00 11.586,96
21,1505 | TIPO 5-MOURAO PV E TELA GALV.#2"FI012,4 FIOS ARAME M 87,78 213,00
0 2 =
21.2000 | ALAMBRADO = A
75.221,87 955 1.618,00 193.334,82
21.20.01 | EMTUBO GALVANIZ. DIN-2440 D=2"TELA #2" E FI0 12 M2 119,49 663,00
2 0 = e
213000 | GRAMACAQ E AJARDINAMENTO - -
P 2.737,98 0 246,00 2.137,98
007 | GRAMA ESMERALDA - WILD ZOYSIA M2 11,13 246,00
" 0 = =
213300 | FORNECIMENTO DE MUDAS . =
626,30 -10 - -
21.33.01 | ARVORE - SIBIPIRUNA - CAESALPINIA PELTOPOHOROIDES UN 62,63 10,00
313,11 -9 - =
21.33.03 | ARVORE- PAU-FERRO - CAESALPINIA FERREA LEIOSTACHYA UN 34,79 9,00
VALOR TOTAL LICITADO . 1.118.335,35 1.267.238,34
ADITIVO DE VALOR
VALOR TOTAL DO CONTRATO 1.267.238,34
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| 2, INFRAESTRUTURA - SMOBI e ENGERAIS
‘0_ 23/049). 20(4  CONSTRUCOES LTDA LTDA., em razio da Solicitagio de
Misweo, i 8y jL_i_{{{:__@ Aditivo N° 38/14, com o objetivo de prorrogar o prazo contratual,

J
EXTRATO PUBLICADO NO DOM |

EM obl_ﬁ/ /~/pﬁ

5% DE BELO HORIZONTE| __ /) . 0952

PROC ;ASSIAATURA/ M;r Elf i-ﬁﬁw J
D viunie, ., TERMO ADITIVO n® 01 ao Contrato SC-029/13, que entre si
N fazem o MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE, por meio da
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E

mediante a seguinte forma:

CLAUSULA PRIMEIRA:

O prazo de vigéncia do Contrato SC- 029/2013, firmado entre as partes em 08/03/2013, Licitagio
SCO0-144/2012-TP, que tem por objeto a execugdo dos servigos e obras de reforma do campo de
futebol do Tupinense, localizado na Rua Gil Morais de Lemos, esquina com Rua Nelson Hungria e
Rua Zequinha de Abreu, Bairro Tupi, sob jurisdi¢do da Secretaria de Administra¢do Regional

Municipal Norte ,fica prorrogado por mais 090 (noventa) dias eorridos, com término para o dia
22/06/2014.

CLAUSULA SEGUNDA - PRORROGACAO DA CAUCAO:
Consequentemente, em obediéncia ao disposto no pardgrafo 2° do artigo n® 63, do Decreto
Municipal n® 10.710/01, fica prorrogada a caucio a execugdo do contrato, conforme guia de

depdsito n® 20icooo.34 |, emitida pela Geréncia de Execugéo Financeira da Secretaria Municipal
de Obras e Infraestrutura.

Ressalvado o disposto neste instrumento, fica mantido e ratificado o contrato
base, ora aditado.

E por estarem assim firmes e ajustadas, as partes contratantes, ja qualificadas no
contrato original, assinam, por seus representantes, o presente instrumento, digitado em cinco

vias de igual teor e forma, para que produza todos os efeitos de direito.

Belo Horizonte, 20 de Fevergiro de 2014.

José Lauro Nogueira Terror
Secretario Municipal de Obras e Infraestrutura

Mbonica das ¢as Moreira Lino

Procuradoria Geral do Municipio
Portaria#GMA* 042713

e /
.—A—W" A

ENGERAIS CONSTRUCOES E INéSTALACOES LTDA.
CPF: rf
06558 73 Raphael C. R. de Paiva

Diretor Administrativo
Engerals Const. e Inst. Ltda,

1M SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA - SMOEI

Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital - SUDECAP
N-S-LAZ-11-0261 Diretoria Juridica — DJ-SD
AD. 01 Departamento de Licitagdes — DPLI-SD
AL Av. do Contomno, 5.454 — 9° Andar — Bairro dos Funcionarios — 30110-036 Belo Horizonte, MG
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RA / MATRICULA .
PROCHESSO n°. 01-190.010/12-40

TERMO ADITIVO pn% 02 ao Contrato SC-029/2013, que
entre si celebram o MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE,
por meio da SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E

REFEITURA MUNICIPAL
E Bero HORIZONTE

)

SUDECAP

SUPERYENEROIA T DB AN APITAL

bt s INFRAESTRUTURA - SMOBI e ENGERAIS
i@l . CONSTRUCOES E INSTALACOES LTDA., com o objetivo
” g 07 /9 2/ ‘_’247‘%’ de prorrogar o prazo contratual e incluir cldusula de
naco 81390 ¢ reajustamento, nos termos da Solicitagdo de Aditivo de Prazo n®.

217/2014 da Diretoria de Obras, mediante a seguinte forma:

CLAUSULA PRIMEIRA:

O prazo de vigéncia do Contrate SC-029/13, firmado entre as partes em 08/03/2013,
Licitacdo SCO - 144/2012, que tem por objeto a execugdo dos servigos e obras de reforma
do campo de futebol do Tupinense, localizado na Rua Gil Morais de Lemos, esquina com Rua
Nelson Hungria e Rua Zequinha de Abreu, no Bairro Tupi, sob a jurisdi¢do da Secretaria de
Administracdo Regional Municipal Norte, fica prorrogado por mais 30 (trinta) dias, com
término no dia 23/07/2014.

CLAUSULA SEGUNDA - PRORROGACAO DA CAUCAO:

Consequentemente, em obediéncia ao disposto no paragrafo 2° do artigo n® 63, do Decreto
Municipal n°10.710/01, fica prorrogada a caugdo a execugdo do contrato, conforme guia de
deposito %y » €mitida pela Geréncia de Execugéo Financeira da Secretaria Municipal de
Obras e Infraestrutura.

CLAUSULA TERCEIRA:
Fica incluida ao contrato em referéncia Cldusula de Reajustamento de Pregos, nos seguintes
termos:

“CLAUSULA DECIMA QUINTA - REAJUSTAMENTO DE
PRECOS

Os pregos unitarios contratuais serdo reajustados de acordo com a seguinte
formula aplicavel na conformidade das condigdes aqui preceituadas:

Onde: R é o valor do reajustamento; Po € o preco inicial dos servigos a

serem reajustados; Ii é o indice publicado pela Revista "Conjuntura

Econdmica" da Fundacdo Gettllio Vargas, referente ao més de execugéo dos
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA - SMOBI

19198+

Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital - SUDECAP| -

N-S-LAZ-11-0261 Diretoria Juridica - DJ-SD|/ *
Departamento de Licitagdes — DPLI-SD |,

cca Av. do Contorno, 5.454 — 9° Andar — Bairro dos Funcionarios — 30110-036 Belo Horizonte, MG~
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| PREFEITURA MUNICIPAL

&%/ DE BELO HORIZONTE
servigos; Io € o indice publicado pela mesma revista, referente ao més de
janeiro/2013.

SUDECAP

2

O reajustamento seréa calculado pelos indices das atividades preponderantes
na seguinte proporg¢do:

R=0,63xC35+0,11xC38+0,05xC39A+0,02xC40+0,05xC41+0,14xC46”

Ressalvado o disposto neste instrumento, fica mantido e ratificado o contrato base ora
aditado, bem como seus aditamentos anteriores.

E por estarem assim firmes e ajustadas, as partes contratantes, ja qualificadas no
contrato original, assinam, por seus representantes, o presente instrumento, digitado em cinco
vias de igual teor e forma, para que produza todos os efeitos de direito.

Belo Horizonte, 26 de maio dé 2014.

José Lauro Nogueira Terror
Secretario Municipal de Obras e Infraestrutura

Monica das Gr@as/Moreira Lino

Procuradoria Geral do Municipio
Por df:/legat;ﬁo - Portaria 042/13

ENGERAIS CONSTRUCOES E INSTALACOES LTDA.
CPF: OF's 564 /35 8%

Raphael C. R. de Paiva

Diretor Administrativo
Engerals Const. e Inst. Ltda.

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA - SMOBI

Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital - SUDECAP

N-S-LAZ-11-0261 Diretoria Juridica — DJ-SD
Departamento de Licitagdes ~ DPLI-SD

cca Av. do Contorno, 5.454 — 9° Andar - Bairro dos Funcionarios — 30110-036 Belo Horizonte, MG
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Chefe de Depto. de

ORDEM DE SERVIGO N° 001/2013 |
| SC-029/13
REGIONAL NORTE

N-S-LAZ-11-0261

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA
SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

PARA: ENGERAIS CONSTRUCOES E INSTALACOES LTDA

REF.: EXECUCAO DOS SERVICOS E OBRAS DE REFORMA DO CAMPO DE
FUTEBOL DO TUPINENSE

ASSUNTO: INICIO DE SERVICOS

Prezados Senhores,

Estamos autorizando V.S® dar inicio A execucfio dos servigos e obras de reforma do campo de
futebol do Tupinense, localizado na Rua Gil Morais de Lemos, esquina com Rua Nelson Hungria
e Rua Zequinha de Abreu, Bairro Tupi , circunscri¢do da Secretaria de Administracio Regional
Municipal Norte, nesta Capital. O valor contratual autorizado sob regime de empreitada a
pregos unitdrios é de R$ 1.118.335,35 (um milhéio, cento e dezoito mil, trezentos e trinta e cinco
reais e trinta e cinco centavos), a pregos de janeiro/2013. '

O prazo para conclusdo de todos os sérvit;os é de 210 (duzentos e dez) dias corl'idos; contados a
partir da data de emisséo desta Ordem de Servigo, com término previsto para 24/03/2014.

Na execugiio dos servigos, deverio ser atendidas as instrugdes, projetos e especificacdes contidas
no Edital de Licitacio n® SCO 144/2012 - TP O Eng® Luiz Flévio Franco Ribeiro de Paiva,
CREA N° 29.811/D-MG, indicado por V.S* para a execugdo da Obra, deverd, conforme
estabelecido no Edital, dedicar no minimo 06:00 (seis) horas didrias a esta Obra. Indicamos para
a supervisio da SUDECAP o Eng’ Estevam Souza de Vasconcelos Teixeira, CREA 8942/D-MG,
telefone 3277-8062. g | - ,

Atenciosamente,

14
DIRETOR BE INFR

José La ogueira Terror
SUPERINTENDENTE INTERINO DA SUDECAP
SECRETARIO MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA

-“5

26/08/13

33463
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PREFEITURA MUNICIPAL
DE BELO HORIZONTE

=g ¢ | o ,. (
o adors Gerad . PROCESSON°01-190 omnmo e #Oe0.
'“”‘““‘M.a.; do Mum{f‘“  CONTRATO SC-02972013, qué~“Ehitré~ & Tazsti "o~
REGISTRADO ' MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE, por meio da
vror® |52 .y~ SECRETARIA 'MUNICIPAL 'DE OBRAS E
g F S __4loclly  INFRAESTRUTURA,! aqui - denominada -SMOBI, ¢

Cuasdru BM_ 500y,  ENGERAIS CONSTRUCOES 'E INSTALACOES
R T : ‘LT]DA.,paraexecugao dos semgoseohm‘as de reforma do .
~__campo ‘de fistebol . do’ Tupinense, ’sob jurisdicio da ,
- Secretaria de Ademstraqao Reglonal Mumc:pal Norte
- sObascléusulasecondlgbessegumw ey .

CLAUSULA PRIMEIRA - PARTES
S#o partes neste contrato, como CO TANTE o Mumciplo de Belo Honzonte CNPJ n°

- 18.715.383/0001-40, representado - pelo ‘Exmo. Sr. Secretério Mumclpal de Obras e
Infraestrutura, José Lauro Nogueira Terror, presente também o Sra. M6mca Fonseca Arantes,
representando a Procuradoria Geral do Municipio, ‘mediante - delegaf;ﬂo ‘e como
CONTRATADA, ENGERAIS CONSTRUCOES E INSTALACOES LTDA., CNPJ n°
03. 606 659/0001-84 sedladanesta Capxtal au'avés de seu. representante legal - .

CLAUSULA SEGUNDA OBJETO o - AT

E objeto deste contrato a execucéo, pela Coniratada, sob reglme de empreltada, a pregos
umtanos, com fornecimento’ de: e-obra, ° ‘materiais € equlpamqmtos, por medlgﬁo, dos
servigos € obras de reforma do campo e futebol do Tupmeﬁse localizado na Rua Gil Morais
de Lemos, esquina com Rua Nelson Hungria e Rua Zequmha de Abreu, no Bairro Tupl, sob
jurisdicio da Secretaria de Admmxitmgﬁo Regional - Municipal: Norte, - adjudicados 2
contratada em decorréncia do julgamento da. licitagio- SCO 144/2012-TP e, segundo a
proposta e demais pegas integrantes do, ed1ta1 Tespectivo, | as quals, ?o ecidas e ace1tas pelas
partes, mcorporam—se a este mstrument¢ mdependentemente de u'ansmcﬁo o

CLAUSULA TERCEIRA - VALOR bO CONTRATO el - o L
- O valor deste contrato, a pregos de jane; de2013 édeR$ 1.118. 335 35 (ummllhao centoe_ R
dezoito mil, trezentos e trinta e cinco reais e trinta e cinco centavos), .correspondente a0 -
produto dos pregos unitérios propostos Pela contratada aphcados és quantldades estimadasna’ -
plamlha de orc;amento i

1 . g .
L - s

B B I e
i i v

CLAUSULA QUARTA nmmc.&o m PAGAMENTO

- Os servigos / materiais serio medidos mensalmente, conforme executados na obra e de acordo :
com o Cronograma Fisico-Financeiro etalhado apresentado pela copuatada, observadas as. . .
demais prescngﬁes do item 12 do T Mo de Referéncxa ANEXO 1 do edxtal de licitag#io i
SCO 144/2012, parte integrante deste in ento. As,m¢d1¢6es serﬁo elaboradas tendoem, .
vista os servigos executados no perIod‘ do dia 16 do 'més’ ‘anterior: ?o dla 15 do ‘mésem
curso, pela Superviséo, com a part1c1 da Contratada, sendo formahzadas e datadas no
ultlmo dia de cada més, para serem 00 més subsequente S

§1°-A hberapﬁo da medigéo mlclal ﬁcaré vmculada 4 enlrega da VISTORIA CAU'I'ELAR e

da ART da obra; a comprovagﬁo mediante reclbo em nome prépr;o, de que possuio
“CADERNO DE ENCARGOS DA SUDECAP” Volumes I e’ II ﬁltlma edlcao ((?'\/

/ o 2E NS LAz

eld




v PREFEITURA MUNICIPAI.
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B Referéncla Anexo il do edltal de hcnagao sco 144/2012

- §2° A hberagao da segunda medlq.ﬂo ﬁcaré. vmculada a entrega e aprovagéo do ;‘PLANO DE
* CONTROLE DOS MATERIAIS E SERVICOS” o

A hbem;ﬁo- ‘ :~p£gammto da medu;io ﬁnal ﬁcaré vmculada a entrega dos segumtcs

- .'w.- . Entrega ‘do’ Manual do Usuéno, com toda a documentac;ﬁo exlglda no anexo v
- deste edltal, . '

B -:/:_CERTIFICADOS DE GARANTIA de todos os eqmpamentos instalados na obra,
.., -anexadosa respectlva Nota Flscal de compra (ou copia. autenucada) do matenal

i EL ‘Apresentat;lo dos projetos' “AS BUILT” acompanhado de relatério fotogréﬁco
e (quando seﬁzer necesséno ou ‘solicitado pelo Superwsor), com fotos numeradas e
-identi local destes pontos no respectivo projeto; -

stedo mstemat" decomum«:aq&o ,, vozes e dados na categoria especificada pelo
SRR projeto, . com 'ART . assinada pelo responsével . técnico, acompanhado do
R }‘Certiﬁudo de Instalwlo do Cabeamento Estruturado; .

SRR @Laudo Técmco, emmdo por. proﬁssmnal legalmente hablhtado Junto a0 o Conselho

Reglqnal de Engenhana, Arquitetura ¢ Agronomia - CREA, e respectiva Anotag#o

Cur it de’ Responsa ilidade Técnica - ART, que ateste a eficiéncia do Sistema de
It Prevm;aoe Combateaxneendmsepmco SPCIP.. PR

g =‘-- a eontratada sem que esta tenha comprovado por
recolhi nento do FGTS, devidamente acompanhado da relagio
S na ,bra (gma do FGTS), bem como de todos os encargos

dé todas as m""c;bes somente serﬁo hberados a Conu'atada mediante
"lhxmento do IsS e condicionados . a total conforrmdade com as
‘ _eOcupamonal .

nao acelto pela Superviséio ndo serfio obJeto de medxq.ao Em
: edigaio de sem:;osscmadevndacobertura contratual

» ?mcuc.lo DOS SERVICOS E OBRAS

hiratad s'idev' riio ‘estar concluidos dentro do prazo méximo de 210
ntados da datapnmeu'a da "Otdem de Servu;o que autorizar

‘sem pre Juizo de outras lmplicltas no edltal sco 144_/2012—TP,

de.Referénc'ia Anexo Ill do édital SCO 14412012 TP;
i 2 i . L N-S-LAZ-11-0261

oo da DOCUMENTACAO DE. SEGURAN(;A listada no item 15 do Termo de

; Materiais € Servu;os dentro do prazo estabelecid
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d) reparar, corrigir remover, reconstrnir ou, subsﬁtuir,' ’mdxatamente és ‘Suas
€xp , 10 total ou em parte, o objeto do co

ou’ inci s, resultantes da execugfio
nalidades aplicéveis ou cabiveis; . - i :
€) permitir e facilitar, a Superwsao a mspegao dos : serv:qos, em qualquer dla e horéno
devendo prestar todos os informes e esclareclmentos solicitados; - | . '

cmp:egados, mdependentemente

((-‘fi""

- 1) obedecer mtegralmente 0 plano de; segumnca .da’ obra, cohforine as Normas de' o

SegumngadoTrabalho,

g) participar, a Superwséo a 6corrénc1a de qualqum' fato ou condwﬁo que possa ah'asar o
ou impedir a conclusdio da obra e do servu;o, no todo ou emaparte de acordo com o
cronograma, indicando as medidas para corrigir a- sxtuagao

~h) executar, conforme a melhor: ‘técnica, 0s semgos conuatados, obedecendo,

rigorosamente as normas da - ABNT ‘bem- como: as jeci cagdes e detalhes
fornecidos ou  editados ‘pela SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS 'E

- INFRAESTRUTURA;

) respeitar e fazer respeitar, sob as penas legals, a leglslac;ao e posturas mumclpms sobre o

- capacidade e poderes bastantes para represe
. resolver problemas referentes as obras em ex

execugaodesemcosemlocmspﬂbhcos, R A e S ‘
j) manter a frente dos trabalhos a equipe técmca mdxcada em suaproposta,ou a que venha
a ser aprovada pela SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA, na ,
hip6tese de nfio ‘exigéncia de indicagfio, ‘sempre hderada por engenheuo qualslﬁcado com
-1 ¢80 da SUDECAP e

' 'f:"‘exta execuc;ao dos.
servigos e obras contratados, objetivando atender ao cronogmma ﬂsmo-ﬁmmcelm a
qualidade e s especificagBes técnicas; .~ - -

k) mnter, em bom estado, todo o eqmpamento ecesséno a e

1) entregar a SUPERVISAO, o “Manual do Usuéno ‘copforme! estabelecldo no ltem 10

do Termo de Referéncia — ANEXO III do edital SCO l44/2012-TP

- m) entregar 2 SUPERVISAO, a “Vistoria Técnica Cautelar”, na data mdlcada no 1tem 6
. do Termo de Referéncia — ANEXO I do ed:tal sco. 144/2012-TP; '

" n) manter hmpovo cantelro de obras, sem lixos: ou reclpléntes qug possarh acumular é.gua, i
: ANEXO III do edital SCO' 144/2012-TP;:

conforme emgldo no 1tem 16 l 40 Termo de Refenencla, .

o) manter, durante toda a execugo do conu'ato em compatiblhdade com. as obngac&es

- por. ele assumldas todas as. condu;&esde hablhmc;ﬁo e quahﬁcagao ezugldas na, 'citac;ao
CLAUSULA SETIMA RESCISAOEMULTAS . o

A

Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura pbderé promovm' a resclsﬁo do contrato sea

contratada, além dos motivos previstos no art. 78 da Lein° 8 666/93

eld

- a) inobservar prazo estabelecldo neste contrato ou n' edltal SCO 144/20 12-TP L
b)inobservar o n{vel de quahdade proposto ou ex1give para,j execuc;ﬁo dos servigos;

" c)inobservar as Normas Regulamentareé"da Portané’ 3 214/78 do Mlmsténo do
* Trabalho; - ,

3 [d)snbcontratar total ou parclalmente 0 obJeto do co:_mato N sem prévm autonza‘;ﬁo. e
formal da SECRETARIA DE OBRASE]NFRAE TR : L ,

: e) ceder o0 contrato, tota] ou parclalmente a tercelros, :

.

;. NS-LAZ-1140261

'ntrato em que se verificarem viclos, defeitos




e -' PREFEﬂURA MUNICIPAL
| \v ' DE BELO HomzoNTE

| t) desénmprir o Plano de Controle dos Maxenals e Serwgos,

SO )mnnr o desmmsurado ajmzamento de reclamat;bes trabalhxstas, ‘contra a

" contratada ou'suas subcontratadas onde o Municipio venha a figurar no polo passivo
o da a«;ao como Tesponsavel solidério ou submdxéno Esta situac8o agravar-se-, na
Coi pnmelra Audlencla de Concxhaqao e Julgamento, se 0 Mumciplo n#o for excluido da

§l° '_ _:.
_r"I'PconformeCrono ico-F
‘ '45‘-de03%(trésdéclmospor¢cento)pord1ademaso calculadasobreovalortotaldaetapa,
p reqwtado,seﬁmocaso’

ik, :aphcada amultade 0 1% (um décnno por cento), por d1a de at:aso calculada sobre o valor

L totaldooonttato reqlusbado seforocaso

§3° Asmulmspor"*‘"” nprime grama Fisi iro,
- . pela Supervisao, ‘terfio - sua, execm;ao condlclonada a0 compromenmento do prazo de
o -»conclusﬁo daobm/ sewicos conuatados, de modo que a Contratada teréd appommldade de
Y- sem‘prejmzpsaocorrem andamento dos servigos / obras, hip6tese
' prevxstonassubcléusulasasegmr :
ment do cronogmma seré comunicado | a Contratada
valotdamulta,pmqueseapresenteumplanejamento
pmzo solw;&odoatmso AR
e A SUDECAP deveré anahsat a soluq&o e prazn apresentados pela Contratada,
PRERIRE emitindo’ paweet -favorével ou. nfo. Se nao conoordar deveré. apresentar nova
»;sugeswopmapmvaqmdaconumda
e ApG az0 fixac ‘pelaContrmdaparaasolwaodoatraso aSUDECAPué
- apurer so' se mantém, quando, -entfio, 8 multa apurada antenormente ‘serd
aplic _todooatrasohawdonosservxcosenasobras

o ¢ ‘,xa ezu_- ,:_ sohcmdo ap6s a
orio; etc)seréaphcadamultadeOI%(mn
flfcalclﬂada sobre o valor dos servigos que der a causa,

. . ‘ amda que parclal do objeto do Contrato, ou
assmé-lo ou. acm a O.S:, ou aos ditames do edital e ANEXOS, serd
: dezpor cento), calculada sobre o valor do servigo gqe der a causa,

qumsquer servu;os dentro do escopo contratado seréd

~V

° .
N
~

| =% aphcadamulta de 10°”f(dez‘por cento) calculada sobre 0 valor total do semqo a que der

e for:

4 [\ NS-LAZ110261
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- comeudos con ,_'-técmcos da SUDECAP e / ou contra

té cos dos demais 6rgfios envolvido os, dev:damentelfdnnal'lzados_é Assessona Juridlca, 0 iy
- prof ssxonalresponsévelpelamdlsclphnaserélmfj_i'_ tamente afastado dos's ' L

i

Ocorrendo o nfio atendimen determinacbes técnicas ¢ diretrizes formuladas pe o
rviséo, sem justificativa, que comprom'etam 0 andamento e a iqt plidade dos servicos ¢ : -
as, serd aplicada a multa de 0,1% (umdéclmoporcentoisobre‘ total d 0 que
der;causa,reajustado,seforocaso, _ RN

,‘v‘

§10—-Aocorrencxadefatoprevxstonaalinea “c xmphcarémultadeatéOS%(h'ésdéclmos
por cento) dovalor do contrato. .~ . |

§'11 ~ A mobservﬁncla dos cmdados necessénos a0 combate_a,prohf eTag da dengue alinea |
“n” do item 3.7 do edital SCO 144/2012-TP, imphcaré multa de 0 l% (um déclmo por cento) ‘
dovaloratuahzadodocomrato S iy v g : R -

§12-A ocorréncla de fato prevmto nas alineas “d”, “e "'e -\,g nﬁo comcldentes com as |
hipéteses expressamente definidas nos subitensanteriores, .implica,”

' SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTR JTURA,' na Mposu;ao de multa
de valor correspondenteaaté 10% (dezporcento)dovalcsraumhzadodo Conuato S

§13 — Rescindido o contrato, ficars a contratada além de multa lmposta, sujewa As sancbes T
estabelecldas nos arts. 80 e 87 ambos da Lei Fedetal n 8 666/93

§14 - As multas serfio recomendadas pela Supervxsao e aphcadas pela SECRETARIAV -
- MUNICIP DE OBRAS E INFRAESTRUTURA, salvo motlvo de forq.a maior,
dewdamente jusuﬁcadosematéos (cmco) dlasﬁtem apésanouﬁcagao .

CLAUSULA OITAVA - RESOLUCAO
Constntuemcondu;&esresoluuvasdocontrato i Lo - -
~ a)o integral cumprimento do seu objeto caractenzado' pelo réceblmento deﬁmtlvov
.doswrwcoseobrascontmtados, R N
'b)o decurso doprazo oontratual de execug:ﬁo
: :c)o acordo formal cntre as partes nos termos do art. 472 "

icodlgo ClVll Brasilelro ﬁ

PARAGRAFO I'JNICO Resolvxdo 0 contrato por forc;a das mndw;d__,es <prev1stas nos mcxsos\_ |
"b" e "c" supra, a SECRETARIA MUN.ICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA pagard <

a contratada, deduzido todo e qualquer déblto msmto em nome, d&sta, apenas o valor. S
correspondente aos servigos e obras efeuvamente executados e aprovelta'gios i '

CLAUSULA NONA REGIME LEGAL E CLAUSULAS COMPLEMENTARES
O presente contrato rege-se, basicamente, pelas normas consubstanpladas‘na Lei Federal nd |
8. 666 de 21 de junho de 1993, bem como no dxsposto no Deoreto Muniéipal n° VI_Q-.]lO, de ? o

R L ;N-S-LAz-u-dm

]
B : Wt
by ) J S Lo
LRI IR TR
R
43 cev
3 : . .
ERE LWLt '
4, L . R

eld
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de ]unho de 2001 e da Lel Mumclpal n° 9 011/2005 com suas alteragBes mtrodumdas pela Lei

g ‘Municipal n° 10. 101 de 14/01/2011 c/c Decreto Mumclpal n° 14. 21717, de 18/02/2011 naquilo

- ..que for cabivel, complemmtadas suas cléusulas pelas normas contratuais constantes do edital
de hcltm;ﬁo n SCO 144/2012 TP que ! fazem parte mtegtante deste msu'umento

vvvvv

CLAUSULA DECIMA ADITAMENTO DE PRECOSESERVICOS ‘
tualmente néo previstas na plamlha contratual a ela seréo automatlcamente

: mcorporadas, senecesséno,tendo por ‘base OS Pregos unitdrios constantes da Tabela da
. SUDECAP, vigente na data de elaborat;ao do orc;amgnto, modlﬁcado pelo fator "K“ fixado

nestaconimtng&oemlﬂll

o CLAUSULA DECIMA anmm ALTERAcAo DO CONTRATO
SRR O contrato;- pmvemente desta | licitagdo ndo ndo poderd ser alterado, quantitativa ou
o quahtanvamente conforme Decreto Municipal n° 13.757, de 26 de outubro de 2009, com
', novaredagio atnbuida pelo Decreto Municipal n° 14. 364, de 06 de abril de 2011, exceto nas
... condigBes prevista: no § 3°do art, 1°, quando serfio obedecidos 0s limites legms prev1stos no
R §1°d0art65daLelFederaln°8666/93 sobpenademoorreremﬂegahdade '

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA SUPERVISAO |
A execuclo ‘do, .escopo’ ora oontratado serd supemsmnada pela Snperintendéncia de
R DesenvolvimentodaCupital SUDECAP aquem incumbe, nos termosdoart. 105, §1°, IV
o, dalel thlclpal n° 9,011, de 1° de janmro de 2005, “gerenciar, por delegagio especifica, 0s
- contratos: ‘de obras e servigos' de’ engénharia ﬁrmados pelo Mumciplo, penhados pela
e '.secretanaMumclpaldeObrase]nﬁ-aemutm B e

; .v ; da SUDEC AP podeté exlgu da Contmtada, por escnto e de forma

Ll a) a subsutmqao de qualquer empregado cuja conduta conmdere mconvementc e/ou
S 1"~?tecmcamente msqﬁclmte . :

: | : zb) reforc;o de eqmpamento ou subsntmcﬁo daumdade caso venha a constatar que 0
o mesmo € mmlﬁclmte ou- mprépno para dar aos servu;os ¢ obras o ‘andameénto

cA E DOTA(;A
ﬁanqa no valor de R$55.916, 76 (cmquenta e

ORO
soluqao Judlcxal de qualquer questﬁo onunda do presente

°m, para ;

v d f{eloHonzonte S | N (\(\/
;-} ca g 6" ! o | {J}J-s-u\z-u-om
v SN BT
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E por estarem assim aJustadas e concordes ﬁrmam as partes b_presente‘ mstmmento
digitado em cinco vias de 1gual teor, para que produza todos os ef¢1tos legms € resmltantes de

dlrelto

' José uro Noguelra Tctror
: Secretério Mnnicipal de Obm e Infraestrutn ;

Mbmca [-:onscca Arantes

‘Procuradoria Geral do Municipio
Por delegaqlo Pomna PGM 002/13 el

i %MW

71499/? 81§, 34{

eld
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ENGERAIS CONSTRUGOES E INSTALACOES LTDA
REFORMA DO CAMPO DO TUPINENSE - DEZ/2012

5C- 089/43

CODIGO DESCRICAO DO SERVICO PRECO TOTAL 12 MES 22 MES 32 MES 42 MES
. 06 96,22% 0,63% 0,63% 0,63%
010000  [INSTALACAO DA OBRA R$ 62.767, RS 5039447 | RS 395,43 | RS 395,43 | RS 395,43
30,00% 70,00%
020000  |DEMOLICOES E REMOGOES R$ 12.381,77 ¢ 370253 | RS 8.639,24 | RS T IR B
100,00%
.247,46 4
030000  |TRABALHOS EM TERRA R$ 45.2 RS 45.247,46 | RS - RS -~ |®s ;
14,37% 75,63% 10,00%
04.00.00 FUNDACOES R$ 248.729,94 RS 35.742,49 | RS 188.114,45 | RS 24.872,99 | RS -
o) 3.719,90 100,00%
05.00.00 GALERIA CELULAR m\oc ﬁOZ.—.MZﬁ ES ’% . » _NM B mm _ xm - xm 3.719,90
5,00% 80,00%
06.00.00  |ESTRUTURAS DE CONCRETO E METALICA RS 80.022,98 R - R - RS 200115 | RS 64.018,38
E DIVISOES RS 50.444,23 2,00%
07.00.00 ALVENARIAS .444, RS N RS " RS N RS 1.008,88
.00. R 16.234,54
08.0000  |COBERTURAS E FORROS $ RS Tre I Re R ”
.00. R 13.135,32
09.0000  |IMPERMEABILIZACOES E ISOLAMENTOS $ RS - RS - RS - RS -
< 20,00% 25,00%
.00. - E 70.891,61 L :
100000  |INSTALAGAO HIDRO-SANITARIA, INCENDIO E GAS R$ RS TR T 1417832 | RS 17.722,90
10,00% 20,00%
.00.00 INSTAI O ELETRICA E TELEFONICA R 109.532,30 L -
u NSTALACA $ RS T [®s 10.953,23 | RS 21.906,46
13.00.00 ERRALHERIA R 57.938,54
s $ RS - RS - RS - RS -
140000  |REVESTIMENTOS R 35.253,22
$ RS - RS - RS - RS -
15.0000  |PISOS, RODAPES, SOLEIRAS E PEITORIS RS 64.508,66
RS - RS - RS - RS -
16.00.00  |VIDROS, ESPELHOS E ACESSORIOS RS 657,59
RS - RS - RS - RS -
17.00.00 PINTURA RS 26.688,90
RS - RS - RS - RS -
18.00.00  |SERVICOS DIVERSOS RS 9.215,94
RS - RS - RS - RS -
19.0000  |DRENAGEM RS 55.824,99 10,00% 10,00%
RS - RS - RS 5.582,50 | RS 5.582,50
- 9,00%
210000  |URBANIZAGAO E OBRAS COMPLEMENTARES RS 155.180,41 2
CA RS B T RS TR 13.966,24
TOTAL DA OBRA RS 1.118.335,35
VALOR DO PERIODO , RS 145.086,95 | RS 197.149,12 | RS 59.983,63 | RS 128.320,70
VALOR ACUMULADO RS 145.086,95 | RS 342.236,07 | RS 402.219,69 | RS 530.540,39
PERCENTUAL DO PERIODO 12,97% 17,63% 5,36% 11,47%
PERCENTUAL ACUMULADO 12,97% 30,60% 35,97% 47,44%




[ 52 MES 62 MES 72 MES TOTAL
0,63% 0,63% 0,63% RS 62.767,06
RS 395,43 | RS 395,43 | RS 395,43
RS 12.341,77
RS - RS - R$ -
RS 45.247,46
RS - RS - | RS - >
RS 248.729,94
RS - RS - RS -
RS 3.719,90
RS - | RS - |RS$ -
15,00% RS 80.022,98
RS 12.003,45 | RS - RS -
78,00% 20,00% RS 50.444,23
RS 39.346,50 | RS 10.088,85 | RS -
100,00% RS 16.234,54
RS 16.234,54 | RS - RS -
100,00% RS 13.135,32
RS 13.135,32 | RS ~ RS -
25,00% 20,00% 10,00% " 7089161
RS 17.722,90 | RS 14.178,32 | RS 7.089,16
30,00% 30,00% 10,00%
4 ; : R 109.532,30
RS 32.859,69 | RS 32.859,69 | RS 1095323
20,00% 80,00%
; s R 57.938,54
RS 11.587,71 | RS 46.350,83 | RS - >
15,00% 78,50% 6,50%
: 2 : R 35.253,22
RS 5.287,98 | RS 27.673,78 | RS 220146
12,00% 68,00% 20,00%
2 : : R 64.508,66
RS 7.741,04 | RS 43.865,89 | RS 2o0i73] 6
100,00%
: R 657,59
RS - | RS ~ | RS 5759 ©°
60,00% 40,00%
R 26.6
RS | RS 16.013,34 | RS 067555 88,90
100,00%
: R 9.215,94
RS - |rs S o502
30,00% 50,00%
: : R 824,99
RS 16.747,50 | RS 27.912,49 | RS - S 55.824
51,00% 38,00% 2,00%
RS 79.142,01 | RS 58.968,56 | RS 310361 155.180,41
_ RS 1.118.335,35
RS 252.204,07 | R$ 278.307,18 | RS 57.283,71
[Rr$ 782.744,46 | RS 1.061.051,64 | RS 71.118.335,35
22,55% 24,89% 5,12%
69,99% 94,88% 100,00%
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