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n° 1179/2023

A resposta ao Requerimento de Comissao foi publicada com informacdes
ocultadas, a fim de preservar o sigilo de dados pessoais. O documento integral
pode ser consultado na via fisica do requerimento, disponivel nesta diretoria até o
fim desta Legislatura. Apds esse periodo, sera encaminhado ao arquivo publico do

Municipio.

Belo Horizonte, 23/05/2023
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Belo Horizonte, 19 de maio de 2023.
Excelentissimo Senhor
Gabriel Sousa Marques
Vereador Presidente
Camara Municipal de Belo Horizonte

Referéncia/Assunto: Of. Dirleg n° 3439/23 — Requerimento de Comissao n°® 1179//23 /
Apresentar copias de eventuais propostas ou correspondéncias da DT Engenharia para a
COPASA MG relativo a ampliacao e/ou construgao de novas ETAF na regiao da Bacia da
Pampulha.

Senhor Vereador,

Em atencdo a solicitacao em referéncia, a COPASA MG informa a Vossa Exceléncia que
recebemos em 02/09/2015, a correspondéncia DTEMP-GR15.130_COPASA, encaminhada
pela empresa DT Engenharia, que foi respondida em 21/09/2015 pela COPASA MG, por meio
da Comunicagao Externa 068/2015 - DMT.

E ainda, a correspondéncia DTEMP_18.150 COPASA, recebida em 05/10/2018. Ressalta-se
que, apos analise do “Parecer Juridico”, documento constante na citada correspondéncia,
infere-se que foi apenas um comunicado da empresa DT Engenharia a COPASA MG. Portanto,
nao houve resposta da COPASA MG para a DT Engenharia.

Seguem anexos a presente CE os seguintes documentos:

1) DTEMP_GR15.130_COPASA:;
2) CE 068/2015 — DMT;
3) DTEMP_18.150_COPASA.

Estamos a disposicao para quaisquer outros esclarecimentos que se fizerem necessarios.
Oportunamente, renovamos protestos de elevada estima e consideracao.

Atenciosamente,

/ q
Guilherrr/e Frasson Net :

Diretor de Operagéo

|

Rua Mar de Espanha, 525 - Bairro Santo Antonio - Belo Horizonte — MG - CEP 30330-150
www.copasa.com.br
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COPASA Companhia de Saneamento de Minas Gerais

Comunicac¢édo Externa 068/2015 - DMT
Belo Horizonte, 21 de setembro de 2015.

Ao Senhor
Jodo Carlos Gomes de Oliveira
Diretor Presidente da DT Engenharia de Empreendimentos LTDA.

Referéncia: Oficio DTEMP_GE15.130_COPASA - Ampliagéo da ETAF Ressaca e
Sarandi, e, construcao de novas ETAF's, solicita agendamento de reunido para
apresentacao do projeto e entrega da documentacao.

Prezado Senhor,

Em atencdo a solicitagdo em referéncia, informamos as consideragbes da
COPASA MG, conforme seguem:

Nos altimos anos, a COPASA MG, vem investindo macigamente na implantagéo
de sistemas de coleta e interceptagdo de esgotos sanitarios na bacia da Lagoa de
Pampulha, encaminhando o esgoto para tratamento na ETE Onga, e diminuindo
significativamente o aporte de esgoto aos corregos afluentes a lagoa.

A implantagéo do sistema de esgotamento sanitario na bacia vem resultando na
melhoria da qualidade da 4gua com a diminuigéo significativa do aporte de carga
orgdnica nos coérregos; Mergulhdo, Tijuco, Ressaca, Sarandi, Agua Funda,
Braunas, AABB e Olhos d'agua, tributéarios da lagoa.

Ressaltamos que a ETAF Ressaca Sarandi se encontra em operagdo desde
dezembro/2002, sendo a vazdo média tratada em 2015 de 680 L/s, inferior 2 sua
capacidade nominal, de 750 L/s, assim, no presente momento, ndo temos a
intengdo de ampliar a ETAF Ressaca / Sarandi, nem de implantar novas
unidades, conforme proposto pela DT Engenharia, motivo pelo qual ndo julgamos
oportuna a realizagédo da reunido proposta.

Atenciosamente, ;
. Alan ! )
mulo Thomaz Pédfrill
Diretor/de Operagao Metropolitana

Rua Mar de Espanha, 525 — Bairro Santo Antdnio ~ Belo Horizonte/MG — CEP 30330-800
CP: 2234 — Fone (31) 3250-2004 — dmt@copasa.com.br
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DTEMP_18.150_COPASA. BARUERI, 05 DE OUTUBRO DE 2018

AO SRA. SINARA INACIO MEIRELES CHENNA

DIRETORA - PRESIDENTE

COPASA - CIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS

Rua Mar de Espanha, 525 - Bairro Santo Antonio, Belo Horizonte — MG
CEP: 30.330-900.

Referéncia:  Retomada do Tratamento da Qualidade da Agua da Lagoa da Pampulha.

Assunto: Denincia de Irregularidades.

Cara Presidente,

A DT ENGENHARIA DE EMPREENDIMENTOS LTDA, empresa qualificada e renomada no Setor de
Saneamento Ambiental, representada pelo seu Diretor-Presidente, Eng.2 Jodo Carlos Gomes de
Oliveira, em face da publicagdo por parte da Prefeitura do Municipio de Belo Horizonte (PBH)
da iminente Retomada do Tratamento da Qualidade da Agua da Lagoa da Pampulha, através
de Remediacdo, vem respeitosamente, expor e requerer o que segue.

Considerando a relevancia e a importancia da Lagoa da Pampulha, recentemente

hT-8102/1N0/0T-£48228T-28h-07030L084-¥8Y400

reconhecida como Patriménio Cultural da Humanidade pela UNESCO.

0t

Considerando que a Bacia de Drenagem da Lagoa da Pampulha extrapola os limites do
Municipio de Belo Horizonte.

Considerando que a acumulag¢do de nutrientes dentro do corpo do reservatério constitui
risco ao ambiente, notadamente o acimulo de fésforo nos seus sedimentos.

Considerando a publicagdo da PBH de que “atualmente ndo hd outra tecnologia, além
daquela desenvolvida pelo Consdrcio a ser contratado, capaz de atender aos objetivos

estabelecidos para os padrdes de qualidade da dqua da Lagoa da Pampulha e com as
certificacdes ambientais exigidas” (grifo nosso), conforme noticiado em seu site.

Considerando que a premissa supracitada ndao é verdadeira, uma vez que é de
conhecimento da COPASA, bem como através de diversas publicacdes em Congressos
Brasileiros de Engenharia Sanitdria, a comprovada eficicia da tecnologia patenteada e
explorada pela DT Engenharia (Sistema Flotflux®), aplicada através da Estacdo de Tratamento
de Aguas Fluviais - ETAF Ressaca e Sarandi, justamente nos dois principais cérregos afluentes 3

Lagoa da Pampulha.
Considerando que a PBH prende assinar novo contrato de remediagdo para a Lagoa da
Pampulha, desta vez por inexigibilidade de licitacdo.

Alameda Mamoré, 911 - 22 Andar - CEP 06454-040 - Alphaville Industrial - Barueri - SP
Tel. PABX.: (11) 4208-9100 - Fax: (11) 4208-4705 - E-mail: contato @dtengenharia.com.br - Site: www.dtengenharia.com.br
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Por fim, visando a preservacdo do meio ambiente, com base no Art. 255 da Constituicao
Federal, bem como o respeito ao interesse coletivo e aos principios da precaugdo, da
legalidade, da moralidade, eficiéncia e da economicidade.

Encaminhamos o Parecer juridico anexo para requerer a COPASA que sejam tomadas as
providéncias cabiveis em face aos graves fatos nele apontados, assim como, que solicite a sua
area técnica uma andlise de alternativa tecnoldgica a remediagdo imposta, de maneira que
sejam cessados os aportes de nutrientes na Lagoa da Pampulha e ndo acumulados em seu
leito, notadamente com a consideracdo como alternativa o sistema de tratamento em

Alameda Mamoré, 911 - 22 Andar - CEP 06454-040 - Alphaville Industrial - Barueri - SP
Tel. PABX.: (11) 4208-9100 - Fax: (11) 4208-4705 - E-mail: contato @ dtengenharia.com.br - Site: www.dtengenharia.com.br




SSLEeIeN

PAULO HENRIQUE DOS SANTOS LUCON JOAO PAULO HECKER DA SILVA RONALDO VASCONCELOS
VERA CRISTINA VIEIRA DE MORAES LUCON GIOVANNI BONATO CARLOS AUGUSTO VIEIRA DE MORAES
FREDERICO SABBAG ANDRADE GRILO MARCIO FEREZIN CUSTODIO VICTOR GASPAROTO MALLOFRE SEGARRA
CAROLINA BARROS DE CARVALHO ANDRE GUSTAVO ORTHMANN PEDRO REIS BARBOSA NEME
MATEUS CASTELLO BRANCO ALMEIDA BESSA MATHEUS CARNEIRO LIMA ALINE DE TOLEDO MARTINS
MARCELLO URIEL KAIRALLA ISABELA DIAS MESQUITA RODRIGUES
ISABELA DE ABREU TONDIN JULIANA LAGINHAS SOARES KARINA DE JESUS BEZERRA
LEANDRO SANTANA DE SOUSA MATEUS NAVES MAX FERNANDO FISCHER
Alameda I, 852 ~ 11° e 20° andares - Jardim Paulista ~ Sio Paulo/SP - 01421-001 ESCRITORIO
+55 11 3882-1111 7 11 3889-9111 - www.lucon.adv.br - contato@lucon.adv.br ASSOCIADO ;m"“.‘mu

Sao Paulo, 1° de outubro de 2018.
A
DT ENGENHARIA DE EMPREENDIMENTOS
Alameda Mamoré, 911, 2° andar
Alphaville, Barueri-SP, CEP 06454-040

| Ref.: Retomada do tratamento da qualidade da agua da Lagoa da Pampulha

Prezados.

Apos a consulta que nos foi formulada por VV.Sas., tomamos conhecimento por meio
de noticias de que a PREFEITURA DE BELO HORIZONTE (“PREFEITURA DE BH”) retomara o
tratamento da dgua da Lagoa da Pampulha.

Chamou-nos aten¢do, contudo, a premissa adotada pela PREFEITURA DE BH de que
“atualmente ndo had outra tecnologia, além daquela desenvolvida pelo Consorcio a ser contratado, capaz de
atender aos objeti beleci ra os padroes de i da dgua da Lagoa da Pampulha e com as
certificacGes ambientais exigidas” (grifo nosso), conforme noticiado em seu site,' uma vez que
temos conhecimento da eficacia tecnologia patenteada e explorada pela DT ENGENHARIA
(Sistema FLOTFLUX®), aplicada justamente nos dois principais corregos afluentes 4 Lagoa da
Pampulha, quais sejam, os corregos RESSACA e SARANDI.

Também temos conhecimento, por termos defendido os interesses da
DT ENGENHARIA nos autos do mandado de seguranga n. 6072654-46.2015.8.13.0024 (3* Vara
da Fazenda Publica de Belo Horizonte-MG), de que os fatos referentes a recuperagdo da
qualidade da dgua da Lagoa da Pampulha conduzem a outra conclusio. Rememoremos tais
fatos, entdo.

A Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura do Municipio de Belo Horizonte
instaurou processo licitatorio de n. 033/2013 com o objetivo de contratar empresa para a
prestagdo de servigos de recuperagdo da qualidade da agua da Lagoa da Pampulha. Em 1° de
agosto de 2013, foi realizada Sessdo de Abertura para receber e conhecer a proposta das
licitantes, naquela data, a Comissao Julgadora apés analisar a documentagio das candidatas,
considerou todas habilitadas para o certame.

!- Disponivel em https://prefeitura.pbh.gov.br/noticias/prefeitura-vai-retomar-o-tratamento-da-qualidade-da-agua-
da-lagoa-da-pampulha.
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Em 7 de agosto de 2013 a DT ENGENHARIA interpds recurso administrativo em face
da decisao proferida na sessdo de 1° de agosto de 2013. Entretanto, em 21 de agosto de 2013 tal
recurso foi rejeitado. Em 21 de setembro de 2013 ap6s andlise dos envelopes com os requisitos
técnicos a Comissao de Licitagdo publicou o resultado do certame, sendo que o CONSORCIO
PAMPULHA VIVA sagrou-se vencedor na avaliagdo técnica, com 89,5 pontos.

Em 27 de setembro de 2013, a DT ENGENHARIA interpds novo recurso administrativo,
tendo em vista as inconsisténcias no exame feito pela Comissdo de Licitagdo, tendo como
principais fundamentos a incapacidade técnica das licitantes CONSORCIO PAMPULHA VIVA,
VILASA CONSTRUTORA e AMBIENTAL PETROCLEAN.

Somente apés 2 (dois) anos, em 23 de julho de 2015, que referido recurso foi
julgado, sendo acolhido parcialmente para reduzir as notas das demais licitantes. Diante disso,
a DT ENGENHARIA interpds novo recurso, com o objetivo de anular o certame, em virtude do
decurso de mais de 2 (dois) anos desde o inicio do procedimento licitatorio. Em 13 de agosto de

2015, contudo, a Comissao rejeitou o recurso.

Por conta de todos esses atos a DT ENGENHARIA, em agosto de 2015, impetrou o
mandado de seguranga j4 mencionado’ e representagio perante 0 TRIBUNAL DE CONTAS DO
ESTADO DE MINAS GERAIS (“TCE-MG”) (representacdo n. 958346). Foi concedida liminar
para suspender a conclusdo do processo de licitacdo, que foi revogada pelo juiz de primeiro
grau. Posteriormente, foi concedida liminar pelo TCE-MG, suspendendo o prosseguimento
da licita¢do, mas 0 mesmo juiz, em outro processo, suspendeu a liminar do TCE-MG.

Por conta dos graves vicios, o Tribunal de Justica do Estado de Minas Gerais (“TJ-
MG?”) concedeun nova liminar suspendendo a assinatura do contrato e sua execug¢do até o
julgamento do mandado de seguranca, que foi desobedecida pela PREFEITURA DE BH.
Ap6s, foi julgado o mandado de seguranca, que por questdes formais foi denegado, sem
adentrar ao mérito das irregularidades apontadas e cuja sentenca transitou em julgado em 2
de abril de 2018 no Superior Tribunal de Justica (AREsp n. 1.233.737/MG).

2. os principais fundamentos daquele mandado de seguranga foram os seguintes: a) o decurso de 2 (dois) anos para o
julgamento dos recursos administrativos, sendo que a justificativa apresentada contraria a documentagdo do Edital;
b) o decurso do prazo de validade dos documentos apresentados na habilitagdo das licitantes; c) problemas nas
propostas do Consoércio Pampulha Viva, que nos primeiros meses trata apenas as dreas menos poluidas, simulando
bons resultados, além de deixar a cargo da mesma a defini¢do dos critérios de avaliagdo de desempenho; d) além
disso, a planilha de pregos unitirios contém apenas dois itens (Instalagdo de Obra e Recuperagcdo da Qualidade da
Agua), sem discriminagio de servigos prestados ou materiais unitdrios, incompativeis com a forma de pagamento
proposta; e) auséncia dos documentos de qualificagdo técnica do Consércio Pampulha Viva, como a falta de
Certiddes de Acervo Técnico; f) a alteragdo do objeto da licitagdo ante o decurso do tempo, sendo que a Lagoa da
Pampulha de 2015 ndo era a mesma da de 2013 (confirmado pelo relatério técnico do TCE) visto que foi dragada,
com a remogdo de grande quantidade de poluentes; g) inutilizagdo das propostas técnica e de preco em razio da
modificagdo do objeto; h) alteragdo legislativa que inabilita a licitante Consorcio Pampulha Viva — Resolugdo do
CONAMA 467/2015. Nao foi cumprida tal Resolugdo, visto que a obra foi licenciada com base em resolugio
ultrapassada; i) julgamento subjetivo na atribuicdo das notas técnicas aos licitantes, com parcialidade e evidente erro
de julgamento, que fez com que mesmo que a DT Engenharia apresentasse proposta de pregos no valor de 1 (um)
real, ndo seria vencedora tendo em vista o favorecimento na pontuagdo do Cons6rcio Pampuiha Viva; j) pedido de
proposta comercial feito pela propria Prefeitura 8 DT Engenharia durante a suspens3o do processo licitatério.
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Quanto a reclamag¢io no TCE-MG, ja foram feitos dois relatorios pela area técnica
especializada do TCE-MG, confirmando os vicios da licitagdo e recomendando a anulagdo da
licitagdo, e a realizagido de estudos técnicos antes de nova contratagdo. Contudo, ndo obtivemos
ainda o resultado definitivo de tal procedimento, que inclusive passou a tramitar em sigilo.

Assim, imaginamos que, mais uma vez, a PREFEITURA DE BH praticard os mesmos
equivocos mencionados no mandado de seguranga e na representagao ao TCE-MG, acolhida
por sua area técnica, e prosseguira com a tentativa de contratagdo do CONSORCIO PAMPULHA
VIVA, agora por inexigibilidade de licitagdo, o que, a nosso ver, exige a tomada de novas
medidas pela DT ENGENHARIA.

Lembre-se que a licenga ambiental do contrato anterior celebrado com o Consoércio
Pampulha Viva foi emitida com base em resolugio CONAMA 314, ji revogada a época da
emissido de referida licenga, o que por si s6 maculava a emissdo de tal licenga.

Ademais, obtivemos copia do Oficio GAB-SMMA/SUDECAP n° 2025/18 (apenso
ao processo de licenciamento n°® 01-074235/13-16 - RECUPERACAO DA QUALIDADE DAS
AGUAS DA LAGOA DA PAMPULHA), o qual contém a declaragio de que “houve rdpido e
significativo aumento no aporte de cargas dos contribuintes de Contagem como corrego Ressaca, Sarandi e
Agua Funda, bem como no corrego Tijuco em Belo Horizonte. Registra que o aumento de cargas foi ainda
mais relevante neste perfodo devido a falta de operagio da ETAF, que apresentou problemas no seu
vertedouro e deixou de funcionar adequadamente hd meses, tendo a condigdo se agravado entre os meses de
abril e maio devido ao assoreamento do vertedouro de captagdo”, além do que ‘“Cconforme a
documentagdo, as obras da COPASA previstas para reduzir estas cargas por meio da ampliagio da rede de
coleta nesta regido ainda estdo incompletas e problemas com interceptores devem ter sido agravados nas
bacias dos corregos Ressaca, Sarandi e Agua Funda entre as campanhas amostrais, impactando ainda mais
o sistema, sem o funcionamento da ETAF. A COPASA tem informado que os problemas serdo corrigidos
ainda em 2017 através de uma licitagdo especifica para manutengdo continua de interceptores que serd
langada em breve”.

A analise de tal oficio conduz a conclusdo de que a adequada operagido da ETAF gera
beneficios muito significativos, como por exemplo impedir o aumento do aporte de cargas
provenientes dos cOrregos contribuintes & Lagoa da Pampulha. Ou seja, a ETAF (Sistema
FLOTFLUX®) trata de forma efetiva os corregos afluentes Ressaca e Sarandi, evitando o aporte
de cargas poluentes na Lagoa da Pampulha.

Por isso foi que a proposta da DT ENGENHARIA na licitacdo viciada era justamente
no sentido de construir mais ETAF’s nos demais corregos poluidos, evitando que essa
poluicdo fluisse para a Lagoa da Pampulha, evitando sua onerosa e ineficaz remediagdo. Ou
seja, dai a incorre¢do da premissa da PREFEITURA DE BH de que haveria apenas uma solugdo
que justificasse a contratagio do CONSORCIO PAMPULHA VIVA por dispensa de licitagdo, haja
vista que a solugdo das ETAF’s é consagrada e eficaz para a remogdo de carga orginica e
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especialmente para o nutriente fésforo, como se constata de inameros estudos técnicos e

também do oficio acima mencionado.

Por outro lado, a referida remediacdao apenas acumula o nutriente fosforo no fundo
da Lagoa da Pampulha, nio o remove, gerando uma consequente acamulagio deste poluente,
contrariando os preceitos da CONAMA n°467, gerando enorme passivo ambiental,
contrariando os preceitos do art. 225 da Constituicdo Federal: “ Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial @ sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservi- lo para as presentes e
Suturas geragies”.

Portanto, entendemos que, para resguardar os interesses da DT ENGENHARIA,
protegidos pela Lei n. 8.666/93, bem como da prépria coletividade de Belo Horizonte, Minas
Gerais e Mundial (considerando o titulo de Patriménio Cultural da Humanidade pela UNESCO),
tais fatos e as questdes técnicas e juridicas a ele atinentes podem e devem ser comunicadas aos
orgdos competentes (considerando o interesse coletivo e os principios da precau¢io, da
legalidade, da moralidade, eficiéncia e economicidade), tais como MINISTERIO PUBLICO DE
MINAS GERAIS, MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, a0 TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DE
MINAS GERAIS, PREFEITURA DE BELO HORIZONTE, CAMARA DE VEREADORES DE BELO
HORIZONTE e ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, SECRETARIA DE
ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL — SEMAD / INSTITUTO
MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS - IGAM e, ASSOCIACOES DE MORADORES (dentre outros).

Isso porque, a nosso ver a PREFEITURA DE BELO HORIZONTE ndo pode e nem deve
desconsiderar a solu¢do pratica, eficaz e reconhecida das ETAF’s, devendo, pelo menos
convocar novo processo licitatorio, ou contratar a DT ENGENHARIA, através de sua exitosa
tecnologia ja comprovada na propria Lagoa da Pampulha.

Atenciosamente

LUCON ADVOGADOS
Frederico Sabbag Andrade Grilo
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DTEMP_GE15.130_COPASA Barueri, 02 de setembro de 2015.

A

Dra. Sinara Inacio Meireles Chenna.

Diretora Presidente da COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais.
Rua Mar de Espanha, 525 - 1° andar.

Santo Antonio- Belo Horizonte — MG.

CEP: 30330-900.

REF: Ampliacao da ETAF Ressaca e Sarandi e a construcdo de novas
ETAF’s.

ASSUNTO: Agendamento de reunido para apresentacdo do projeto e entrega da
documentagao.

Prezada Dra. Sinara Inacio Meireles Chenna,

Considerando os excelentes resultados aicangados com a operagdo da ETAF
Ressaca e Sarandi, sob administracdo da COPASA, notadamente com respectivo ganho
de qualidade para a Lagoa da Pampulha.

Neste sentido, gostariamos de lhe informar sobre as recentes reunies realizadas
com o Exmo. Prefeito Marcio Lacerda e sua equipe da SUDECAP, notadamente o Sr.
Humberto Pereira de Abreu Junior, conforme correspondéncias anexas, cujo objeto se
refere a contratacdo da DT Engenharia para a ampliagdo da ETAF Ressaca e Sarandi e a
construgdo de novas ETAF's (Estagdes de Tratamento de Aguas Fluviais) nos demais
corregos afluentes a Lagoa da Pampulha, quais sejam: ETAF Mergulhdc e Tijuco; ETAF
Agua Funda e Braanas; ETAF Olhos d'agua, bem como as respectivas Tomadas em
Tempo Seco - TTS’s que recalcam os cérregos de menor porte para as ETAF's mais
préximas.

Tais ETAF’s, conforme infoormado a PBH através das comrespondéncias
protocoladas, sdo protegidas por diversas Cartas Patentes de Invengdo conforme quadro
abaixo, notadamente a Pl 0105462-7 — Processo de Recuperagdo Ambiental em Regides
Urbanas, dentre outras deferidas, todas referidas ao processo de tratamento FLOTFLUX,
de titularidade exclusiva da DT Engenharia de Empreendimentos LTDA., o que impede a
alteracdo, modificagdo, ampliagdo e constru¢do por terceiros, 2 ndo ser a detentora
exclusiva dos direitos patentarios, ou seja, a DT Engenharia. Desta forma, a contrata
para a consecugao do objeto solicitado pela Prefeitura de Belo Horizonte se enquadra nos
moldes do Artigo 25 da Lei 8.666/93, por inexigibilidade de licitagdo, conforme
demonstrado através de diversos pareceres juridicos e dezenas de contratos realizados.

Protocolo PRE
Data QQ [_Qg_, ﬂﬁ
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& | Titulo da Patente
e, paw I AR L Ry e
PROCESSO DE RECUPERACAO AMBIENTAL EM REGIOES
| PI0105462 ey
CORTINA MODULAR SEPARADORA DE CORPOS DAGUA DE
BR1020120001314 | or oERVATORIOS, REPRESAS, LAGOAS E BAIAS
PI0001458 TRATAMENTO DINAMICO DE ESGOTOS EM GANAL FECHADO
E—— DESENVOLVIMENTO INTRODUZIDO EM TRATAMENTO DINAMICO
DE ESGOTOS EM CANAL FECHADO
PI9905058 APERFEICOAMENTO INTRODUZIDO EM MISTURADOR
C19905058 DESENVOLVIMENTO INTRODUZIDO EM MISTURADOR
PI9905059 DRAGA REMOVEDORA DE LODO DE SUPERFICIE
DESENVOLVIMENTO EM DRAGA REMOVEDORA DE LODO DE
C19905059 SUPERFICIE
— APERFEICOAMENTO EM DESENVOLVIMENTO INTRODUZIDO EM
TRATAMENTO DINAMICO DE ESGOTOS EM CANAL FECHADO
Snteisy PROCESSO E EQUIPAMENTO PARA ESTACAO DE TRATAMENTO
DINAMICO DE ESGOTO
ARRANJO EM ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA-ETA ATRAVES
MUB202921 DA INSERCAO DE CONJUNTO DE TRATAMENTO POR FLOTACAO
EM FLUXO
S—— INSTALACAO PARA REMOGAO DE MATERIAIS E/OU SUBSTANCIAS
POLUENTES CONTIDAS EM CURSOS DAGUA

* Exemplos de Patentes de Titularidade Exclusiva da DT Engenharia de Empreendimentos LTDA

Ademais, fomos informados da intencdo da PBH de sugerir, em complementacao
as ETAF’s da Lagoa da Pampulha e ao importante servico de ampliagdo do Saneamento
Basico pela COPASA, a implantacdo de ETAF's também'no Municipio de Contagem, com
o apoio da COPASA, evitando o aporte de cargas peluidoras na Lagoa da Pampulha,
oriundas daquele municipio.

Assim, gostaria de solicitar o agenda ¢ de reunidao para podermos apresentar

o projeto e entregar a documentagao perh e

Presidente

DT ENGENHARIA » PREENDIMENTOS LTDA.
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DTEMP_GE15,065_PAMPULHA - Barueri,09 de Absil de 2015.

Ao

Excelentissimo Senhor Prefeito Marcio Araijo de Lacerda
Prefeitura de Belo Horizonte

Av. Afonso Pena, 1.212 - Centro

Belo Horizonte!MG

Referéncia: Despoluicao da Lagoa da Pampuiha em Belo Horizonte/MG.

Assunto: Proposta Técnica-Comercial para Implantagéo e Operagdo de Estagdes de Tratamento de
Aguas Fluvials (ETAF’s) FLOTFLUX@ para a Recuperagio da Qualidade da Agua da Lagoa da
Pamputha em Belo Horizonte, MG.

Exmo. Senhor Prefeito,

Encaminhamos através deste oficio a Proposta Técnica-Comercial para implantagdo e Operagdo de Estagdes
de Tratamento de Aguas Flwiais (ETAF's) FLOTFLUX® para a Recuperagdo da Qualidade da Agua da Lagoa da
Pamputha em Belo Horizonte, MG.

A DT ENGENHARIA iniciou nos anos 2000 os primeiros estudos e projetos para a despoluicao da Lagoa da
Pamputha, dentro desse contexto, 2 empresa projetou, construiu e operou a Estegdo de Tratamento de Aguas Fluviais —
ETAF FLOTFLUX®, inaugurada no ano de 2003, para tratar as aguas dos Cdmegos Ressaca e Sarandi, com vazao de
tratamento projetada para 750 fitros por segundo. Cabe satientar, que 2 proposta original formulada pela DT Engenharia a
época, para a melhoria da qualidade das aguas da Lagoa da Pampulha, considerava trés capacidades altemativas de
tratamento para a mesma estagao, sendo: 1.500 Us, 1.000 Us e 750 |'s. Em prol da otimizag&io das instalagdes propostas e
objetivando a redug® dos investimentos para implantagdo e custos operacionais essas altemativas passaram pela
avatiagao da COPASA e foi decidido implantar 3 ETAF com capacidade para tratar até 750 Us. Sendo assim, passados 10
anos da sua implantacdo, 2 ETAF dos Comegos Ressaca e Sarandi € uma referéncia ambiental e um elemento
fundamental para 2 manutengdo da quafidade da Lagoa, mesma tratando uma vazao maior do que a projetada e
necessitando de ampliago.

Sendo assim, propomos a ampliagao da vazdo de tratamento da ETAF dos Comeqos Ressaca e Sarandi, de
750 para 1.200 s, possibifitando que toda vazdo de base dos dois corregos seja tratada com méxima eficiéncia. Além
disso, propomos a implantagao de outras trés ETAF's, no Céirego Othos D'Agua, no Cdrrego Agua Funda {que recebera
também as contribuighes dos Cdrregos Brainas e AABB) e no Comego Mergulhso (que recebera também as contribuigdes
do Coirego Tijuco), respectivamente com as vazoes de tratamento de 50, 350 e 100 V's. Com isso sera tratada cerca de
100% da vazao de base afluente a Lagoa da Pamputha pennitindo a recuperagao rapida de suas aguas.

Com o objelivo de complementar o que foi exposto, encaminhamos a encadernagdo com informagdes da
empresa (ANEXO 1), para a realizagdo de consultas sobre a tecnologia FLOTFLUX®, contendo folders, videos de
apresentacdo e de instituigbes pablicas, ensaios de qualidade de agua, patentes de inveng2o, com destaque para a Pl
0105462-7 (PROCESSO DE RECUPERAGAD AMBIENTAL DE REGIOES URBANAS) e 8R1020120001314 (CORTINA
MODULAR SEPARADORA DE CORPOS D'AGUA DE RESERVATORIOS, REPRESAS, LAGOAS OU BAIAS) e
embasamentos legais, pareceres téenicos e juridicos, exemplos de aplicagdo da tecnologia, prémios e cartas de
recomendagao, além de reportagens em veiculos de grande circulago piblica.

/
4 ?ﬂ' ade para renovar nossos votos de elevada estima e distinta consaderacgo.

Atenciosa
Jodo Carlos Gom _ )
Diretor-Predide S o8 S5
OT ENGE £ EMPREENDIMENTOS LTDA. 27 A
.> g . ‘ q ’ﬂ,,’ -
- '>f, N / ‘S ;. 0
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DTEMP_GE15.085_SUDECAP ' Baruesi, 11 de.maio de 2015,
X _ e A3)0S IS
Excelentissimo Senhor Prefeito Marcio Araijo de Lacerda ﬂ-\.u /h oko
Prefeitura de Belo Horizonte
Av. Afonso Pena, 1.212 - Centro
Belo HorizonteMG m ,&%ﬂw
‘suPER‘R;EB‘lDE €
cic: Humberto Pereira de Abreu Jinior o
Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital - SUDECAP
Ricardo de Miranda Aroeira
DP-SD-Diretoria de Projetos - SUDECAP
Referéncia: RECUPERAGCAQ DA QUALIDADE DA AGUA DA LAGOA DA PAMPULHA, BELO
HORIZONTE, MG.
Assunto: RELATORIO TECNICO-JURIDICO-COMERCIAL PARA A IMPLANTAGAQ DE ESTAGOES

FLOTFLUX® DE TRATAMENTO DE AGUAS FLUVIAIS (ETAF'S).

Exmo. Senhor Prefetto,

Em complementagdo 2 reunido realizada em 10 de bl de.2015 e 20 oficio DTEMP_GE15.065 prolocolado
nessa mesma dai2 sob o nimero BM 30874, encaminhamos anexo o relatdno com s informagdes € documentaghes
técnicas, juridicas e comertiais necessérias para a contratagdo da DT Engenharia de Empreendimentos Ltda. por
inexigibilidade de- ficitagao para a implantagio de Estagdes FLOTFLUX@ de Tratamento de Aguas Fluviais (ETAF's)
visando 2 Recuperagio da Qualidade da Agua da Lagoa da Pampuiha em Belo Horizonte, MG.

Segue abaixo o indice das informagdes e documentagies pertencentes ao relatorio supracitado:

indice Pzgina
1. Apresentagio - 44
2. Objeto pes s 17
24 Caracterizato geral da Lagoa da Pamputha..._. NPT W |
22 Caracterizagao do sistema de fratamentio existente. SOOI, 1 |
23 Proposta de INtervengao NATAG0A...........o..cooevoe oot et ear e e e eeeet st e 28
24 lnavagbestemolégawsparaavedug&odewstosemeﬂwonanospadrﬁesdeuu&dadedaagua
irateda.. SO P {
25 Memorial desgritivo das Estaooes de Tratamento de Aguas Fluviais - ETAF's da Lagoa da Parmulha ........... 40
26 mmammmwmmu-cwmom CMSC .. RS , |
27 Legisfagdo, normas e regulamentos - LI .45
28 Outras vaniagens da aplicagdo da tecnologia FLO'FLU)@ — S ¥
3. Orgamentos de implantacdo/operagio e cronogramas fisico-financeiros. 49
3.1 Cronograma fisico-fmancetro da ampliac3a da ETAF Ressaca e Sarandi 19
32 Cronograma fisico-financero da implantago da TTS Tauco L
33 Croograma fisico-financeiro da implantagao da ETAF Mergulhdo ¢ Tm S N
34 Cronograma fisico-financeiro da implantacao da TTS AABB. RIS |
35 Cronograma fisico-financeiro da implantag3o da ETAF Agim funda e Brainas .. R 14
386 Cronograma fisico-financesro da mstalacde da Cortina Modutar Separadara de Corpos Dequa RS - |
37 Cronograma ﬁsm—ﬁna\cemdamphnhmda ETAF do Carego Ohos DAGa . . oo, - o ......-..........61
4 Projetos de implantagao 63 ™,
42 Ampliacan daETAFResme\.amd- U : - S J
43 implantagdo da TTS TRuco............ R . . e 18
44 Implaritagdo da ETAF Metguhéoe ﬁ;uco SRR | |
45 Implantacdo da ETAF Othas d'agua..... S e e A S A et me e B D
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4% Implantagao da TTS AARB , B4
47 Implantagao da ETAF Adua Funda e Braimas... R e N
48 Instalagao da Cortina Modular Separadora de Corpos U'agua........ 14
5. Folder de apresentacao da tecnologia FLOTFLUXD. : 110
6. Video mstitucional da tecnologia FLOTFLUX® 116
7. Parecercs com analise téenics para contratagdo da tecnologia FLOTFLUXO 117
7.1 Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro - Rio-dguas - Fundacdo lnstiuts das Aguas do Municipio do Rio de
Janeiro - Despoluicdo do Swistema Laguner de Jacarepagud ne Rio de Janeiro - (feversio dec
2004) 17
72 Govemo de Joinville — Secretdria da Agicdura € Meio Ambiene - SstemFLO‘FLUXS:pasamemonaﬂas
aguas do Rio Cachoeira - (abrilde 2003)................ v et e momt e es e 1 30
73 kiam - institvio Minero de Gestdo das Aguas PCA ambenial - mgéo FLOTFLUX® do Ribeirdo de Thié,
Ibirtié, MG. - Gulho de 2002).... —ooooooo e 134
74 Prefeftura de Belo Horzonte - SUDECAP - Superintendéncia de Desenvolvimento da Capeal - Estagc
FLOTFLUX® da Lagoa da Pampulha, Belo Horizonte, MG ~ Eng.° José Roberto B, Champs.............—......... 156
75 Copasa - Estagio FLOTFLUX® da Lagoa da Pampuiha, Belo Horizonte, MG - Eng® Tiho Siva ioreno; Eng®
Efiane Almekia Pereira Amaral, Eng® Mario Rozenbruch - (oviubro de 2001) 159
76 Casan - Companhia Catarmense de Aguas e Saneamento — Sistema FLOTFLUX® para mefhonia do Rio
Cachoeira, Joimdke, SC - Eng® Nelson Colossi. - (dezembro de 2001)........... 161
B. Enssios de quafidade e trabathos pubficados em congresso sobre a tecnologia FLOTFLUX@. 164
8.1 Resumo dos Anudnios de Quafidede das Aguaes inicriores no Esiado de S3e Pauly - CETESB - {2007 a
20N e

82 XXX Congresso Intemagional de Pmpnedade {ntelectual da Assoaatzo Brasileira da Propriedade lnteleaua#
ABPI, Pamel 1. Ecopatentes: Negdcios na area ambiental e de energias kmpas - (setembro de 2010).. ... 182
83 Conclusa do Suméria Executive - FCTH - Avafiagio do Sisterna Pinheros-Billings com o Prokiipo de Flotaglio
- (outubra de 2008).... ... i o s B
84 24° Congresso Brasileiro de Engenharia Saniaria e Ambéental - FITABES - (sebmm de 200?] ....188
83 11th intematonal Gonference an Diffuse Pollirion - (agasio de 2007).... ...200
86 16° Encontro Nacienal de Saneamento Bésico - Sinpdsio Luso-Brasieiro de Enuenhana Samtana e Ambtenla! -

(setembro de 2002). ... e i —..209
8.7 Xt Enconiro Técnion AESABESP - (230510 2 2002).......ccooveermecoeseceees oo siscks acsrssn B 2D
88 VI Stmpdsio National de Audiioria em Obras Publicas - {novembrode 2001) ... ce.. oo 230
88 21° Congresso Brasieiro de Engenharia Sanitana e Ambjental - (setembro de 2001) 244
8.10 12th Wortd Clean Air & Environiment Congress and Exhibifion - {agesto de 2001)._. ... i .85
3.u Sth International Symposwam an Environmentat Gea!echnnlogy and Global Sustainable Developmmt (agosto

de 2000).....— .o . it e X NI S |
812 SANEAS - X Encontro Témico - (agostode 1999) ST
813 20" Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental - (maio de 1999)....,........veeevecerieimen oo 273
8, Prémios e cartss de recomendagdo da tecnologia FLOTFLUX®.

9.1 1° Prémio de P&D do V Congresse de inovegbes Temobgus em Energia Hetrica da Aneel. - (unho de 2009)
92 Plano de G%\m da Sustenlablbiade dos Jogos Rie 2016 (margo de 2013) 7x7
93 Cademo de Encargos dos Jogos Qlimpicos & Paraclimpicos de 2016 - Jogos vollados para a pfaervagéo das
dguas, que envolve a construcao de Unidades de Tratamento dz Rio - UTR's. - {outubyro de 2009). .. 281
G4 Certificado Varzolin de Sistema de Gestao Ambiental - Secretania de Esiado do Mes> Ambiente de S3o Paulo,
Projeto Pomar. - (janeiro de 2005} . _..-296
935 Corespondéncia do Gavemo do Estado do Rio de Janeim — Semadm' mmmenﬂando o sistema de naiamenlo
para aplicacdc junto a0s principats nos que afluem 3 Baia de Guanabara no Rio de Janeiro, bem como 2
dragagem do Canal do Fundo. - (feveremo de 2005).... . .. 238
98 Correspondéncia recebida da Secretana de Estedo do Maio Ambnente encaminkando copsa do Cestificado de
Sistema de Gestdo Ambiental n® SGA-048 da 1SO 14.001, que mclui a atmodemnmdoﬁo;emmmr
~(mainde 2003} . . e NS SRS | |
97 Comrespondéncia da ANA - Agencta Namnal ‘das Amm remmemhndu ° womo para aphcacdo na
despoluicio da L agoa de Jacarepagud no Rio de Janeiro. - (seiembro de 2003). . _ PR ) '
98 ComesporiEncia da Sabesp, enviada a Prefetturs do Municipio de Joinvdle, considerandg a amicagio do
sisiema de iralomento FLOTFLUXE, implantado desde 1998, comos muio saistatonp nas seis Unidades

implantadas e em operagao, - (novembro de 2033} _,333:
99 Comrespondéncia da Sabesp, enviada ao DMAE, indicando a eficacia do processo (ami de 1000) ........ "
10. Forma de contratacio 309
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101 Cantas Patente eenmemem legal..... ... = 310
1011 Carla Patente Pi 01054627, expedida em mnho 0.3
10.1.2  Carta Patente P} 9702430-, expediia em feverera de 2002 _............ SRR . .
1013 Carta Patente BR-10-2012 0001314, deferida e em processo de exped’rgﬂo S EIPRge . |
10.1.4  Lein® 9279, (lei da propriedade inteleclual), de maio de 1995....... . rervesrerr e300
10.15  Lein®8.856 - atigo 25, de junhode 1993 B ..
1016 Decreton® 2.745 - capitlo 2, tem 2 3, de agosto de 1998, ..o vmevenscne o SEPRURRUROS . . §
1817  Consuliz ao sie do INPH{wws.inpi gov.br} sobre status da mDatZtﬂePIOWSGBZT 399
10,18  Consulta a0 site do INP1 {wvnv.inpigov.br) sobre status da carta patente P1 9702430-9.... O ¢}
10.18  Consuttz ao site do INP} {www.inpi.gov_br) sobre status da caria patente BR-18-2012 0001314 403
10.110 Dedaracdo de exploragdo das carias patenie P 0105462-7, Pl 8702430- e 8R-10.2012 0001354, . ._.....405
102 Pareceres com anahse iridica para confraiagao da fecnologia FLOTFLUX® ... o 407
1021 Govemo de Estado do Rio de Janetro (SEA) - Md. Assessor furidico ASIURISEA - Oy, Fabwo Danias, advogado
- pavecer sin - FD - AJURISEA (possibiidade de confralagdo por inexigibilidade de fidiacao).........._.._ 407

1022  Momsen Leonardos & Cia - dra. Elisabeth Kasznar Fekele ~ douiora em direfio pefa Universidade de Sao Paulo,
advogada, especialista em propriedade indestrial, professora da FGV; Dr. Cldudio Roberto Barbosa — doutor em
drreito pela tniversiade de S&o Paulo, advogado, especlsia em propriedade industrial; Gra. Maria do Carmo
Gearcez Ghirasdi — mestre em direito pela Universidade de S3o Paulo, advogada, espacialisia em propricdade

ndustnal. - funho de 2007) . ettt oo gmamn om0
1023 José Caros Tinoco soares — doulor em rfmiu da pmmedade fndustnal pela (aandade de direito da
Universwdade de S3o Paulo. - {abn! de 2007)... IR ¥ 1.

1024 Emae. Empresa Metropofiiana de Aguas e Energia ~ SEternadthtaﬁoeRemogaode Flulwanies para a
methona da qualidade das aguas aftueates ao Canal Pinheiros. - Dr, José Roberto Raposo Schaeider -

a55essor juridico. - (maiode 2003). ... et TIOR3 |
1025 Prefetura Municipal de Joinville - Sistema FLOTFLUX@pam ruelhonadasbguas do Rio Cachoera. - (mgo de
2000 s IR PRI -  /
10,26 Dinamarco, Rossi & Lucon Advotzaa ﬁme:mde 2002) - P T R S| 507

1027  Casan - Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - Sustema FLOTFLUX® para melhma das aguas do
Rio Cachoeira - advogada Crisima Kosmos Piazzs. (mdem -

1028  Carlos Pinto Coetho & Brcathio Advogados - [agosto de 2002).................. .

1029 Veirano & Advogadas Associades. - (juthode 2001)...._

10210 Duarte e Rangel Moreira Advogados. - (novembro de 2001)...........cc e -
103 Exemplos de confraios de escopo simiar por inexigibidade de licitacao.

Exiratos de contratos com sociedada de economia mista ... ... oo oo o s
1031 Exiralo do confrato n® ASEAPP/70020172008 — DT Engenhana de Envreemhmenm da .. e 5B

Objeto” Prestacdo de servicos de gerenciamento, supenisdo e operagio do sisteme de flotagdo ¢ remogio de
flutuantes para 2 methoria da quakidade ambiental das aguas afluentes a0 Canal Pinherras — Sao Paulo, SP. 564

1032  Exirato do contraio n°34.573/07 - OT Engenharia de Empreendimentos Lida......... e e ... 586
Objelo. Manutengéio com fomecimento d= conjunios de futuantes para draga mnmadm de lodo EFRF Horto
Florestal (margo de 2008)
Cliente Sebesp -~ Companhia de Saneamento Basico do Esiado de $5o Paulo

1033 Exiratodo contrato n° ASEAPP/7002/01/2008 — BT Engenharia de Empreendimentos Lida.. ... .. S— 568
Objeto Prestagdo de servigos de gerenciamento, supenvisac e aperacdo do sistema de flotacdo e remogdo de
fiutuantes para a methoria da quatidade ambiental das aguas afluentes ao Canal Finheiros — S3c Paulo, 5P, -
{abri tle 2008)
Cliente: Emae - Empresa Meiropofitana de Aguas e Energia

1034  PEarato do contraio n® Asmawnormmaa DT Engenharia de Empreendimentos Lida...._.., ..., ... ...,..570
Objeto: Senos de rexisao do estudo de concepgdo do sistema de fiotagda de flutuantes para 2 methoria da
qualidade ambienial des aguas aflventes ao Canal Pinheiros com bombeamento dg S0m#/s — Sdo Paulo, SP. -
{novembyG de 208)
Cliente. Emae ~ Empresa Metropalitana de Aguas e Energia.

1035  Exrato do confrato n® ASEAPP/T003/01/2007 — DT Engenhania de Empreendimentos Lida. . D72
Objeto: Presiagao de servicos de gerenciamento, supervisao e operaco do sistema de flotacdo e remocdo de ¢

flutramtes para a mefhoria da qualidade ambrental das aguas afluentes ao Canal Pinheiros — S3o Paulo, SP. - /’

(abril de 2007).

Cliente: Emae ~ Empresa Meliopofitana de Aguas e Energia {
1036  Extrato do contrato n® 2100.0009289.05.2 - DT Engenhana S/C L1da....,.,........”.......,,.......m....ﬁ__.......“_....‘}lgi \
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Objeto’ Servicos d¢ instalac3o da estagdo de fraiamento de esgotos na Lagoa de imboassica situada na cidade
de Wacad, R, inclumdo a operagao assistida e o munitoramento da planta, serigos gue serdo execiiados na
z0na espegial de negodios do municipio de Rio das Ostras, RJ - (margo de 2005)

Cliente” Peirabras.

1037  Exiralo do contrato r® 160.2 052.02-1 - DT Engenhana SICLIE....... . oo et aeeae ey .06
Objeto: Servicos de mstalagio da estacdo de tratamento de esgoios na Lagoa de imboassica — Macas, RJ.
Chente; Petrobras (Consdrcio EMAE/Petrobras).

10.3.6  Exirato do contrato n° (022002 - DT Engenhane SICLtda.... oo 578
Objeto. Elaboragdo do projete execulivo etapa 1 do sistema de moemﬁodemnmls para a mefona
da quatdade ambiental das aguas afuentes ao Canal Pinheiros —~ Sa0 Paulo, SP. - {jutho de 2002).

Chente. Conséircio EMAEPetrobras
Exiraios de contratos com omgdos estaduas .., U 580

1039 Extrato do contrato n® 021/2013 - DT Engenhmdeﬁnweendmm‘os 5 _.580
Obfeto: implantagso da Unidade de Tratamento de Rios — UTR do Rio Pavwuna-Merit, com o propdsita de
conlribulr para a despoluicao da Baia de Guanebara, com implantacao das Unxdades FLOTFLUX de Tratamento
de Rio (UTR) &m treche do Rio Pavuna-Meriti, Sdo Jodo de Menti, Rio de Jangiro.

10.3 10 Extrato dd confrato n° 0472006 - DT Engenhana Lida 582
Obpeto: Servicos de operagdo. menulencdo preventiva ¢ cometiva da Estagdo de Trsiamenio de Agua do
Pargue Ambiental da Praia de ramos, RJ. - {futho de 2006).

Cliente: Governo do Estado do Rip de Janelo | Secretania £stedual de Meio Ambiente e Desenvolvenenio
Urbano.

10.3.41 Extrato do contrato n® 05/2006 - DT Engenhanallda. _ .. . __ . _ 584
Objelo Senigns de operagdo, manutengio preventva e cometiva da Estacio de Tratamento de Agua do
Parque Ambtemial da Pra das Pedrinhas, R). - {setembro de 2008).

Chente: Govemo do Estado do Rio de Janeiro { Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Urbano.

10.3.i2 Extrato do contraio n° 14/2005 - DT Engenhana Lida_. ... .o 586
Objeto. Servigss de operagao & mantfengdo do sisteme da estagdo FLOTFLUX@ de tratamenta de efluenies
por fioiagao em fluxo, do Cémego do Carloca, na Prasa do Flamengo, RJ. - {abm de 2005)

Cliente: Governo do Estado do Rio de Janeito / SERLA - Furdagan Supenniendéncia Estadusl de Rios e
Lagoas.

10313 Extratodo contrato n®03/2005 - DT Engenhama lida_ . e e o 88
Objeto. Servicos de operacae, manutencio preveniiva e cometiva, sefvigo de conservagdo da érea edificada,
refmnadasuetalagﬁesemﬁodosequamentosmm:zemm@ode pegas da Estacdo de
Tratamento de Agua do Parque Ambiental da Praia de Ramos, RJ. - (iho de 2005).

Chiente. Govemno do Estado do Rio de Janeito / Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvoivimenin
Urbano

10.3.14 Extrato do contraio sin® ~ 07 Engenharia SIC Lida. ...... 5%
Objeto Servigo de implantagde de uma unidade de tratamento ¢ trecho do Ribeirao Ibirité visando a methoria
das #guas da Lagoa de (bitd - thine, MG. - (setembro de 2002).

Cliente: IGAM, Insiituto Mingiro de Gestdo das Aguas (Convénio Petrobras).
Extratos de contratos com prefeituras municipais DRI T T S, - '

i03.15 Extraio do contrato n® 1492011 - DT Engenhania de Empreendimenins Lida. . ... ... o an s crtspee. 992
Objeto: Servigos demagéoemmutengéo da Unidade de Tratamento deRJo FI.OTFLUX U‘I’R Gammtba-
Barra de Guarafiba, XXVI RA. - AP.5.3. - (dezembro de 2011).

Chente- Municipo de Rio de Janeirof Secretaria Municipal de Obras - SMO,

10.3.16 Exirato do cantraio n® 15472010 - DT Engenhania de Empreendmmenios Lida .. ., ... . . 504
Objeto. tmplantago da estagdo dz2 fviagko & remocd de futuantes FLOTFLUX - Unidade de Tratamentio dos
galerias da Praia de Guarafiba -- Guaratiba -~ XXVI RA - & AP5-3. - (oututird de 2010).

Cliente” Municipo da Rio de Janetro! Secretana Mumicipal de Obras - SMO.

10317 Extrato do conlirato n® 161/2010 — DT Engenharia de EmpreendimentosUida.__ . 596
Objeto: Servigos de operagdo e manutencdo da UTR de Sio Conrado, UT‘RFiamengerrAdeRarms Rio
de Janeiro, - (outubro de 2010). Py
Cliente: Municipio do Rio de Janewo/ Secretaria Municipal de Obras — SMO.

105.18 Exirato do contrato n® 183/2010 ~ DT Engenhana de Empreendmentos Lida. | 308 ( i
Cbjeto Servicos de operacio e manutencdo da UTR do Arroio Fimdo — Jacarepagud - XVI RA — AP

(dezembra de 2010).
Cliente: Municipio do Rio de Janewro! Searétanz Municipa de Obras — SMO.
10.319 Extrato do contrato n° 007/2007 - DT Engenharia de Empreendimentss Lida . 600

Alameda Marmoré, 911 - 2¢ Andar - CEP 06454-040 - Aiphaville Industrial - Barued - SP
Tel. PABX.: (11) 4208-9100 - Fax: {11} 4208-4705 - E-mail: contato@ dtengenharia.com.br « Site: wwv.dtengenharia.com.br
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Objeto: Canstrugao e apesacdo da Unidade de Tratamento de Rio — UTR Amoro Fundo - Pan 2007 - Bamra da
Tijuca - XXIV RA-AP-4 — a Cidade do Rio de Janeiro, RJ. - (maio de 2007).

Chente: Prefeitura da Cidode do Rio de Janeiro / Segretoria Mumicipal de Obras e Servigos Piblicos /
Subsecrelana de Aguas Municipais — O/SUBAM

10320 Extrato do contrato n® 03672007 - DT Engenharia de Empreendimentos Lida..., SR - | 7.
Objeto’ Operagao, manutencao preventva e cometive da Unidade de Tla‘.anmm ae Aguas ETA oo Parque
da Vizinhanca de Ramos — X RA - AP-32 - (dezembro de 2007).

Ciiente: Prefertura da Cidade do Rio de Janeiro / Secretania Municipsd de Cbras e Servigos Pibficos /
Subsscreiana de Aguas Municipass - O/SUBAM

10321 Extrato do contrato n® 0162007 - OT Engenharia de Empreendimentos Lida.., ... - . 604
Objeto: Operagao, manuizngao preveatva e comeliva da Unidade d-eTra:amentode Rio doRnCatma UTR
Flamengo - Famengo RAV - AP 2.1 - {setembro de 2007)

Clenfe: Prefeifura da Cidade do Rio de Janeiro / Secrelonia Municipal de Obras e Serwgos Publicos /
Subsecretaria de Aguas Municipais — OfSUBAM

10.322 Exirato do contralo n° 015/2007 - DT Engenharia de Empreendimentos (tda_ . ... ...606
Ohjeto Operagio, manutencdo preventiva e cometiva da Unidade de Tratamento da Canal da meha UiR
Sao Conrado - Rocnha YXVIl - AP, (setembro de 2007)

Cienle Prefeitura da Cidade do Ric de Janefro / Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos /
Subsecretana de Aguas Municipais — O/SUBAM.

10323 Esxtrato do contrato n® 00472008 — DT Engenharia de Empreendimentos Ltda. ... ..o 608
Objeto. Servigos de operagdo e manutengac preveniva da estagho FLOTFLUXG.‘ ds tratamento de efivenles por
fiotagéo em fao, do Rwo Afio Cachoeira em Jomwville, SC. - (fanaro de 2008).

10324 Exiraio do contrato n® 239/2005 — OT Engenharnia de —— .....610
Objeto: Servicos de operagdo e manutentao preveniiva da estagdo FLOTFLUX® de tratamento de effuentes por
fiatagdo em fiuxo, do Rio Alto Cachoeira em Joinville, SC.- (janeiro de 2005).

Chiente Municipio de Joinville / Secratana de Administracdo e Gestip de Pessoas

103.25 Extralo do contrato n® 253/2004 ~ DT Engenhana SICLAS....... .ocv. e ecoces e ...B12
Objeto: Servigos de instalagdo da ﬁtaﬁodemmiOdeesgctmnalnmEspwalde Neowus ZEN-em
Rio das Ostras, RJ. - (agosto de 2004).

Chente. Municipio de Rie das Ostras

10326 Exiralo do contrato n° 18212003 - DT Engesnhana d2 Smpreendimentss .., i e speibe OV
Objeto: Fornecimento de equpamentos e implantacgo com start up e preoperacﬁo do sstem mmnosm por 05
{cinco) Estagbes de flotagao e remogia de flutuantes para melhona de aquas do Rio Cachoewa, no perimetro
wbano da cdade de Jonwille, afravés do processo de Gatamento per flotagao em fluxe em curso dagua.
FLOTFLUX®. - {outubro de 2003).

Chente. Municipio de Joinville / Secreiaria da Agncufiurs ¢ Meio Ambiente.
Extratos de contratos com institutos / fundagdes. ... . vos oo . I D16

10327 Extrato de contrato n® FBRDT 001/2012 - DTEngenhama de Empreendlrmmns lea S .} ]
Otyeto: Execucdo do projeto. obras e servigos de engerhana perinenles a mpianlagzo, operagao e
manutengdo da Unidade de Traiamento de Rio (UTR) do Rio Iraja
Cliente: Fundagao BIO-RIO {convénio enfre o Governe do Estado do Rio de Jfaneira/ Petrobras) .

10328 Extrain do contrato n® 01703 - DT Engenhana de Empreendimentos LTDA 618
Objeto: Servigos para mplantagao do sistema de caplagdo de agua bmtaparaaestat;aodehatmnlo
FLOTFLUXE do Batnedrio da Praia das Pednnhas, no Municipéo de S8 Gongalo, RJ, Inchunde o fomecanento
de maienas e equipamentos - (junho de 2003).

Cliente” Fundagao Joao Daudt d Oliveira {Convéniv enire 0 Governo do Estado do Rio de Janetro / Petrobras).

10.229 Exiralo do confrato sin® — DT Engenhatia de Empreendimentos Lida...............c....... — ..620
Objeto. Servicos para enplanizgao, iestes, partida e operag2o assstrda da estacdo FLOTFLUX@ de tralamemo
de efuentes por Aotogdo em fluxo, do Cémego do Caroca dentro do cortexto do Programa de Recuperagdo
Ambiental da Praia do Flamengo, RJ. - (dezembro de 2001).

Clienie: Fundag@o Jodo Daudt d'Qliveira (Convéria enire o Governo do Estado do Rio de Janeiro / Petrobras).

10330 Extraio do contrato sin® — DT Engenharia de Empreendimentos LA, ... coorasssorossse cmssonnr s s 22
Objeto: Servicos. para smplantagdo, tesles, partida e operatdo assistida da esiagdo FLOTFLUX® de tratamento
de efiuentes por flolacdo em fuxo dentro do confexto do Programa de Recuperagdo Ambiental da Praiz de
Cocofd, RJ. - (dezembre de 2001).

Cliente: Fundagao Jodo Daudt d'Ofiveira {Canvénin esire o Govemo do Estado do R de Janem/Patmbrés)
) A Comprovacao de reguhndade fiscal e financeira da empresa. 624
114 Contrate social da empresa. .. e S S A e S AR e D

~ Alameda Mamoré, 911 - 2* Andar - CEP 06454-040 - Alphaville Industrial - Barueri - SP
Tel. PABX.: {11) 4208-9100 - Fax: (11) 4208-4705 - E-mail: coniato @ gtengenharia.com.br - Site: vavw.dtengenharia.com.br
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"PROCESSO DE RECUPERACAQ AMBIENTAL EM
REGIOES URBANAS".

O presente relatorio refere-se a um processo de recuperagao
ambiental em regibes urbanas £. mais especificamente, a um processo de
recuperacdo gue promove um tratamento macrp, médio e micro ao longo de
leitos urbanos de curso d'agua, aiingindo de forma continua e complementar
todos os leitos de agua de uma regido urbana. tais como, cursos canzlizados
que migram para Os corregos. corregos que migram para afluentes secundarios
efou primarios: e ao longo de afluentes de rios em seu trecho urbano.

Como €& de conhecimento dos técnicos no assunto,
afualmente a poluigdo de cursos d'agua e a deternoracao do meio ambiente sdo
fatores preocupantes, venficados nos grandes centros urbanos, sendc o
aumento dessa poluicio inerente da civilizagdo maderna.

A formagao, o desenvolvimento e o adensamento demoegrafico
ao longo de leitos de rios vém trazendo e/ou ingrementando problemas sanitarios
dessas regioes.

Assim ocorre diariamente o langamento ¢ 2 deposi¢ao
santtaria desses refugos e aguas residuarias em elevados volumes nos Cursos
d'agua, ndo permitindo a ocoméncia do fendmeno denominado de auto-
depurag@o, A conseqguéncia desse faio € a transformacdo dos nos, lagos e
reservatorios dos grandes ceniros urbanos em verdadeiras esqotos a céu aberto.

E sabido também gque estudos alé entdo realizados
demonstram que para a reversdo dessa deteriora¢do -ambiental diaria e
crescente, s30 necessarios investimentos elevados em um sisiema poblice de
esgotos eficiente que permila a remogao rapida e segura das aguas residudnas
& dos dejetos e residuos liquidos das atividades humanas, bem como sistemas
que realizem o tratamento desse material removido.

No entanto, por mais que se obtenha recursos. nos dias de
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hoje, © tempo de implantagdo de um sistema de saneamento eficaz ndo é
compativel com o rapido crescimento dos centros urbanos, principalmente em
grandes metrépoles, ficando sempre presente um fator deficitario no tratamenio
¢ recuperacdo dos afiuentes.

E um dos objetivos da presente invengao prover um processo
de recupera¢do ambiental em regides urbanas que atue ao longo de toda malha
de curso d'agua de uma reqido urbana para remover a8 poluicao presente, tanio
nos cursos domeésiicos canalizados de esgoio, guanio nos efluentes que séo
despejades sem nenhum tralamento nos lefos urbanos dos rios, quanto ainda no
curso das aguas pluviais onde se verificam cargas difusas de poluigao.

Quiro objetivo da presente invencac & prover um piocesso de
recuperagdo ambiental em regides urbanas que promova uma melhoriz nas
condigbes sanitarias desde o usuario até o leito do afluenfe, que possibilite 3
implantagao de um conjunto de sisiemas, através dos quais ocorra a remogao Ja
polui¢do existente desde o usuario até o praprio curso d'dgua, possibiliando
assim a eliminacao de aspectos oiensivos 20 senso estético, bem como o
desaparecimento de odores fétidos,com 0 consequente aproveitamento dos
recursos hidricos para futura reutilizagao,

Outro objetivo da presente invencdo & prover um processo de
recupera¢io ambiental em regides urbanas que permita a utilizacdo dos cursos
d'agua urbanos como elementos de recreagdo e praticas esportivas; e 3
conservagdo dos recursos hidricos naturais contra poluigdo excessiva € sua
manutencao em condigdes de pleno aproveitamento.

Outro objetivo da presente inven¢ao € prover um processo de
recuperacdo ambiental em regides urbanas que supra as necessidades de
tratamento dos esgotos aiuando de forma micro e média em toda malha hidrica
urbana, desde o usuario até o afluente do rio, permitindo que, nas regides onde

ndo exista uma rede de coleta eficiente, 2 poluicdo seja parcial ou totalmente
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tratados antes de serem despejados nos cursos d'agua, evitando assim sua
deierioragao do leito d'agua em sua regido urbana.

Qutro objetivo da presente invencao € prover um processo de
recuperacao ambiental em regies urbanas que apresente um baxo custo de
implantacdo, sendo viavel sua adaptagao em gualquer tipo de cursa d'agua.

Qutro objetivo da presente invengdo é prover um processo de
recupera¢io ambiental em regibes urbanas que nao exija a realizagado de obras
no sentido de definir uma grande &rea para o tratamento da agua poluida
proveniente de um curso d’ agua.

Quito objetivo da presente invengdo @ prover um processo de
recuperacdo ambiental d'aguz em regides urbanas cuje implantagde exija
pequenas adaptagdes no trecho de sua instalagdo 2o longo do curso d'agua.

Esses e quiros objetivos e vantagens da presente inven¢3o
sao alcangados com um processo de recuperagio ambiental em regides urbanas
que atue ao longo de toda malha de curso d'agua de uma regido wrbana desde o
curso domestico canalizado de esgofo ate o leito do no em sua por¢ao urbana,
dito processo incluindo as etapas de: pariindo do ramal doméstico, tal como uma
galena de esgote, promover uma micro aplica¢ao de material floculante ou
coagulante no curso d'agua a ser tratado seja de esgoto ou de aguas pluviais;
sequida de micio floculacdo, de modo que & jusanie ocorra uma agregagéo de
particulas em suspensdo. definindo flocos de maiores dimensdes; submeter
eslas particulas agregadas € de maiores dimensfes a jusante desse curso
domeéstico de agua 3, pelc menos, uma etapa de dissolucdo e injecdo de ar,
acastonando uma micro fiotacdo de ditas particulas agregadas; permitindo que
jusante ocorra uma micro aglomeragao do material flotado, o qual & removido
desse curso domeéstico antes que este (timo atinja um corrego ou mesmo um
afluente de rio; em seguida, apds o fluxo de dgua submetida a um micio

tratamento € Iangada em um cbrrego ou zftuente secundério, sendo esse altimo.




%

20

25

denominado curso regional de agua, submetido &, pelo menos, uma etapa de
injecaq de ar ou aeragao; seguido de uma medio aplicacao de material floculante
ou coagulante nesse curso d’'agua secundario a ser tratado, consiituide de
esgoto e aguas pluviais micro tratadas e dguas provenientes da nascenie do
proprio comego; sendo dita aeracao seguida de uma médio floculagio, de modo
que & jusante ocorra uma agiegagdo de particulas em suspensdo, definindo
flocos de maiores dimensdes; submeter estas particulas agregadas e de maiores
dimensdes a jusante desse curso secundanc de dgua a, pelo mengs, mgis uma
etapa de dissolu¢do e injecdo de ar, ocasionando uma médio fiofagio de ditas
particulas agregadas; permitindo que jusante ocomra uma médio aglomeragao do
material flotado, o gual é removido desse curso secundario antes gue este Ultimo
aiinja um afluente de rioc em seu trecho urbano; em seguida, apds o #uxo
secundéno d'agua ser submetido 2 um meédio tratamenio € langado em um
afluente de rio, sendo dito curso de 4gua dito urbano submetido a, pelo menos,
uma etapa de injegio de ar ou aera¢do que se intercala com sucessivas e
sequenciais etapas de macro floculacio ou coagulagdo, macro aeragdo sequida
de macro floculagdo, com agregacdo de particulas em suspensdo, definindo
flocos de maiores dimensbes: 08 gquais séo submetidos a agregacdo com, pelo
menos, mais uma etapa de dissolucdo e injegao de ar, ocasionando uma. macro
flotag3o.de ditas particulas agregadas; permitindo gue jusante ocorra uma macro
aglomeragao do matenal flotado, o qual é removido ao longo do trecho urbano do
curso do afluente anies que este ultimo atinja a represa de retengdo de aguas
para abastecimento urbano. ‘

Apesar de ndo definido, fica subentendido gue no inicio de
todas as etapas micro, media e macro existenies ac longo do curso urbano de
aqua, sao realizadas as tarefas de retencdo e remogao de lixos solidos.

A sequir 0 presente processo de recuperagao ambiental em

leitos d'agua em reqides urbanas sera descrito com referéncia aos desenhos



ancxos, dados a titulo de exemplo sem carater limitativa, nos quais:

A figura 1 representa esquematicamente um trecho urbano de
um rio com sua malha hidrica de captagdo doméstica de agua e esgoto, estando
dito curso d'agua preparado para ser submetido ac processo de recuperacao
ambiental em questao;

A figura 2 representa esquemalicamente, um detalhe
ampliado, tomado segundo a seta A da figura 1, de um setor doméstico dessa
malha hidrica de captacao de agua.e esgoto. e

A figura 3 representa esquematicamente, um detalhe
ampliado das elapas sequenciais de recuperacao de cursos d'agua, que ocorrem
de forma micro, médio e macro. conforme assinalado com a letra "B", nas figuras
1e2

De acordo com estas ilustragtes, 0 processo de recuperacao
ambiental em leitos d'agua em regides urbanas, objeto da presente invengio &
constituido pelas etapas de a2 partir do curso domeéstico 1 canalizado de agua e
esgolo ser realizado um micro processo de remog¢do de maileriais efou
substancias poluentes 20; seguido de, pelo menos, uma etapa de aeracao 11 do
curso d'agua canalizado aié que esse afinja o curso secundario 2, definido por
um corrego ou afluente secundario e totalmentie urbano; sendo em sequida dilo
curso secundario 2 submetido a8 um médio processo de remogdo de materiais
efou substancias poluenies 202, seguido de, pelo menos, uma etapa de aeragio
i1 do curso d'agua secundario ai€ que esse atinja o leito do rio em seu trecho
urbano 3; sendo em seguida dito leito urbano de rio 3 submetido ao fongo de seu
curso de sucessivas e intercaladas etapas de aeragio 11 com macros processos
de vemogdo de maleriais e/ou substancias poluentes 20b, que se estende ao
longo do trecho urbano 3 do curse do afluente antes gue este Gitimo atinja a
represa de retencdo de aguas para abastecimenio urbano, ndo representada.

Cada um dos processos de remogdo de materizis efou
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Assim o processo de recuperagao ambiental em leitos d'agua
em regides urbanas, como um todo & constituido sequencialmente para atuar 20
longo de toda malha de curso d'agus 1, 2 e 3 de uma regido urbanz desde o
curso doméstico 1 canalizado de esgoto até o leito do rio 3 em sua porgao
urbana, dito processo incluinde as etapas de: partindo do ramal domesiico 1, tal
como uma galeria de esgoto, promover uma micro aplicagdo de material
floculante ou coagulante 21 no curso d'agua 1 a ser tratado seja de esgoio ou de
aguas pluviais; seguida de micro fioculagio 22, de modo que a jusante 23 0corTa
uma agregacao de particulas em suspensao, definindo flocos 12 de maiores
dimensodes; submeter estas particulas agregadas 12 e de maiores dimensoes a
jusante desse curso domeéstico 1 de agua a, pelo menos, uma eia_pa de
dissolugado e injecdo de ar 11, ocasionando uma micro flotacdo 24 de ditas
particuias agregadas; permitindo gue jusante ocorra uma micro aglomeracao do
material flotado 13, 0 qual & removido desse curso domeéstico 1 antes que este
ultimo atinja um corrego 2 ou mesmo um afluente de rio 3; em seguida, apds o
fluxo de 2gua 7 submetida a um micro tratamento é langada em um correge ou
afluente secundario 2, sendo esse ultimo. denominado curso regional de &guz,
submetido a, pelo menos, uma efapa de injecdo de ar ou aeracdo 11: seguido de
uma meédio aplicacdo de material fioculante ou coagulante 21 nesse curso d'agua
secundario a ser tratado 2, constituido de esgoto e aguas pluvigis micro iratadas
e aguas provenientes da nascente do propro comego; sendo dita aeragao 11
sequida de uma meédio floculacdo 22. de modo que & jusante ocomra uma
agregacao de particulas em suspensde 12, definindo flocos de maiores
dimensbes: submeter estas particulas 12 agregadas e de maiores dimensdes 2
jusante desse curso secundano de agua 2 a, pelo menos, mais uma etapa de
dissolugdo e injecao de ar 11, ocasionando uma médio fiotagdo 24 de ditas
particulas agregadas; permitindo que jusante ocorra uma médio aglomeragao do

raterial flotado 13, o qual € removido 26 desse curso secundanc 2 antes Gue
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este ditimo atinja um afluente de rio em seu trecho urbano 3; em sequida, apos o
fluxo secundario d'dgua 2 ser submetido a um medio tratarmento € {ancade em
um afluente de rio 3, sendo dito curso de agua dito urbang submetido a, pelo
menos, uma etapa de injecdo de ar ou seracdo 11 que se intercala com
sucessivas € sequenciais etapas de macro floculagdo ou coagulacao 21, macro
aeracao 11 sequida de macro fioculagao 22, com agregagao de particulas 12 em
suspensao, definindo flocos de maiores dimensodes, 0s quais sdo submefidos a
agregagao com, pelo menos, mais uma etapa de dissolug2o e mjecdo de ar 11,
ocasionando uma macro flotagao 24 de ditas particulas 12 agregadas; permitindo
que jusante ocorra uma macro aglomeracac do material flotade 13, o qual
removido 26 ao longo do irecho urbano 3 do curso do ailuente antes que este
ultimo afinja a represa de reten¢io de 4guas para abastecimento urbano.

Para a realizac&o da primeira etapa do processe 20, 20a, 200
¢ feita uma aplicagdo de material floculante do tipe que viabiliza a remogag da
maieria organica em suspensao, sendo porianto incialmente adicionado
produtos quimicos coagulantes e auxiliares de coagulagac na agua. Esses
produtos permitem que, decorrido um certo tempo, ocorra uma agregacio das
particulas em suspensdo 12, formando fiocos de maior dimensdo e densidade.
que 2 jusante do curse d'agua 1, 2 ou 3 definem uma bacia de floculagéio. Como
visio na figura 3. em seguida ¢ prevista uma estagao para dissolugda e inje¢ao
de ar 11, que paossibilita 2 ocoméncia do processo de flotacdo das particulas
agregadas 12. Por exemplo, esta estaga@o de diluigao e injegao de ar 11 pode ser
composta basicamente por. unidades de bombeamenio de agua: unidades de
compressores de ar; misturadores; e darificadores.

A vazao de agua necessana a ser injetada com ar micro
pulverizado é da ordem de 10% da vaz3o existente no curso d'dgua 1, 2 ou 3.
Assim, os equipamentos deverdo ser dimensionados de forma a suprir as

necessidades impostas pelo processo 20, 20a. 20b.
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Apos esta fase ocorre a retencio do material flotado 13 no

canal 1, 2 ou 3 que ¢ feita atraves de uma cerca flutuante instalada a uma

* distancia predeterminada do local de inicio do processo, permitindo que o lodo

13 esteja na superficie, quando dita cerca for atingida. possibilitando

] consequentemente a capta¢ao da totalidade do material flotade 13.

E A cerca de retencdo é locada iransversalmente aa local, com
objetivo de viabilizar a concentragéo do lodo flotade 13 juntc & margem,
iacilitando o processo de remocao.

Para a remogado 26 do material flotado 13 do canal 1, 2 ou 3,

3 podem ser empregados quaisquer equipamentos com capacidade de recolher o
material concentrado 13.

Com este processo de recuperagdo ambiental em leitos
d'agua em regibes urbanas consegue-se Otimos resuitados no tratamento ao
longo de cursos d'agua de (ios em seus trechos urbanos 3, bem come no

& tratamento de manutengdo de cursos d'agua secundarios, tais como comegos 2.
principalmente dagueles gue $&o receptores de linhas de esgotos residuais e
clandestinos 1. e ainda apresenta um efeito extremamente benéfico no

l' . tratamenio penddico e preventivo e continuado de cursos d'agua i, 2 e 3 ja

submetidos ao tratamento inicial de despoluicao, trazendo efetivamente uma vida

X propria aos curses d'agua 3 que soirem influéncia dos centros urbanos.
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Reivindicagoes

1 - “PROCESSO DE RECUPERAGAQ AMBIENTAL EM
REGIOES URBANAS”, o qual se vale de um processo de tratamento d agua
ou processo de remoc¢io de. materiais e/ou substiancias poluentes que
consiste das ctapas de: aplicar material floculante ou coagulante {(21), em
um volume d’agua (1, 2 ou 3} a ser tratado; promover uma floculagao (22)
deste volume d agua (1, 2 ou 3). garantindo a agregacao de particuias cm
suspensao (12), definindo flocos de maiores dimensdes; submeter estas
particulas coaguladas ¢ de maiores dimensdes (12) do volume d agua (1, 2
ou 3) a succssivas etapas de dissolucdo e injecao de ar (11), ocaslonando
uma flotacao por ar dissolvido de ditas particulas agregadas (12); permitir
a forma¢ao de uma bacia de flotagdo por ar dissolvido (24}, com wma
aglomeracdo do material flotado (13} na superficie ¢ junto as margens do
volhurme d'agua (1, 2 ou 3}, definindo a concentragéo de material flotado
(13) em uma area restrita (25) e promover a remocao (26) desse material
flotado (13} retido nesta &rca (25) da superficie do volume d” agua (1, 2 ou
3): scndo o processo de recuperagdo ambiental caracterizado pclo fato de _
ser constituido pela realizacdo sucessiva destas etapas, ao longo do curso
d'agua scrvida e esgoto, a partir do curso doméstico (1) canalizado de
dgua e esgoto, dita micro area. ondé¢ € iniciada a realizacdo de um
processo de remocao de materials e/ou substancias poluentes (20);
seguida de, pelo menos, uma etapa de aeracéo (11} do curso d’agua
canalizado até que essc atinja 0 curse secundario (2), definido por um
corrego ou afluente secundario ¢ totalmente urbano; écndo em seguida
dito curso sccundario (2), dita média érea, submetida a um processo de
remoc¢ao de materiais e/ou substancias poluentes (20a), seguido de, pelo
menos, uma etapa de aeracao (I1) do curso d'agua secundario até que
esse atinja o ieito do ro em scu trecho urbano (3); sendo em seguida dito

leito urbano de rio (3), dita macro area, submetida ao longo de seu curso
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 de sucessivas e intercaladas etapas de aeracdo (11) com processo de

" remocac de materiais c/ou substincias poluentes (20b), que se estendem

ao longo do trecho urbano (3} do curso do afiuente antes quc ¢ste Qitimo
atinja o corpo hidrico receptor.

2 - “PROCESSQC DE RECUPERACAO AMBIENTAL EM
REGIOES URBANAS®, de acordo com a reivindicacio 1, caracterizado
pelo fato de cada um dos processos de remocéo de materiais efou
substancias poluentes (20, 20a, 20b) apresentar as mesmas elapas
processuais, sendo suas unicas mudancas voltadas para a capacidade de
tratamento, a qual € inerente ¢ compativel com o volume de liquido & ser
tratado, sende que cm funcdo dessa capacitacdo de tratamento que se
define ou dimensiona em .micro, médic e macro éreas de recuperacio
ambiental.

3 - “PROCESSO DE RECUPERACAO AMBIENTAL EM
REGIOES URBANAS®, de acordo com. qualquer uma das reivindicagoes 1
ou 2, caracterizado pelo fato do processo como um todo ser constituido
segiiencialmente para atuar ac longo de toda malha de curso d'agua (1, 2
e 3) de uma regifo urbana desde o curso domeéstico (1) canalizado de
esgoto até o leito do rio (3} em sua porgio urbana, inchiinde as etapas de:
partindo do ramal doméstico (1), tal como uma galeria de esgoto, dita
MICro area, promover wma propercional aplicagdo de material floculante
ou coagulante {21} no curse d'agua (1) a ser tratado sc¢ja de esgoto ou de
aguas pluviais; seguida de proporcional floculacao {22), de modo que a
jusante (23] ocorra urna agregacao de particulas em suspensio, definindo
fiocos (12) de maicres dimensoes; submeter estas particilas agregadas
{12) ¢ de maiores dimensdes a jusante desse curso doméstico (1) de agua
a, pelo menos, uma etapa de dissolucéo e injecdo de ar (11}, ocasionando
uma proporcional flotacéo por ar dissolvido (24) de ditas particulas

agrepadas: permitindo que jusanie ocorra uma proporcional aglomeracao
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do material flotado {13}, 0 qual ¢ removido desse curso doméstico (1) antes
gue este ultimo atinja um corrego (2) ou mesmo um afluente de rio (3); cm
scguida, apds o fluxc de dgua (1) submetido a um tratamento é langado
cm um coiTego ou afluente secundario (2§, sendo esse ultimo, denominado
cwrso regional de dgua, dita média arca, submctido a, pelo menos, uma
etapa de injecdo de ar ou acragfo (11} segwudo de uma proporcional
aplicacdo de material flocuiante ou coagulante (21) nesse curso d'agua
secundario a ser tratado {2), constituido dec ecsgoto € aguas pluwmais
tratadas € aguas provenicnics da nascent¢ do proprio corrego; sendo dita
aerac¢ao (11) seguida de uma proporcional floculacdo (22), de modo que a
jusante ocorra uma agregacao de particulas em suspensao (12), definindo
flocos de maiores dimensdes; submeter estas particulas (12) agregadas c
de majores dimensdes a jusante desse curso secundario de agua (2) a,
pelo menos, mais uma etapa de dissclucdo ¢ injecdo de ar (11),
ocasionando uma proporcicnal flotacdo por ar dissolvido (24) de ditas
particulas agregadas; permitindo que jusante ocorra uma proporcional
aglomeracio do material flotadae {13), o qual é removido {26) desse curso
secundario (2) antes que este Glimo atinja um afiuente dec ric em seu
irecho urbano (3], em seguida, apds o fluxo secundario d'agua (2) ser
submetido a um tratamento proporcional, o mesmo é lancado em wm
afluente de rio (3), sendo dito curso de agua dito urbano, dita macro area,
submetido a, pelo menos, uma etapa de injec&o de ar ou aeracio (11) que
sc. infercala com sucessivas e sequenciais etapas de proporcional
floculacio ou coagulagdo (21). proporcional aerecio {11) secguida de
proporcional floculagio {22), com agregacdo dc particulas (i2) em
suspensdo, definindo flocos deée maiores dimensdes;, os guais sao
submetidos a agregagao com. pelo menos, mais uma etapa de dissoiugio e
mjecdo de ar (11), ocasionando uma proporcional flotagdo por ar

dissolvido (24) dc ditas particulas (12} agregadas; permitindo que jusante
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ocorTa uma proporcional aglomeracao do matenal flotado (13), o gual &
removido (26) ao longo do trecho urbano (3) do curso do afluente antes

que éste wltimo atinja o corpo hidrico receptor.

R—










- Resumao
1- “PROCESSO DE RECUPERAGCAO AMBIENTAL EM
‘ £'CiTOS D'AGUA EM REGIOES URBANAST, caracterizado pelo fato de ser

consiivido pelas etapas de a partir do curso doméstico (1) canalizade de agua e
ssgmo ser realizade um micro processo de remogao de materais ¢lou

sehsiancias poluenias (20); seguida de, pelo menos, uma etapa de aeragao (117)
gﬁa curso d'agua canalizado até que esse atinja o curso secundario (2), definido

‘gp@r um corego ou afluente secundario e totalmente urbano; sendo em sequida

-

] &40 curso secundério (2) submetide a um medio processo de remogko de
l naterials efou substincias poluenies (20a), seguido de, pelo menos, uma elapa

e 2eracdo {11) do curso d'agua secundario até que esse atinga o leito do Ao em
seu, trecho urbano (3); sendo em seguida dito leito urbano de rio (3) submetido
E 0 longo de seu curso de sucessivas € intercaladas etapas de aeragdo (11) com

imecros processos de remogao de materiais efou substancias poluentes (20b).

¥

e se estende 20 lonoo do trecho urbano (3) do curso do aflvente antes gue
ihiimo atinja 0 corpo hidrico receptar.
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